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MEMORIA

1.- ANTECEDENTS

Recentment s’esta popularitzant arreu una nova activitat d’oci, lleure o esport
anomenada Pump Track, que requereix d'una pista técnica per a bicis, patinets o
skates, la construccio de la qual, amb salts i peralts, permet fer voltes al circuit
sense pedalar, mitjancant una tecnica que aprofita la inercia del cos bombejant-
lo amunt i avall.

Al barri de Valldolig hi ha una parcel-la municipal de 8.500 m2 qualificada

d’equipament, que pot ser una ubicacio idonia per aquesta instal-laci6é, que
nomeés necessita 1.000 m2.

2.- ORDRE DE REDACCIO

Aquesta memoria valorada es redacta a petici6 de I'Equip de Govern de
'Ajuntament de Blanes, per tal que serveixi de base per la licitacio i posterior
execucio de la instal-lacio.

3.- OBJECTE

L’'objecte de lI'obra és la construccid d’'una pista apte per la realitzacido de
lactivitat anomenada Pump Track. La instal-laci6 estara destinada,
principalment, a la practica esportiva de forma ludica i no competitiva, per a
usuaris de totes les edats, que puguin aprofitar la instal-laci6 mitjancant
bicicletes, skates, patins i patinets, També podra acollir, de forma puntual,
competicions oficials.

L’execucié de parcs i jardins i instal-lacions esportives és una competencia
propia municipal, d’acord amb l'article 66 apartats d i n de la Llei Municipal de
Catalunya. A més, segons l'article 67,c, pels municipis amb poblacié superior a
20.000 habitants, com el cas de Blanes, les instal-lacions esportives d'Us public
es consideren un servei minim de prestacié obligatoria.

L'obra té la consideracié d'ordinaria de primer establiment, d'acord amb el que es
disposa en els articles 9 i 12 del Reglament d'obres, activitats i serveis dels ens
locals, aprovat per Decret 179/1995, de 13 de juny.



4.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

Es proposa un circuit de 1.000 m2, amb el carril de rodadura asfaltat, i que ha de
quedar integrat a I'entorn amb els talussos exteriors de terra. El tracat estara
senyalitzat com a carril d’'un uUnic sentit, afavorint la convivéncia i circulacio pel
mateix a tota mena d’usuaris que el rodaran a diferents ritmes en un mateix
sentit. Es podra rodar en bicicleta amb fluidesa sense la necessitat de fer una
sola pedalada. No s’acumulara I'aigua amb les pluges i el carril conservara una
amplada aproximada de 2 metres.

El disseny del circuit t¢ en compte la configuracid geometrica de la parcel-la i
presentara un recorregut llarg, amb un tracat velog, que fara les delicies dels
riders més experimentats, alhora que suau, segur i amable per a infants i
debutants. Les corbes i obstacles estaran pensades per garantir una generosa
fluidesa, seguretat i repte per a atendre les diversitats de ritmes, nivells i edats
dels diferents usuaris. Gaudira d’un tragat ampli i corbes altes, amb un disseny
dels obstacles pensat per a poder acollir competicions oficials de pumptrack. Es
tindra especial cura amb els marges i espais de seguretat amb la resta
d’elements del terreny, la durabilitat i la correcta evacuacio de les aiguies pluvials.

Es construira una combinacio de figures ondulades, que van des de cota zero al
metre d’algada en obstacles i fins a 1’20 m en corbes, per tal de buscar aquesta
fluidesa i seguretat per a tots els elements. Els detalls concrets, com I'angle de
curvatura de ondulacions i corbes, les diferents algades d’'un mateix dubbie, quan
aguest serveix per encarar un revolt, aixi com altres detalls, malgrat ser
fonamentals, els acabara determinant 'especialista supervisor de les obres, amb
experiencia contrastada, que podra modificar aspectes del disseny per la millora
de la fluidesa i seguretat del tracat. la durabilitat de la instal-lacié i I’'harmonia de
tots els seus elements.

Previament a I'espai escollit, la Brigada Municipal realitzara una desbrossada i
una aportacié de terres de tot-U, de la qualitat indicada a I'annex. Es necessiten
uns 500 m3 (unes 850 Tn), equivalent a elevar 50 cm d’alcada tota la superficie
de la pista (1.000 m2).

La primera fase de I'obra consistira en la creaci6, perfilacié i compactacié del
circuit, a partir del tot-U disposat, generant els pendents necessaris per a una
correcta vehiculacio de les aiguies pluvials, per tal que no s’acumulin a les illes
interiors.

El treball manual sera essencial, i el test en bicicleta sobre el circuit de terres
determinara el passar a la seglent fase o dedicar-hi els retocs necessaris, fins a
aconseguir un resultat plenament satisfactori.

La segona fase sera l'asfaltat artesanal de la banda de rodadura de totes les



ondulacions i corbes, deixant acabats els talussos amb terres especials,
perfectament perfilades i compactades amb una pendent suau. La compactacio,
també manual i en calent sera determinant per a la llarga durada en el temps del
circuit. Una vegada es tingui el tracat complert asfaltat es procedira a un segon
test rodant en bicicleta per tal de avaluar la perfecte fluidesa de tots els punts i
mirar de detectar, si s’escau, zones que puguin ser millorables. Fins que no es
tingui perfectament realitzat i testat el treball d’asfaltat no es procedira a la
realitzacio de la seguent fase.

En la tercera fase s’aplicara una capa de slurry de color asfalt a tot el tracat, que
allargara la durabilitat de I'asfalt i suavitzara la superficie per al millor rodar de les
rodes més petitones.

Seguidament es procedira al pintat de les linies de corba i la senyalitzacié
mitjancant fletxes del sentit de circulacio i es col-locara un cartell amb les normes
d’us i recomanacions de la instal-lacio.

Finalment, la Brigada Municipal reparara I'enllumenat existent i duplicara els
punts de llum proxims al circuit per il-luminar-lo correctament. Aigues de Blanes
SA, concessionari de la xarxa d’aigua potable i sanejament, per altre part,
instal-lara una font d’aigua potable, amb el seu desguas corresponent, en el punt
més idoni.

5.- DISPONIBILITAT | QUALIFICACIO DELS TERRENYS

Totes les obres contingudes en aquesta memoria es situen en una finca de
propietat municipal, qualificada com Eg/Es Equipaments i dotacions.

6.- TERMINI D'EXECUCIO

Les obres definides en aquest projecte s'han d'executar en un termini maxim
d’'un mes

/.- TERMINI DE GARANTIA

Es fixa com a periode de garantia, als efectes del que preveu el Reial Decret
Legislatiu 2/2000 de 16 de juny, pel que s’aprova el Text Refés de Contractes de
les Administracions Publiques, el d’'un any des de la data de la seva recepci6 per
part de I'Ajuntament.



8.- RESUM DEL PRESSUPOST

Aquesta obra té un pressupost d'execucio per contracte de 48.387,90 € IVA
inclos (QUARANTA-VUIT MIL TRES-CENTS VUINTANTA-SET EUROS AMB
NORANTA CENTIMS).

9.- REVISIO DE PREUS

Atés el termini d'execucio de la instal-laci6, inferior a un any, es proposa que no
tingui dret a revisio de preus.

10.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

No caldra que el contractista tingui cap classificacié especial.

11.- JUSTIFICACIO D'OBRA COMPLETA

Als efectes que preveu l'art. 13 del vigent Reglament d'Obres Activitats i Serveis
dels Ens Locals, decret 179/1995, de 13 de juny, els treballs definits en aquest
projecte constitueixen una obra completa i apta per a ésser lliurada a I'tis public
immediatament efectuada la seva recepcio.

12.- DOCUMENTS DE QUE CONSTA LA MEMORIA VALORADA

DOCUMENT N° 1: MEMORIA
- Annex num. 1: Recull fotografic
- Annex nim. 2: Materials
DOCUMENT N° 2 : PLANOLS
DOCUMENT N° 3 : PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT N° 4 : ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT LABORAL
DOCUMENT N° 5 : PRESSUPOST
- Pressupost parcial
- Pressupost general

13.- CONCLUSIO

Amb el que s'exposa en aquest document s'estima suficientment detallada la
memoria per tal que pugui servir de base per a la seva licitacid, contractacio i
efectiva execucio.

Blanes, juny de 2022
L’enginyer municipal

Artur Fenollosa
Artés




Annex 1: Recull fotografic










Annex 2: Materials




LGAI Technological Center, S.A. (APPLUS) A I u S @
Campus UAB - Ronda de la Font del Carme, s/n ! "
E - 08193 Bellaterra (Barcelona) laboratories

T +34 93 567 20 00
www .appluslaboratories.com

INFORME D'ASSAIGS

ZAHORRA ARTIFICIAL R20

ASSAIGS SOL.LICITATS:

- Determinacié de l'equivalent de sorra, UNE-EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016
- Determinacié dels Limits d'Atterberg UNE 103103 - 103104

- Determinacié index C.B.R. UNE 103502:1995

- Determinacié del Proctor modificat UNE 103501:1994

- Determinacié de I'index de llenques UNE-EN 933-3:2012,

- Determinacié de la granulometria de les particules UNE-EN 933-1:2012
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ZAHORRA ARTIFICIAL R20

Determinacio de la granulometria de les particules UNE-EN 933-1:2012

Meétode d'analisi: rentat i tamisat
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ZAHORRA ARTIFICIAL R20

RESULTATS :

Equivalent de sorra (SE4) UNE-EN 933-8 56
Determinacié Limits Atterberg
limit liquid|  UNE-EN 103103 i 0,0
limit plastic 103104 0,0
index plasticitat No plastic
Determinacié Proctor Modificat
densitat maxima UNE 103501 2,32 g/om®
humitat optima 71%
Determinacié index C.B.R. (98%)
compactacio 98% (2,274gfcm®)
inflament mitja UNE 103502 0,00%
absorcid mitja 0,09%
index CBR 46
Index de llengues UNE-EN 933-3 18




S PAIN

ICDQ

ANEXO CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

MEZCLAS BITUMINOSAS

2286/CPR/047/16

PRODUCTO

DESIGNACION

NORMA

MEZCLAS BITUMINOSAS

AC 16 SURF 50/70 S
AC 16 SURF 50/70 D
AC 16 BIN 50/70 S
AC 16 BIN 50/70 D
AC22BIN 50/70S
AC 22 BASE 50/70 G
AC 12 SURF 50/70 D

EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008

BBTM 11 A 45/80-60
BBTM 11 A 45/80-65
BBTM 11 B 45/80-65

EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008

Fecha de certificacién inicial:

Fecha de ultima actualizacién:

Organismo Notificado n? 2286
Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC
con acreditacién nimero 26/C-SG090

Ed 20/12/2018

26/02/2016

22/03/2019

ICDQ INSTITUTO DE CERTIFICACION, S.L.

Director

Para obtener Cualquier aclaracion adicional relativa al alcance y validez de este certificado como

a la aplicabilidad de los requisitos de la norma se puede obtener consultando a la Entidad de

Certificacion o envie un correo electronico a info@icdg.es.

Avinguda Ernest Lluch, 32, Edificio TCM2, P6, ofic.3, 08302, Matard, Barcelona

www. .1 cpooGeGroudpr, . com



mailto:info@icdq.es

DECLARACION DE PRESTACIONES

1. Nombre y Cédigo de Identificacion

D-8 Gtco.

AC 12 SURF 50/70 D

2. Usos Previstos

EN 13108:2006 MEZCLAS BITUMINOSAS. ESPECIFICACIONES DE
MATERIALES. PARTE 1: HORMIGON BITUMINOSO.
EN 13108-1:2006 / AC:2008

Nombre del
fabricante:

Direccion
fabricante:

4 Representante:

NPD

Domicilio:

NPD

5. Sistema de Evaluacion y verificacion de la Constancia de las Prestaciones

2+

6. Organismo Notificado: 2286

Nombre: ICDQ

INSTITUTO DE CERTIFICACION

Ndmero:

Tarea realizada:

Evaluacién del control de produccion en fabrica Sistema 2+

7. N° Certificado:

Fecha
emisién:

8.Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Especificaciones técnicas armonizadas

Contenido de ligante soluble

Betun en mezcla (%) 5.62% EN 12697-1:2012
Betun en Arido (%) 5.96%

Determinacion de contenido de huecos
Huecos de Aire (Vm) 4.9% i
Huecos rellenos de ligante (VFB)% 73% EN 12697-8.2003
Huecos del arido mineral (VMA)% 18%

Determinacion de la densidad aparente
Método hidrostatico-probetas SSD 2 345 EN 12697-6:2012
Densidad (Kg/m®) '

Determinacion de la densidad maxima
Procedimiento A (volumétrico) Densidad 2 465 EN 12697-5:2009/AC: 2012

(Kg/m?)

Temperatura de la mezcla

140°c — 180°c

Determinacion de la granulometria Pasa%

Tamiz 31.5mm 100

Tamiz 22,4 mm 100

Tamiz 16 mm 100

Tamiz 8 mm 90 EN 12697-2:2015

Tamiz 4 mm [

Tamiz 2 mm 53

Tamiz 0,5mm 21

Tamiz 0,25 mm 13

Tamiz 0,063 mm 54

__ Se.nsibil.idad al agua de las probetas EN 12697-12:2008

Indice de resistencia conservada (ITSR)% 83% '
Resistencia a la deformacién permanente

Pendiente media de deformacion en pista WT S 0,09 Eprqi%?é 2;332%%?%%?;?2 e

(mm/10%ciclos)




ROADSEAL SYNTHETIC

Mortero sintético en color para pavimentos especiales

Mezcla con consistencia de lechada compuesta por aridos de granulometria controlada y resinas sintéticas.

Disponible en una amplia gama de colores.

Consistencia de lechada pseudo nivelante.,

Buena manejabilidad y aspecto homogéneo.

Facil aplicacion a temperatura ambiente.

Buena adherencia al soporte.

Buena resistencia a carburantes y lubricantes (consultar datos en ficha de
sistema).

Buena resistencia al deslizamiento (consultar datos en ficha de sistema).
> Gran resistencia al desgaste.

VOV VvV VWV WV

Pistas deportivas y zonas recreativas.

Carriles de bicicletas, paseos y aceras.

Rutas “ecoldgicas” (sendas turisticas, caminos de peregrinacion...).
Sellado de arcenes, medianas e isletas de aglomerado asfaltico.
Pavimentos en naves industriales por las que circule trafico ligero.
Pavimentos en garajes y aparcamientos.

CAMPO DE
APLICACION

VoW N N

> El soporte sobre el que vaya a aplicarse el Roadseal Synthetic debera
presentar una superficie cohesiva, limpia, exenta de polvo y de humedad,
actuando posteriormente como se indica a continuacion:
¢ Imprimar con Poliprimer (200 - 300 g/m?), dejando secar totalmente
(24 horas aproximadamente). Si el soporte es una mezcla bituminosa en
caliente de reciente ejecucion no es preciso imprimar.
» Homogeneizar el Roadseal Synthetic antes de la aplicacion extrayendo
MODO DE EMPLEO del bidon de carton la bolsa de plastico que lo contiene y amasandolo
ligeramente sobre el suelo antes de abrir dicha bolsa.
¢ BExtender en capas finas uniformes por medio de una rastra de goma
o cualquier otro elemento adecuado, dejando secar completamente
cada capa antes de aplicar la siguiente (24 horas aproximadamente),
dependiendo del grado de humedad y de la temperatura ambiente.
¢ NUNCA se debe afadir agua directamente al Roadseal Synthetic dado que
perderia sus propiedades cohesivas.

> Las dotaciones vienen determinadas por el tipo de aplicacion. En la primera
capa, la dotacion de Roadseal Synthetic podra variar en funcion de la textura
del soporte, siendo recomendable que se mantenga entre 1y 1,2 kg/nv para
superficies poco rugosas y entre 1,2 y 2 kg/ny para superficies abiertas o
porosas. En las capas sucesivas sera aproximadamente de 1 kg/nv.




ROADSEAL SYNTHETIC

Mortero sintético en color para pavimentos especiales

Caracteristicas Unidad Norma Min. Max.

Viscosidad Brookfield (25°C) mPaes NIE-008 40000

Tamafio maximo del arido mm. UNE 933-1 -- 0,5
ESPECIFICACIONES o -~ o

Resistencia a la abrasion en via hiimeda g/m? UNE EN 12274-5 - 500

Densidad relativa a 25°C % UNE 104281-3.5 1,4 1,6

Materia no volatil % UNE 104281-5.7 70 80

> Los envases deben permanecer resguardados de la intemperie de
forma que queden protegidos tanto de las heladas como de las fuertes
exposiciones al sol.
ALMACENAMIENTO > Latemperatura de almacenamiento no debe ser inferior a los 5°C, ya que
Y CONSERVACI(')N puede afectar a la calidad del producto.
> El tiempo maximo de almacenaje recomendado es de 9 meses desde
la fecha de fabricacidn, en sus envases de origen, bien cerrados y no
deteriorados.

> Es aconsejable aplicar el producto a temperaturas entre 10 - 35°C, evitando
ademas su empleo bajo condiciones meteoroldgicas adversas.

> Cuando se aplique Roadseal Synthetic en interiores es conveniente que
exista una buena ventilacion que favorezca un curado correcto.

> Cuando el soporte a tratar sea de hormigdn hidraulico debera analizarse
éste previamente para evitar problemas de adherencia por excesiva
pulimentacion, meteorizacion, humedad, etc.

> En el caso de hormigones pulidos se aconseja granallar la superficie
previamente.

> No es aconsejable el extendido en capas de espesores elevados (>2 mm)
ya que podrian llevar a un curado deficiente del producto.

> Sise desea una mayor proteccion y/o reducir la rugosidad superficial del
pavimento de Roadseal Synthetic, puede terminarse aplicando Pinturacrilic
en una sola capa de 300 g/m?, dejando secar un minimo de 12 horas.

> Los utensilios de trabajo podran limpiarse con agua antes de que el
producto seque.

a EiNet &

Empresa %
Registrada ‘%s
UNEEN 1505001

ER0120/10%4

RO




UNO FACHADAS LISO

Fecha de Alta
16-03-2007
Version

8 . 25/03/2021

FAMILIA REVESTIMIENTOS DE FACHADAS / SISTEMAS TINTOMETRICO:
LINEA REVESTIMIENTOS LISOS

DESCRIPCION Y NATURALEZA

Revestimiento liso de fachadas, impermeable, transpirable. Resistente a los U.V. y con elevada
proteccion del color en tonos llenos.

Exterior/Interior

Cemento

Fachadas

Madera antes del barnizado
Mortero de cemento
Morteros de cal

PROPIEDADES

- Resistencia a los agentes atmosféricos

- Mo propaga la llama

- Colores sdlidos a la luz e intemperie

- Elasticidad suficiente para acompanar los movimientos normales del soporte

AFNOR T. 30.003 - FAMILIA I CLASE 7b2

- Garanta: 7 afos previa emision del certificado de garantia por Pinturas Monto SAU.

- No amarillea

- Transpirable al vapor de agua

- Buena adherencia

- Buena cubricion

- Inodoro

- Impermeable al agua de lluvia

- Absorcion capilar y permeabilidad al agua UNE EN 1062-3: w<0,1kg/m?2*h0,5

- Sometido a los ensayos iniciales tipo, conforme a los requisitos descritos en el anexo ZA de la norma armonizada
UME EN 1504-2:2005

- Permeabilidad al CO2 UNE-EN 1062-6/PrEN 1062-11:2002

- Permeabilidad al vapor de agua EN ISO 7783-1/EN ISO 7783-2: Clase I Permeable al vapor de agua

- Adhesion mediante el ensayo de arrancamiento UNE EM 1542/EN 1766: Sistemmas rigidos sin carga de trafico
Promedio>=1,0 N/mm2 Valor individual: >=0,7 N/mm2

- Permeabilidad al CO2 UNE-EN 1062-6/PrEN 1062-11:2002: sD > 50 m

- Cumple la norma UNE EN 1504-2:2005, utilizado para la proteccion superficial del hormigon, para los usos: aumento
de la resistividad por limitacion del contenido de la humedad, control de la humedad y proteccion contra la penetracion

(€

CARACTERISTICAS TECNICAS

Referencia Color UNO FACHADAS LISO BLANCO
Acabado Liso mate

Peso especifico 1,54+ 0,05 kg/l

Viscosidad 95 +/- 15 PO

Solidos en volumen 44+ 1

Solidos en peso 64+ 1

VoC Cat. ¢/BA 75/40 (2007/2010):0,72 g/




UNO FACHADAS LISO

Fecha de Alta
16-03-2007
Versioén

8 _ 25/03/2021

Rendimisnto aprox. por mano 8-12 m=/L

Secado tacto (209C HR: 60%); 1 h. Lavado: 25-30 dias
Repintado (20°C HR: 60%): 4-6 h

Colores Bages: BL, IN y TR

Blanco 103 v colores de las cartas COF v FACHADAS ETERNA, SISTEMAS
TINTOMETRICOS. T

PREPARACION DEL SOPORTE

Segin DTU 59.1

Soportes Nuevos

Mortero de cemento;

-Esperar hasta total fraguado (30 dias minimo).

-Limpiar el soporte de posibles eflorescencias mediante chorro abrasivo, asi como neutralizar las superficies alcalinas.

-En superficies excesivamente pulidas, lijar para abrir el poro,

-Fijar los soportes deleznables con fijador adecuado (Ver familia 6),

-Limplar el soporte de productos extrafios v/o residuos, )

-Masillar con plaste los defectos del soporte (ver en familia & PREPARACION DE FONDOS las lineas correspondientes a plastes
en polvo v masillas preparadas para realizar una adecuada eleccion).

Restauracion y mantenimiento

1. Eliminar totalmente las viejas pinturas en mal estado o mal adheridas.

2. Las superficies brillantes deben matizarse, para asegurarse una buena adherencia.

3. En los soportes pintados debe comprobarse la solidez v anclaje de la pintura, diagnosticar su naturaleza para evitar
posibles incompatibilidades y eliminar el polvo y la suciedad antes de ser repintados.

4, Masillar con plaste los defectos del soporte (ver en familia & PREPARACION DE FONDOS las lineas correspondientes a
plastes en polvo v masillas preparadas para realizar una adecuada eleccion).

5. Tratar con Montolimp los soportes con mohao,

MODO DE EMPLEO

Consejos de aplicacion

Aqgitar el producto hasta su perfecta homogeneizacion.

Diluir el producto en funcion de la porosidad v estado del soporte en la primera capa.
Acabar con dos o mas capas ligeramente diluidas hasta la cubricién total del soporte,
Mo aplicar el producto a temperaturas inferiores a 59 C,

MNo aplicar a pleno sol ni en dias excesivamente humedos,

Disolvente para dilucion y limpieza

Agua

Método de aplicacion Dilucidén orientativa
Brocha 10-20%

Rodillo 10-20%

Fistola 10-30%

SISTEMA

Procesos por tipo de soporte

Imprimacion Intermedia Acabado

Soporte enmohecido

MAX Montolimp Uno Fachadas+ Montoplas Uno Fachadas+ Montoplas
STD Montolimp Uno Fachadas+ Montoplas

Antiguas pinturas en mal estado

MAX Eliminar + Fijamont, Emulsion Uno Fachadas lUno Fachadas
Fijadora




UNO FACHADAS LISO

Fecha de Alta
16-03-2007
Versioén

8 _ 25/03/2021

STD Eliminar + Uno Fachadas diluido Uno Fachadas

Antiguas Pinturas en Buen Estado

MAX Uno Fachadas diluido Uno Fachadas Uno Fachadas
STD Uno Fachadas diluido Uno Fachadas
Madera

MAX Selladora Sellalux o Selladora Acqua Uno Fachadas Uno Fachadas

Blanca

STD Uno Fachadas diluido Uno Fachadas
Cemento

MAX Fijamont, Emulsion Fijadora Uno Fachadas lUno Fachadas
STD Uno Fachadas diluido Uno Fachadas

Soportes deleznables

MAX Fijamont, Emulsion Fijadora Uno Fachadas Uno Fachadas
STD  Uno Fachadas diluido Uno Fachadas

SEGURIDAD

No comer, beber, ni fumar durante su aplicacion, En caso de contacto con los ojos, lavar con agua limpia v abundante.
Mantener fuera del alcance de los nifios. Mo verter los residuos al desaglie. Conservar el producto en zonas secas, a cubierto v
atemperaturas entre 5y 35°C. Para mas informacion, consultar la hoja de seguridad del producto.

NOTA

Tiempo de almacenamiento méaximo recomendado © 24 meses desde la fabricacidn en su envase original perfectamente
cerrado, acubierto v a temperaturas entre 59 v 350 C

Los datos aqui resefados estdn basados sobre nuestros conocimientos actuales, ensayos de laboratorio v en el uso préctico
en circunstancias concretas v mediante juicios objetivos, Debido a la imposibilidad de establecer una descripcion apropiada a
cada naturaleza v estado de los distintos fondos a pintar, nos es imposible garantizar la total reproducibilidad en cada uso
concreto.
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Plec de condicions

1 ASPECTES GENERALS

1.1 Prescripcions i generalitats

El present Plec de Prescripcions Técniques, juntament amb el que es disposa a la Llei de Contractes de I'Estat
i en el Reglament per a la seva aplicacio, aixi com en el Plec de Clausules Administratives Generals per a la

contractacio d'obres de I'Estat, regira en la realitzacié de les obres del Projecte.

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacio les que, relatives al tipus d'obres
d'aquest projecte, apareixen a la Instruccié per al projecte i I'execucié d'obres de formigé en massa o armat
(EHE-08); en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts (PG-3); en el Plec
General de Condicions per a la Recepcié de Conglomerats Hidraulics; i, en general, en els Reglaments,
Normes, Instruccions o Plecs oficials vigents que guardin relacié6 amb les esmentades obres, amb les seves

instal-lacions complementaries i amb els treballs necessaris per realitzar-les.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de forma diferent

algun concepte, sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva.

La ubicacid, forma i dimensions de les obres podran modificar-se durant la seva construccio, principalment per
adaptar-les a les caracteristiques del terreny que aparegui en efectuar les excavacions. Aquestes
modificacions es faran solament mitjangant ordre per escrit del Director d'Obra i seran d'obligat compliment per
al Contractista, dins del que, sobre el particular, disposa la Llei de Contractes de I'Estat i el Reglament per a la

seva aplicacio.

1.2  Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacio a totes les obres compreses al present Projecte. A tots els
articles del present Plec de Condicions Técniques s'entendra que el seu contingut regeix per a les matéries que
expressen els seus titols en quant no s'oposin a alld establert a la Llei de Bases de la Administracio Local, al
Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules Administratives Generals. En cas contrari sempre

sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3 Senyalitzaci6 de les obres

Hauran d'ésser senyalitzades les obres que ho necessitin en la forma i condicions que indiqui el Director

d'Obra. Aquests senyals hauran d'ésser conformes amb els models oficials de la Generalitat de Catalunya.

1.4 Disposicions técniques legals a tenir en compte

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacié les

disposicions seglents:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011).Correccién de errores
BOE del 3 de febrero de 2012.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y

las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de

suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009,
de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII,
VIl 'y IX y modifica el articulo 179.1. Correccion de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del
8 de febrero de 2002.

Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas

polinébmicas de revisiébn de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de
Carreteras.
Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacid d’aquestes

obres.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

- OM 6/02/1976, “PG-3/75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras”
(BOE 7/07/1976).

- ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados. (BOE 22/01/2000)

- ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y
Aceros. (BOE 6/03/2002)

- ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones. (BOE 11/06/02)

- ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a firmes y
pavimentos. (BOE 6/04/04)
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OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas

que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-

Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas

OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacién in

situ y almacenamiento en obra

OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.
OC 8/2001, de 27 de diciembre, “PG-4, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Conservacion de Carreteras”, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicion revisada vy

corregida en diciembre de 2003).

TRAGAT
- Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 2 de febrero de 2000). Modificada por Orden
de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001).

DRENATGE

Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (BOE del 23 mayo de 1990).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto vy

construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular. Direcciéon General de Carreteras, 1999. Contiene

programa informatico y mapa a escala 1:800.000.

Caélculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales, Direccion

General de Carreteras, mayo de 1987.

GEOLOGIA | GEOTECNIA

- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera, agosto de 2006.
Esta publicacion anula a las anteriores Recomendaciones para el disefo y construccion de muros
de escollera en obras de carreteras de 1998 y al capitulo 5 de la publicacion Tipologia de muros de
carretera.

- Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. Direccion General de
Carreteras, octubre de 2005.

- Guia para el disefo y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera. Direccion General de
Carreteras, 22 edicion revisada - junio de 2003.

- Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccién General de Carreteras, 32 edicion revisada
- diciembre de 2009.

- Tipologia de muros de carretera. Direccién General de Carreteras, 2° edicidn revisada — julio de
2002.

- Proteccién contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccién General de Carreteras
1996.

- Manual para el proyecto y ejecuciéon de estructuras de suelo reforzado. Direccion General de

Carreteras, enero de 1989.

PONTS | ESTRUCTURES

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-08) (BOE del 19 de junio de 2008). Correccion de errores BOE del 11 de septiembre
de 2008.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores BOE del 24 de
diciembre de 2008.

Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a

I'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigd amb material
reciclat (DOGC 25/02/2014)

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccion de Acero Estructural
(EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02) (BOE del 11 de octubre de 2002).

FERMS | PAVIMENTS

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de
firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

- Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitacién
de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccién de
erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

- Guia para la actualizacién del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado Direccion
General de Carreteras, septiembre 2011.

- Guia para el replanteo de las obras de conservacién de firmes Direccion General de Carreteras -
Subdireccion de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

- Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras que

incluyan firmes y pavimentos.
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EQUIPAMENT VIAL

Senvyalitzacié vertical

- Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefializacién de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito de las
Comunidades Auténomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de
1982).

- Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefalizacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito territorial
de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de octubre de 1981).

- Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento de la Ley de
Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y proteccion de pasos a nivel
(BOE del 9 de agosto de 2001). Regula la sefalizacion de pasos a nivel. Modificada por Orden, de
19 de octubre de 2001 (BOE del 30 de octubre de 2001).

- ORDEN FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacién vertical
de la Instruccién de Carreteras.(BOE 5/04/2014)

- Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccion General de Trafico, por la que se aprueba el
Manual de Sefalizacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccion de errores BOE del 23
de junio de 2009.

- Nota de Servicio 1. Sefializacién del Camino de Santiago.

- Manual del sistema de sefializacion turistica homologada de la Red de Carreteras del Estado. Enero
de 2000. (SISTHO)

- Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

- Sefales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales. Direccién General de
Carreteras, marzo de 1992.

- Sefiales verticales de circulacion. Tomo II. Catélogo y significado de las sefales. Direccion General
de Carreteras, junio de 1992.

Senyalitzacié horitzontal

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del
4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicaciéon y de mantenimiento de
las caracteristicas de la sefalizacion horizontal.

- Nota Técnica sobre los criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales, de 30 de junio
de 1998.

- Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizaciéon horizontal. Direccion General de
Carreteras, diciembre 2012.

Senyalitzacié d’obres

- Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefalizacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de
septiembre de 1987).

Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta
en servicio de las obras. -Remate de obras—.
- Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obras.
- Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abril, sobre hitos empleados en las inauguraciones de obras a
utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccién General de Carreteras.
- Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.
- Manual de ejemplos de sefalizacién de obras fijas. Direccion General de Carreteras, 1997. Como
aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.
- Senfalizacién movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma 8.3-IC
sobre Sefalizacion de Obras.
Elements d’abalisament
- Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista

Sistemes de contencié de vehicles

- Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios de aplicacién de barreras de
seguridad metalicas.

- Orden Circular 23/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera.

- Orden Circular 18bis/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de empleo de sistemas para
proteccion de motociclistas.

- Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, sobre criterios de empleo de sistemas para
proteccion de motociclistas.

- Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de sistemas de
contencion de vehiculos.

- Nota Interior, de 12 de septiembre de 2008, sobre aplicacién de las 6rdenes circulares18bis/2008 y
23/2008 a obras pertenecientes a la Subdireccién General de Construccion.

- Nota Interior, de 29 de abril de 2008, sobre colocacion de pretiles en estructuras.

Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin a les Obres i

hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos en que no es contradigui el que
esta disposat expressament al Present Plec de Prescripcions Técniques. En cas de contradiccié entre Plec i

Norma, queda a judici de I'Enginyer Director decidir les prescripcions a complir.
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1.5 Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en aquest Plec i

ser aprovats per I'Enginyer Director.

Sera obligacié del Contractista avisar I'Enginyer Director de les procedéncies dels materials que vagin a ser
utilitzats, amb anticipacié suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin executar-se els assaigs

oportuns.

Tots els materials que es proposin pel seu Us a les Obres, hauran de ser examinats i assajats abans de la seva
acceptacio. L'acceptacio, en qualsevol moment, d'un material no sera obstacle per a que sigui rebutjat en el
futur si es troben defectes de qualitat o uniformitat. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o

no aprovats per 'Enginyer Director, podra ser considerat com defectuds.

Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que s'asseguri la conservacio de les seves caracteristiques i

aptituds per a I'iis en I'Obra i en forma que faciliti la seva inspeccié.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de I'Obra immediatament,

excepte si té autoritzacié de I'Enginyer Director.

1.6 Descripci6 del projecte

La descripci6 de les obres objecte del present projecte es troba a I'apartat corresponent de la Memoria.
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2 MATERIALS BASICS

A més del que s’indica a continuacié sera d’aplicacié el Plec de Prescripcions Técniques Generals per
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3) i el Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de
Conservacio de Carreteres (PG-4), aixi com les modificacions posteriors vigents en el moment de realitzar

la unitat d’'obra a qué fan referéncia.

2.1 Aspectes generals.

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials que
hauran d'ésser utilitzats a l'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat
suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la seva

classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2 Materials per aterraplens, pedraplens i rebliments localitzats.

2.2.1 Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars constituits per pro-
ductes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra vegetal o qualsevol altre matéria
similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les excavacions realitzades a I'obra, o dels terrenys de
préstec que fossin necessaris, amb l'autoritzacid, en aquest cas, de la Direccid de I'Obra. Les condicions

minimes exigibles son les establertes a 'O.M de 16 de maig de 2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o adequats.
En la coronacié haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o0 admesos per I'O.C. 10/2002 de 30 de
setembre de 2002, i amb el corresponent C.B.R. de I'esplanada definida al projecte i especficacions del
PG3.

En el cas d'utilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les seglents especificacions:

e Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
e Equivalent de sorra més gran de 30.
e L’index de plasticitat sera zero.
e CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.
La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3 de la

fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

2.2.2 Materials per a pedraplens.

So6n materials petris idonis provinents d'excavacions en roca de I'esplanacid, en zones autoritzades pel Director

de les Obres, i, tan sols en cas excepcional, de materials de préstec.

Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a adequades a l'article

331.4 de 'O.M. 1382/2002, sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d'acomplir les especificacions de
I'esmentat article de 'O.M. 1382/2002.

2.3 Materials per aferms i paviments

2.3.1 Tot-u artificial.

Els materials procediran de la trituracié6 de pedra de cantera o grava natural. Per les especificacions

d’aquesta unitat d'obra es tindra present alld establert les prescripcions de O.C. 10/2002.

2.3.2 Mescles bituminoses en calent.

L’execucié d’aquesta unitat d’obra es realitzara d’acord amb les prescripcions técniques generals sobre
mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 5/2001 de 24 de Maig de 2001 amb

les seguents prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricacié de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacié per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i

no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié6 de mescles

bituminoses.

A les comarques de Lleida, i previa autoritzacid explicita de la Direccié d’'Obra, podra emprar-se arids

poligénics.
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2.3.2.1 Lligant hidrocarbonat.

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

Els lligants a emprar compliransera:

BETUM ASFALTIC B-60/70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio @ 25° (NLT-124/84) ........ooiiiie et s 6-7 mm
- index de penetracic (NLT-181/84) .........ccccewcueeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseseesesassesassesaesenessessesenassenans -0.7 - +1
- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84) ..........cccoeiiiiininieiee e 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84) ........ccoci i <=-8°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......cceeiiiiiiiieiesie ettt bbb s >=90 cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130/84) .......cccoiiiiiiiieiieiee e e 99,5%
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84) .......cccooiiiiiiiiiiiiee it <=0,2%
- Punt d'inflacid, vas obert (NLT-127/84) .........oo e s >=235°C
- Densitat relativa @ 25°C (NLT-122/84) ......c.ooiiiiieiieiie et >=1,00
- Contingut d'asfaltenos (NLT 1371/72) . ..ot >=15%
- Contingut de parafines (NFT B6-015) .....cccoiiiiiiiiiieiiee e e <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacio de massa (NTL-185/84) ........coiiiiiiiiiiii s <=0,8%
- Penetracio a 25°C (NLT-125/84) .......cccveiiiiieiiiiiicneceec e >= 50% de la penetraci6 original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84) ........cccccoooeenieeiieenieenieeneereeeen <=9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......ooeeieieie ettt ee st see e ee e e >=50 cm

BETUM ASFALTIC B-55/70, modificat amb polimers:

Lligant millorat mitjangant I'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les segients caracteristiques:

. Penetracio (NLT 124/84).......cccoocoveiiiieeieeee, 55-70
. Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84)................ <-15°C
. Punt de reblaniment (NLT 125/84) .................. >65 °C
. Ductilitat (NLT-126/84) @ 5°C ........cocevervreriennn >30 cm

. Flotador 60°C..........ccccoveiiiiieie e >2000
. Estabilitat emmagatzematge

- Diferencia AiB......cccccoveeveennne. <5°C

- Diferencia penetracio..................... <10
. Recuperacioé elasticaa25°C..........ccccceevevevieeecneenns >70
.Contingut @igua .........oooviiiiiiii e <0,2%
.Densitat relativa 25°C/25°C ..........oocovveeeeeeeeeerene. >1,0
. Residu pelicula fina.

- Variacié de massa..................... <1,0%

- Penetracio (25°C, 100g, 5s)....... >65%
Variacid A B ... -4+10
. Ductilitat (5°C, 5cm/min).......cccccvevveeneenieeneenienne >15cm

A les seglients mescles
- Mescles poroses en tots els casos.
- Mescles discontinues, segons les especificacions de la O.C. 5/2001 amb transit TOO, TOi T1.

el lligant a utilitzar sera betums B-55/70 modificats amb polimers tipus BM-3c, descrits anteriorment.

- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent certificat de
caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de Control de Qualitat o a la Direcci6
d'Obra.

2.3.2.2 Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres de pedrera. El
percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la NLT 358/87 no sera inferior
al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast per I'assaig de Los Angeles, el valor del coeficient de polit accelerat i I'index de llenties

, sera l'especificat a '0.C. 5/2001, en funcio de la categoria del transit.

2.3.2.3 Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una mescla

d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.
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Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a la mescla en
proporci6 superior, respecte al pes total dels granulats inclos filler, del vint per cent (20%) per T3, T4 i vorals i

del deu per cent (10%) per T2. Per categories de trasint T1, TO i TOO no es podra utilitzar sorres naturals.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles, acompleixi les

condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres artificials i setanta

cinc (75) per a les naturals.

2.3.2.4 Filler.

El filler complira les especificacions i percentatges establerts a I'O.C. 5/2001, i en cap cas la proporcio

d’aportacio sera inferior al 50%.

La corba granulométrica del filler estara compresa dins dels limits seguents:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100

0.32 mm 95-100

0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per cent (3%), i

autoritzada expresament per la Direccié d’Obra.

2.3.2.5 Tipusicomposicio de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de trasint, base i intermédia, acompliran les especificacions de

I'O.C. 5/2001iI'0.C. 10/2002, amb els seguents condicions complementaris:

- No seran admeses les mescles G25 ni S25.
- El gruix minim per mescles D12, S12i G12 sera de 5 cm.

- El gruix minim per mescles D20, S20 i G20 sera de 6 cm.

2.3.3 Regs d'adheréncia.

L'execucid d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb les prescripcions técniques generals sobre
regs d'adheréncia de l'article 531 segons I'Ordre FOM 891/2004.
A la present obra només s’admetran regs tipus termoadherents, amb els lligams especificats als seglients

apartats.

2.3.3.1 Lligant.

L’emulsié emprada sera del tipus ECR-1d fabricada a base d’un betum asfaltic dels definits a I'article 211 del
PG-3 o del tipus ECR-2d-m fabricada a base d’'un betum asfaltic modificat amb polimers dels definits a

l'article 215 del PG-3, amb les segiients especificacions técniques:

PROPIETATS uniTaT| NORMA FeRd FCR-2dm
NLT Min. Max. Min. Max.

Viscositat (25°C) s 138 - 50 - -
Viscositat (50°C) s 138 - - 20 -
Carrega particules 195 positiva positiva
Betum residual % 139 57 63
Aigua % 137 43 37
Fluidificant % 139 1 0
Sedimentacio (7 dies) % 140 5 5
Tamisat % 142 0.1 0.1
Residu per evaporacio NLT (147)
Penetracio (25°C) 1/10 mm 124 20 40
Punt reblaniment °C 125 55
Recuperacié elastica per torsio
(25°C) % 329 12
Ductilitat (5°C) cm 126 10
Residu per destil-lacié NLT (139)
Penetracio (25°C) 1/10 mm 124 13 40
Ductilitat (25°C) cm 126 40

L’emulsié a utilitzar sera aquella que es determini a I'obra en funcié de les proves realitzades i sigui

aprovada per la Direccio d’Obra.
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Els regs per capes de microaglomerats i els regs per mescles amb betum modificat, es realitzara amb
emulsio ECR-2d-m.

2.3.3.2 Dotaci6 de lligant.

La dotacio de lligant residual sera superior a tres-cents grams per metre quadrat (300 g/m2) sobre ferm nou
i superior a quatre-cents grams per metre quadrat (400 g/m2) sobre ferm vell. No obstant, el Director de
I'Obra podra modificar la dotaci6 a la vista de les proves realitzades.

2.3.4 Granulats per aregs d'emprimacio.

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una barreja dels dos
materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 530.2 del PG-3.

2.3.5 Emulsions bituminoses.

Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre Ministerial de
27 de desembre de 1999.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a 'obra, seran:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréencia.

- Emulsié asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacio
2.3.6 Vorades
Es defineixen com vorades les peces de pedra o elements prefabricats de formigd col-locats sobre una solera
adequada, que constitueixen una faixa o cinta que delimita la superficie de la calgada, la d'una voravia o la
d'una andana.

2.3.7 Morter

Si no s'especifica res en contra, el tipus de morter a utilitzar sera el morter de ciment designat com 450 en

I'apartat 2.2.5. d'aquest Plec.

2.3.8 Vorades de pedra

Condicions generals

Les vorades de pedra hauran d'acomplir les segients condicions:

- Ser homogeénies, de gra fi i uniforme, de textura compacta.

- No presentar fissures, pels, porositats interiors, ndduls, zones meteoritzades i restes organics. Donaran
so clar al colpejar amb martell.

- Tenir adheréncia amb els morters.

Forma i dimensions

La forma i dimensions de les vorades de pedra seran les senyalades en els Planols.

La longitud minima de les peces sera d'un metre (1 m), tot i que en subministraments grans s'admetra que el
deu per cent (10%) de les peces tinguin una longitud compresa entre seixanta centimetres (60 cm) i un metre

(1 m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la pega.

En les mesures de les seccions transversals s'admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm), en més o

menys.

La seccio transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes, i la seva directriu s'ajustara a

la curvatura de I'element constructiu en que vagin a ésser col-locades.

Les parts que es veuen de les vorades hauran d'estar llaurades amb punxé o escoda, i les operacions de
llaurat es determinaran amb massot mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es
llauraran amb escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell, refinant-se amb punxé les cares de

junta, fins a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la vorada.

Qualitat

- Pes especific net: No sera superior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500 kg/m3).

- Resistencia a compressio: No sera inferior a mil tres-cents quilograms-forga per centimetre quadrat
(1.300 kgf/cm?).

- Coeficient de desgast: Sera inferior a tretze centésimes de centimetre (0,13 cm).

- Resistencia a la intempérie: Posades les vorades a vint (20) cicles de congelacid, a la fi d'ells no

presentaran esquerdes, descrostats, ni cap alteracio visible.

Aquestes determinacions es faran d'acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7086 i UNE 7070.
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2.3.9 Vorades prefabricades de formig6é

Condicions generals

Les vorades prefabricades de formigé s'executaran amb formigons de tipus H-200 o superior, segons l'apartat

2.1.5. "Formigons", fabricats amb arid procedent de mallat de vint mil-limetres (20 mm) de mesura, i ciment

Portland 350.

Els Planols definiran el tipus de formigo a utilitzar, aixi com les caracteristiques de les cares vistes de la vorada.

Forma i dimensions

La forma i les dimensions de les vorades de formigo seran les senyalades en els Planols.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes, i la directriu s'ajustara a la

curvatura de I'element constructiu en que vagin col-locades.

La longitud minima de les peces sera d'un metre (1 m).

S'admetra una tolerancia, en les dimensions de la secci6 transversal, de deu mil-limetres, en més o en menys

(£ 10 mm).

2.3.10 Llosade peces prefabricades de formigé

Condicions generals

Els ciments acompliran els requisits especificats en el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la

Recepcié de Ciments vigent, i la comprovacié de les caracteristiques d'assaig que es fixen en aquest Plec.

Els arids estaran nets i desproveits de fins i de materia organica, d'acord amb les Normes UNE 7082 i UNE
7135.

Caracteristiques geométriques

Les peces prefabricades estaran perfectament modelades i la seva forma i dimensions seran les senyalades

en els Planols corresponents.

Les tolerancies admissibles en les mesures nominals dels costats seran del zero tres per cent, en més o en

menys (£ 0,3%), mesurades sobre una longitud de deu centimetres (10 cm).

El gruix d'una pega pres en diferents punts dels contorns, amb excepcié dels rebaixos de la cara o del dors, no

variara en més del vuit per cent (8%) del gruix maxim i no sera inferior a tres centimetres (3 cm).

El gruix de la capa de petjada, amb excepcio dels rebaixos de la cara, sera sensiblement uniforme i no inferior,

en cap punt, de quatre mil-limetres (4 mm).

La desviacié6 maxima d'una aresta respecte a la maxima recta sera de I'u per mil (1 %o); i la separacio d'un
vertex qualsevol, respecte al pla format per uns altres tres, no sera superior a cinc décimes de mil-limetre (+ 0,5

mm), en més o en menys.

Aspecte i estructura

Les peces hauran d'acomplir la condicié inherent a la cara vista. Aquesta condicié s'acompleix si, en el moment
d'efectuar el control de recepcio, trobant-se aquestes en |'estat sec, aquesta cara resulta ben llisa i no presenta

un percentatge de panots defectuosos superior al cinc per cent (5%) sobre la partida.

L'estructura de cada capa sera uniforme en tota la superficie de fractura, sense presentar escatadures ni porus

visibles.

Caracteristiques fisiques

Resisténcia mecanica

Valor mitja de 4 provetes més gran o igual a 4Mpa.

Valor individual més gran o igual a 3.2Mpa.

Resisténcia al desgast per abrasié (Assaig d’abrasié dels “Disc ample”.
Cap de les 4 provetes pot tenir un desgast individual superior a 21mm.
Absorcio d'aigua

S’acceptara que existeix una impermeabilitat a l'aigua suficient quan s’acompleixi per 4 provetes que
I'absorci6 total individual no sigui superior al 6%. Les peces, I'absorcid total de les quals sigui inferior al 6%

s’entén que son resistents a les gelades.
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2.4 Beurades, morters i formigons.

2.4.1 Aigua per a beurades, morters i formigons.

Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a alld prescrit a la

instruccié de formigo estructural, EHE-08.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb els métodes
d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE 7236.

2.4.2 Granulats per a morters i formigons.

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de les instruccions

per al projecte i execucio d'obres de formigd en massa o armat EHE-08.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o dipdsits que, per a l'obtencié d'arids de
morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius tocant a l'adequacié de les
esmentades procedéncies que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra. Aquest podra
refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels materials

que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per raigs X,
del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es

podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE-08, aprovada pel Reial Decret
1247/2008 per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.4.3 Ciments.

El ciment a emprar per a formigons complira alld establert al Reial Decret 956/2008 de 6 de junt pel qual

s’aprova la “Instruccié per a la recepcié de ciments (RC-08).”

Aixi mateix, compliran amb alld especificat a l'article 202 del PG-3 i amb les de 'EHE-08 i les de les
Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a tipus
homologats, tinguin mancanga de certificat de conformitat de producte, segons les especificacions
recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira dels assaigs de
recepcid previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de les facultats que

corresponen al director d’'Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigo els controls de recepcioé especificats a la RC-08 per

als ciments sense marca de qualitat.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera del tipus

1/32,5 i complira amb alld especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.4.4 Additius per a beurades, morters i formigons.

Els additius a emprar en la fabricacié de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les prescripcions de les

instruccions EHE-08

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules de treball a

utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

2.4.5 Formigons.

Per a la seva utilitzacid als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els seguents tipus de

formigons:

- Formig¢ tipus A.- Per a la seva utilitzacié en neteja de fonaments. La seva resisténcia caracteristica
arribara com a minim als quinze Newtons per milimetre quadrat (15 N/mm?).

- Formigé tipus B.- Per a la seva utilitzacid6 en sabates, algats de murs i estreps i en piles. La seva

resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per milimetre quadrat (25 N/mm?).
- Formigé tipus C.- Per a la seva utilitzacié en taulers. La seva resisténcia caracteristica arribara com a

minim als trenta-cinc Newtons per milimetre quadrat (35 N/mm?).
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A més a més de 'EHE-08 | RC-08 es tindra present el seguent:

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3. Per a cada
tipus de formigo existiran tantes férmules de treball com métodes de posada en obra tingui intencié de fer servir

el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs previs i
caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instrucci6 EHE-08. Els assaigs podran iniciar-se a la
formigonera de laboratori, perd per a l'aprovacié definitiva de la férmula de treball es realitzaran séries de

provetes a partir d'una formigonera identica a la que s'emprara a I'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior a la del

Projecte.

La Direccié6 d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions. La
treballabilitat del formigé resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel Contractista

s'executi un formigé compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran de ser

aprovats per la Direccio d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat assajat, per a
barrejar-lo amb el formigé en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del cons d'Abrams per defecte.
La direccio d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest defecte d'assentament o bé podra obligar al

Contractista a emprar el superfluidificant sense cap dret a percebre cap abonament.

No s'iniciara el formigonat sense I'aprovacié per part de la direcci6 d'obra de la dosificacidé, métode de transport

i posada en obra.

Assaigs de control.- D'acord amb alld prescrit a la instruccié EHE-08 els assaigs de control de formigons es

realitzaran als seguents nivells:

Formigons tipus A Nivell reduit
Formigons tipus B Nivell normal

Formigons tipus C Nivell intens

Si es pretén emprar formigé preparat el Contractista haura d'aportar amb antelacio suficient al Director d'Obra, i

sotmetre a la seva aprovacio la seguent documentacio:

- Planta preparadora:

Propietari o raé social (nom i cognoms, direcci6 postal, nimero de teléfon).

Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges de predosificacio;
sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca del fabricant i model, tipus,
capacitat de pastada, temps de pastada, produccié horaria, comandament i control, etc.); magatzems o sitges

de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en arids, ciment,

additius, aigua, formigé fresc i curat.

- Identificacio dels granulats:

Procedéncia i assaigs d'identificacio.

- ldentificacio del ciment:

Procedéncia i assaigs de recepcio.

- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigé:

Pesos de cada fraccidé de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic, granulometries sense i amb

ciment, consisténcia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves instal-lacions i a la

revisioé de totes les operacions de fabricacio i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacié i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions dels
corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingudes.
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2.5 Materials per a senyalitzacid i abalisament.

2.5.1 Marques vials.

Els materials per a marques viaries acompliran alld especificat a I'Article 700 del PG-3. tal com ve a 'O.M.
de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les Prescripcions Técniques

Particulars seglents:

a.- Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica a
laigua, pintura de dos components en fred o termoplastica en calent segons s’indiqui en la
documentacié del projecte; i als zebrats d’illetes i passos de vianants, a les fletxes, rétols i simbols,
amb pintura plastica de dos components d’aplicacié en fred; i, a tots dos casos, amb microesferes
de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada superior a 108 cicles en assajar-los segons
Norma UNE 135 200(3) “métode B”.

Els materials hauran estat triats al Projecte d’acord amb el factor de desgast corresponent: 4<FD<9

Pintura; FD>10 plastics en fred o en calent, o marca prefabricada.

b.- Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a
laigua i microesferes de vidre, de durada superior a 5 x10° cicles, al sotmetre-les a 'esmentat

assaig.

c.- Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent
document acreditatiu de certificacié (marca “N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents d’altres

paisos de I'Espai Econdmic Europeu).

Qualsevol modificacié del tipus de material a utilitzar haura d’esser aprovada per GISA.

2.5.1.1 Autoritzacio d’us.

El contractista haura de comunicar al Director d’'Obra abans de complir-se trenta (30) dies des de la data de
signatura de I'Acta de comprovacié del replanteig, la relacié de les empreses proposades per al
subministrament dels materials a emprar en les marques viaries, aixi com les marques comercials donades
per les empreses als productes, i els certificats acreditatius de compliment d’especificacions técniques o els
documents acreditatius del reconeixement de la marca o segell de qualitat, amb les dades referents a la
declaracio de producte, segons Norma UNE 135 200(2).

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb la fitxa
técnica especificada a la Norma UNE 135 277(1).

L’autoritzacidé d’Us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’'un

altre segell de qualitat d’algun pais de 'Espai Economic Europeu..

Abans d'iniciar I'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a utilitzar -
pintures, plastics d’aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no disposin de la marca “N”
d’AENOR ni d’'un altre segell de qualitat de la Unié Europea, siguin assajats per Laboratoris Acreditats pel
Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de
Catalunya, per comprovar compleixen lo exigit per la norma UNE 135 200 (2). Aquests assaigs

d’autoritzacio d’us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

2.5.1.1.1 Presa de mostres de materials de pintures, termoplastics d’aplicacié en calent o plastics

d’aplicacié en fred.

Si l'aplec de materials d’'una classe per senyalitzacié horitzontal solament inclou envasos d’un mateix lot de
fabricacio, s’agafara, per preparar les mostres a assajar, I'u per cent (1%) del nombre d’envasos. Si a
I'aplec hi han materials de “L” lots de fabricacid, o “N” envasos que no poden constituir lots, s’agafara un

nombre de lots “I” 0 d’envasos “n” representatius de I'aplec, segons la taula seguent:

NOMBRE DE LOTS"L” O | NOMBRE DE LOTS “I" O
D’ENVASOS “N” A D’ENVASOS “n” A
L’APLEC. SELECCIONAR.

2-8 2

9-18 3

19-32 4

33-50 5

51-72 6

73-98 7
99-128 8
129-162 9
163-200 10

A partir de 200, I=(L/2)"2 6 n= (N/2)"2 o0 el nUmero

sencer superior

NOTA.- De cada lot dels “I” seleccionats, aleatoriament,
es prendra I'u per cent (1%) dels seus envasos per a
preparar les mostres. En qualsevol cas, mai no
s’agafaran més de 5 envasos ni menys de 2, també

aleatoriament.

Amb els materials seleccionats, es procedira, segons la naturalesa del producte, tal com especifica la
norma UNE 135 200 Part 2: Materials: Assaigs de laboratori, als articles A.3.1 Pintura, A.3.2 Termoplastic i
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A.3.3 Plastics en fred, a preparar les mostres a enviar al laboratori i a guardar en diposit, que seran, en tots
dos casos, de “I’ o0 “n” de 5 kg cadascuna.
Les mostres seran remeses al laboratori adequadament etiquetades i acompanyades de la seguent
informacio:

- Data de la presa de mostres.

- Localitzacié de l'aplec.

- Identificacié de I'organisme responsable de la presa de mostres.

- Nom del fabricant.

- Identificacio del producte.

- Numero de lot.

- Data limit d’us.

- Instruccions d’Us.

- Condicions d’envasat.

- Condicions reals d’emmagatzematge.

- Informacié sobre seguretat i salut.

- Estat del producte al treure’l de I'envas original.

- Procediment emprat per la presa de mostres.

- Data de fabricacié del producte.

2.5.1.1.2 Presa de mostres de microesferes de vidre i granulats antiesllavissants.

Per a preparar la mostra s’agafaran productes d’'un minim de tres (3) sacs o d’'un envas de volum intermedi.
Si la massa total de producte a I'aplec és de “M” kg, el nombre de sacs als que s’introduira el mostrejador, o
el nombre de vegades que s’haura d’introduir en un envas de volum intermedi, sera S = (M/150)"2 arrodonit
al numero sencer superior. EI material pres es barrejara i després, fent servir un quartejador 1/1, es

distribuira en fraccions per a ser assajades. La quantitat minima de mostra sera d’'un quilo i mig (1,5 kg).

2.5.1.1.3 Assaigs d’identificacio.

El laboratori, en rebre les mostres de pintura, termoplastics d’aplicacié en calent o plastics d’aplicacié en

@

fred, comengara per comprovar 'homogeneitat del producte dins de les “I’ o “n” mostres, mitjancant els

assaigs de:
COMPROVACIO DE L’HOMOGENEITAT
MATERIAL ASSAIG NORMA MAXIM COEFICIENT
D’ASSAIG DE VARIACIO
PERMES
Consisténcia Krebs UNE 48 076 6%
Pintures | Contingut de solids. Matéria no UNE 48 087 1,5%
volatil.
Densitat relativa. UNE 48 098 1,5%
Termoplasti Residu per escalfament. UNE 135 200/2 1%
cs Punt d’estovament. UNE 135 200/2 3%
d’aplicacio
en calent.
Plastics Densitat relativa UNE 48 098 1,5%
d’aplicacio Temps de secat. UNE 135 200/2 15%
en fred.

Si els resultats obtinguts no fossin els demanats, es remetran al laboratori els envasos de la mostra
guardada en dipodsit. Si tampoc fossin satisfactoris els assaigs fets amb ella, no s’acceptara el
subministrament per el proveidor proposat.

Amb els productes que passin la comprovacid6 d’homogeneitat, el laboratori realitzara els assaigs

d’identificacio.
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Factor de lluminancia.

UNE 48 073/2

0,02

ASSAIGS D’IDENTIFICACIO. (Amb observador — patré 2°, Blanca $>0,84
MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat geometria de mesura 45/0 i Groga $>0,40
D’ASSAIG pel fabricant illuminant patré CIE D65)
Consisténcia Krebs UNE 48 076 +10 KU (*) Aquests son valors absoluts.
Contingut de solids. Matéria no UNE 48 087 + 2%
volatil. ASSAIGS D’IDENTIFICACIO
Contingut de lligant. UNE 48 238 +2% MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat
Contingut en pigment Ti Oz UNE 48 178 +1% D’ASSAIG pel fabricant
(Dos assaigs sobre 4 g Residu per escalfament UNE 135 200/2 +1
cadascu. Haura de repetir-se si TERMOPLA [ Contingut en pigment Ti Oz UNE 48 178 +1%
els dos resultats difereixen en STIC (Dos assaigs sobre 4 g
PINTURA més de 0,5%) D’APLICACI | cadascu. Haura de repetir-se si
Densitat relativa UNE 48 098 0,02 OEN els dos resultats difereixen en
Temps de secat (“no pick up” UNE 135 202 < 30 minuts (*) CALENT més de 0,5%)
per rodatge) Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
Poder de cobertura. UNE 135213 0,01 (Amb observador — patré 2°, cromatiques de cada
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades geometria de mesura 45/0 i color han de ser dins del
(Amb observador — patré 2°, cromatiques de cada color illuminant patr6 CIE D65) poligon assenyalat a la
geometria de mesura 45/0 i han de ser dins del norma UNE 135 200/1.
illuminant patr6 CIE D65) poligon assenyalat a la Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 0,02
norma UNE 135 200/1. (Amb observador — patr6 2°, Blanca >0,84
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 0,02 geometria de mesura 45/0 i Groga $>0,40
(Amb observador — patré 2°, Blanca p>0,84 illuminant patré CIE D65)
geometria de mesura 45/0 i Groga p=0,40 Estabilitat a la calor. (6 hores a | UNE 135 221 B no variara en més de
illuminant patré CIE D65) 200°C+2°C). 0,02.
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de
ASSAIGS D’IDENTIFICACIO (168 hores partides en cicles de 0,03.
MATERIAL ASSAIG NORMA Tolerancia al declarat 8 hores de radiaci6 UV 280 nm Les coordenades
D’ASSAIG pel fabricant i 315 nm a 60°C+3°C ide 4 cromatiques seguiran
Densitat relativa UNE 48 098 +2% hores de condensacio a dins del poligon
Temps de secat (“no pick up” UNE 135 202 < 30 minuts (*) 50°C+3°C). especificat en UNE 135
per rodatge) 200/1.
PLASTIC Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades El material no tindra cap
D’APLICACI | (Amb observador — patré 2°, crométiques de cada defecte superficial.
OENFRED | geometria de mesura 45/0 i color han de ser dins del

Amb les mostres rebudes de microesferes, granulats o mescla de tots dos, procedira a determinar:

illuminant patré CIE D65) poligon assenyalat a la

norma UNE 135 200/1.
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ASSAIGS D'IDENTIFICACIO

MATERIAL ASSAIG NORMES Valors exigits
Granulometria. ISO 2591-1 Massa retinguda
(Amb tamisos ISO 565 - R Tamis (um) acumulada (%)
40/3) 710 0-2
Aquesta granulometria seria 600 0-10
la desitjable, pero la real 355 30-70
podra ser diferent fins a I'any 212 70-100
2.004. 125 95-100
index de refracci. EN 1423-A >15
Resisténcia a I'aigua (H2 O) EN 1423-B
Resisténcia a I'acid clorhidric EN 1423-B Cap alteracio6 superficial
MICROESF (H CI)
ERES DE Resisténcia al clorur calcic (Ca EN 1423-B
VIDRE Ch)
Resisténcia al sulfur sodic (Naz EN 1423-B
S)
Percentatge ponderat maxim EN 1423-D D<1mm / 20%
de microesferes defectuoses D>1mm / 30%
Percentatge ponderat maxim EN 1423-D 3%
de grans i particules estranyes
Microesferes hidrofugades EN 1423-E Métode A >80%
Métode B 100%
pH ISO 787-9 5<pH<9
Coeficient de resisténcia a la EN 1423-G El de la fitxa técnica del producte.
fragmentacio
Coordenades cromatiques ISO 7724-2 Verte X y
1 0,351 0,35
5 5
2 0,30 | 0,30
5 5
GRANULAT 3 028 | 0.32
ANTILLISC 5 5
AMENT 4 0,33 (0,37
5 5
Factor de lluminancia ISO 7724-2 B >0,70

Granulometria ISO 565-R 40/3 Tamis (um) Massa
Aquesta granulometria seria (%)
la desitjable, pero la real 1180 0-2
podra ser diferent fins a I'any 1000 0-10

2.004. 600 10-50

355 50-80

212 85-100

150 95-100

90 99-100

2.5.1.1.4 Informe del laboratori.

Contindra:
- Tipus i identificacié de la mostra assajada.
- Qualsevol desviacio respecte del procediment d’assaig especificat.
- Resultats de l'assaig.
- Referéncia a aquesta norma UNE 135 200.
- Data de l'assaig.
- Declaracio del producte pel seu fabricant:
- Nom del fabricant.
- Nom comercial del producte.
- Naturalesa del producte.
- Condicions d’aplicacio (marges de temperatura, ...).
- Us recomanat.
- Caracteristiques quantitatives:
- Contingut en pigment de dioxid de titani (Ti O2)
- Contingut en lligant, o residu per escalfament.
- Densitat relativa.
- Temps de secat.
- Consisténcia Krebs.
- Color.
- Factor de lluminancia.
- Matéria no volatil.
- Proporcié de mescla, pels productes en varis components.

- Disolvent d’extraccio, si s’escau.
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2.5.1.1.5 Etiquetat dels envasos.

Els envasos de pintura i de microesferes deuen contenir, amb caracters indelebles, la informacio segient:
- Numero i any de la norma europea amb la que sén en conformitat.
- Marca “N” d’AENOR o segell de qualitat de 'Espai Econdomic Europeu, cas de tenir-ne.
- Identificacié del producte i del fabricant.
- Numero de lot i data de fabricacio.
- Tractament de superficie aplicat i finalitat (sols per microesferes).
- Massa neta continguda.

- Tamisos extrems superior i inferior nominals de la granulometria (sols per microesferes).

2.5.1.1.6 Condicions d’acceptacié d’us.

S’admetra el subministrament proposat si I'etiquetat dels envasos és correcte i es compleixen totes les
condicions abans esmentades.

Aquests assaigs d’autoritzacié d’us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de
control de qualitat.

2.5.1.2 Seguretat i senyalitzacio de les obres

2.5.1.2.1 Senyalitzacié dels trams d’obra.

Al punt on hagi d’encetar-se cada aplicacié6 de marques viaries longitudinals, haura de disposar-se un
senyal per advertir el transit usuari de la preséncia d’equips a la calgada, i, a més, tanques metal-liques per
tallar la circulacié pel carril emprat per la maquina aplicadora. Dos-cents metres abans de la tanca, en les
dos vores de la carretera, es col-locaran senyals de prohibicié d’avancar; abans de la tanca es col-locaran
els senyals verticals necessaris per reduir la velocitat des del valor permés a la carretera fins a 40 Km/h, de
20 en 20 Km/h, amb separacié de 50 m; cinquanta metres abans de la tanca es col-locara el senyal
d’estrenyiment i a la vora mateix de la tanca el senyal d'obres. Al punt final es disposara la mateixa

senyalitzacio al carril de sentit contrari.

Al darrera de la maquina aplicadora, un furgé amb plataforma oberta, servira per col-locar cons amb
reflectants als comengaments dels trossos continus de les ratlles intermitents, o amb alineacié a la minima
distancia consentida per la base dels cons respecte a les linies continues dins del carril deixat pel transit

usuari, per a protegir les marques toves fins al seu enduriment complet.

El pas alternatiu del transit deura ser regulat amb senyalers. Com que el tall sera llarg, i els senyalers no
podran veure’s entre ells, normalment, hauran de disposar de telefons mobils, walkie-talkies o alguna altra

manera de comunicacio, per que puguin dir-se quin és I'Ultim vehicle del paquet alliberat dins del tall.

Les mesures anteriors son necessaries pel pintat de totes les marques longitudinals a les carreteres sense
vorals d’'amplada suficient per admetre el desplagament de la maquina aplicadora, i de les ratlles a I'eix de
la calgada, en qualsevol cas. Si els vorals son d’'amplada suficient, no caldra tallar el transit a cap carril, tret
de quan es pinti la ratlla de l'eix, com ja s’ha esmentat, essent suficient aleshores de disposar les

limitacions de velocitat i el senyal de perill d’obres.

Els indrets on s’hagin d’aplicar fletxes, rétols o cebrats, s’aillaran del transit mitjangant cons i tanques, per
tal de crear un espai de treball protegit. Fora d’aquest espai, s’adoptara la senyalitzaci6 més adient, d’acord

amb la situacié dins dels carrils i les caracteristiques geométriques de la carretera en aquells indrets.

2.5.1.2.2 Proteccions personals.

Tots els components de I'equip huma estaran proveits d’armilles reflectants i mascares respiratories. A
més, per carregar materials, s'empraran guants de cautxu per protegir la pell.

La maquina aplicadora i el furgd portaran al darrera un pannell reflectant amb fletxa orientadora cap al carril
lliure, i llums destellants de color taronja.

Els envasos vuits i les restes de materials de qualsevol caire, seran aplegats i lliurats a empreses
especialitzades en la seva recollida i reciclatge, o conduccié a diposit, essent totalment prohibit vessar-los

als dispositius de drenatge, a terra o a lleres.

2.5.2 Senyalitzaci6 vertical.

2.5.2.1 Senyalitzacio vertical de codi.

S’entén per a senyalitzacio vertical de codi totes les senyals dels tipus seguents:
- adverténcia de perill (tipus P)
- reglamentacio (tipus R)

- indicaci¢ (tipus S), a excepcid de la senyalitzacié d’orientaciod

Per a totes aquestes senyals i els seus suports, els materials emprats compliran allo especificat a I'Article
701 del PG-3 tal com ve a I'O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000.

2.5.2.1.1 Material de substrat.
El material de substrat dels senyals de codi sera acer dels graus FePO2G o FePO3G de la norma UNE 36

130, galvanitzat en bany de zenc de contingut superior al 99% en aquest metall, amb un gruix per cada

cara de més de 18 um (dos-cents cinquanta-sis grams per metre quadrat (256 g/m?2) contant les dues
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cares), i acabat segons algun dels tipus marcats a la norma UNE esmentada. Les planxes d’acer tindran un

gruix superior a 1,8 mm, i les lamel-les a 1,2 mm.

2.5.2.1.2 Qualitats optiques de les lamines retrorreflectants.

Les qualitats cromatiques de les parts retrorreflectants dels senyals, en ser il-luminades amb el patré CIE
D65 i mesurades amb una geometria de 45/0 i 'observador patré de 2°, donaran valors dins dels poligons
CIE definits pels quatre vertex de la taula seguent, i els factors de lluminancia seran ens els marges

assenyalats en ella, segons el nivell de retrorreflectancia marcat al projecte:

Taronj | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
a
LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 3

Vertex 1 2 3 4 Factor de
poligo lluminanc
n CIE ia
Colors X y X y X y X y B
Blanc | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,355 | 0,375 | >0,40
Groc | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | >0,24
Roig | 0,690 | 0.310 | 0.595 | 0.315 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | >0,03
Verd | 0,030 | 0,398 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,201 | 0,794 | >0,03
Blau | 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | >0,01

retrorreflectants, seran les de la taula:

PINTURES NO RETRORREFLECTANTS DE SENYALS NR 2
Veértex 1 2 3 4 Factor de
poligo lluminanc
n CIE ia
Colors X y X y X y X y B
Blanc | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | >0,75
Groc | 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | >0,45
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 | >0,07
Verd | 0,230 | 0,440 | 0,260 | 0,440 | 0,260 | 0,470 | 0,230 | 0,470 | >0,10
Blau | 0,140 | 0,140 | 0,160 | 0,140 | 0,160 | 0,160 | 0,140 | 0,160 | >0,05
Marr6 | 0,467 | 0,386 | 0,447 | 0,386 | 0,447 | 0,366 | 0,467 | 0,366 | 0,04<p<
0,15
Taronj | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 0,16<p<0
a 14

LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 1
Vértex poligon CIE Factor de
Colors 1 2 3 4 lluminancia
X y X y X y X y p
Blanc | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,35
Groc | 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,27
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,05
Verd | 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,04
Blau | 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Marr6 | 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,03<p<
0,09
Taronj | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,17
a
LAMINES RETRORREFLECTANTS DE SENYALS R 2
Veértex 1 2 3 4 Factor de
poligo lluminanci
n CIE a
Colors X y X y X y X y B
Blanc | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Groc | 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,16
Roig | 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Verd | 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Blau | 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01
Marré | 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,12<B<
0,18

n° 54 amb la font lluminosa A.

B1

Blanc

Groc

Roig

Verd

Blau

Marré

Taron;j

Gris

Les qualitats cromatiques de les pintures no retrorreflectants dels senyals, mesurades com s’ha dit per a les

El valor minim del coeficient de retrorreflexié (R’) en cd=Ix-'*m-2 per a tots els colors, tret del blanc, haura de

ser major del 70% del que figura a la taula segient, en mesurar-lo per el procediment de la publicacié CIE
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(B2=0) fosc a

12’ +5° 250 170 45 20 20 12 100 | 125
+30° 150 100 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 6 8 5,0 29 55

20’ +5° 180 120 25 14 14 8 65 90
+30° 110 70 14 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 5 7 3 20 47

2° +5° 5 3 1 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,1 0,1 1 0,7

o (Angle de divergéncia) B1y B2 (Angles d’incidéncia)
2.5.2.1.3 Admissio d’us de senyals.

Els senyals proveits de la marca “N” d’AENOR o d’un altre certificat o segell de qualitat de la Unié Europea
podran emprar-se sense assaigs previs d’identificacié. Els que no ho siguin, abans d’admetre llur Us a

'obra, hauran de ser sotmesos en un Laboratori Acreditat als seguients assaigs:

SERIE 1.-SENYALS METAL-LIQUES D’UNA SOLA PECA

Sobre el substrat - Gruix de la xapa
- Gruix del recobriment de zenc

S/ norma UNE 135 310 |- Relleu

metal-lic

Sobre la zona - Aspecte i identificacio visual

retrorreflectant - Coeficient de retrorreflexio

S/ norma UNE 135 330 |- Coordenades cromatiques i factor de
lluminancia

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia al calor i adheréncia al
substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

SERIE 1.-SENYALS METAL-LIQUES D’UNA SOLA PECA

Sobre la zona no - Aspecte i identificacio visual

retrorreflectant - Brillantor de mirall

S/ norma UNE 135 331 |- Coordenades cromatiques i factor de
lluminancia

- Resisténcia al calor i al fred

- Envelliment artificial accelerat

- Resisténcia a la immersi6 en aigua

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la boira salina

S/ norma UNE 135 330 |- Adheréncia al substrat

Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de

control de qualitat.

2.5.2.1.3.1 Assaigs.iresultats exigibles.

Les provetes a assajar seran rectangulars de 150 mm x 75 mm per a tots els assaigs sobre plaques. Les
provetes tallades a aquestes mides seran mantingudes 24 hores en condicions normalitzades d’humitat

(5045)% i temperatura (23+3-0)°C abans dels assaigs.

2.5.2.1.3.1.1 Gruixos de la xapa i del recobriment de zenc.

Al determinar el gruix de zenc en sis (6) punts de cada cara d’'una proveta, el gruix mig haura de ser

superior a les 18 um marcades, i no cap de les mesures podra diferir més d’un 20% de la mitja obtinguda.

Amb aquest mateix nombre de comprovacions del gruix de la planxa d’acer, cap dels valors no variara del

nominal en més de 0,2 mm per excés o defecte, i el gruix mig mai no podra ser inferior al nominal.

Per a comprovar I'adheréncia del galvanitzat, en assajar a doblat les provetes de planxa, com diu la norma

UNE 36 130, no deura veure’s zenc arrencat ni esquerdat.

2.5.2.1.3.1.2 Resisténcia a I'impacte.

A l'assaig de resisténcia a I'impacte segons norma UNE-EN-ISO/DIS 6272.2, amb una massa de 500 g
caiguda des de 200 mm sobre una semiesfera percussora de 50 mm de diametre, no deura produir-se cap
trencament, desllaminat del substrat ni canvi de color, com tampoc merma al coeficient de retrorreflexié (R’)

mesurat a un cercle centrat amb I'area d'impacte i de sis mil-limetres (6 mm) de radi.
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2.5.2.1.3.1.3Resisténcia a la calor.

Les provetes seran introduides i mantingudes durant 24 hores dins d’'una estufa a temperatura de (71+2)°C,

deixant-les a la temperatura ambient altres 24 hores.

La resisténcia al calor sera bona, si no s’aprecien clivellaments ni butllofes. Quan aixi sigui, aquestes

mateixes provetes seran sotmeses a I'assaig d’adheréncia al substrat.

2.5.2.1.3.1.4 Adheréncia al substrat.

Per assajar 'adheréncia al substrat de les lamines retrorreflectants, es practicaran dos incisions paral-leles
de 75 mm de llarg minim i separades a (20+3) mm amb una fulla, tallant tot el material retrorreflectant fins
arribar al substrat, perd sense no mai tallar completament aquest. Amb ajuda de la fulla es desenganxa el
material retrorreflectant en un tros de 20 mm, i aleshores s’estira bruscament en direccié perpendicular a la
planxa, tractant de desenganxar la lamina. L’adheréncia és correcta si no s’aconsegueix desenganxar el

material aixecat amb la fulla, o no es desenganxen més de 4 cm.

2.5.2.1.3.1.5Resisténcia al fred.

La proveta sera mantinguda dins d’'un criostat durant setanta—dues hores (72 h) a temperatura de (-

35+3)°C, deixant-la després dos hores (2 h) a la temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format clivellaments ni butllofes.

2.5.2.1.3.1.6 Resisténcia a '’humitat.

La proveta es mantindra en una cambra ambiental a (35+2)°C i humitat relativa del 100% durant 24 hores,

deixant-la després altres 24 hores a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format clivellaments ni butllofes.

2.5.2.1.3.1.7 Resisténcia a la boira salina.

La proveta sera mantinguda dins de la cambra salina, en les condicions de la norma UNE 48 267 durant

dos cicles de vint-i-dos hores (22 h) cadascun , separats per un interval de dos hores (2 h).

Després d’aquest temps no s’hauran de detectar clivellaments ni butllofes a la lamina; les coordenades
cromatiques (x,y) deuen seguir dins dels poligons cromatics abans marcats a la taula; i el coeficient de
retrorreflexié (R’) mesurat amb un angle d’incidéncia de 5° i de divergéncia de 0,2° o 0,33° no deu ser

inferior als valors prescrits a las taula.

2.5.2.1.3.1.8 Resisténcia a I'envelliment artificial accelerat.

Les lamines retrorreflectants de nivell 2 que no siguin de colors taronja o marré es sotmetran a un assaig
d’envelliment accelerat, segons la norma UNE 48 251, durant dos mil hores (2.000 h), en que s’alternaran
exposicions a la llum ultraviolada d’'una lampada UV-A 340 durant quatre hores (4 h) i temperatura de
pannell negre de (60+3)°C, i fosca, amb condensacions i temperatura de pannell negre de (50+3)°C. Les
provetes de colors taronja o marrd es sotmetran als mateixos cicles alternants, perd solament durant 400

hores.

Al cap d’aquests temps:
- el coeficient de retrorreflexié (R’) mesurat amb angle d’incidéncia 5° i de divergéncia de 0,2° o de
0,33° sera superior al 80% del valor assenyalat a la taula;
- les coordenades cromatiques(x,y) deuran romandre dins dels poligons CIE originals marcats a la
taula pels seus vertex;
- els valors del factor de lluminancia () compliran lo marcat a la taula;

- la lamina no presentara esquerdes ni butllofes a la vista.

2.5.2.1.3.2 Continqut de I'Informe.

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs esmentats, emetra un Informe al Director de I'Obra, on
fara constar:
- Data de realitzacio dels assaigs.
- Identificacio dels senyals enviats pel fabricant per llur referéncia de designacio:
- Nom del fabricant dels senyals.
- Nom o identificacié del fabricant de la lamina retrorreflectant.
- Data de fabricacié dels senyals.
- Inspecci6 visual de les zones retrorreflectants.
- Naturalesa del substrat.
- Identificacio del nivell de la lamina retrorreflectant.

- Dimensions de la mostra.
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- Nombre de senyals avaluades.

- Nombre de provetes assajades.

- Condicions i resultats dels assaigs realitzats.
- Referéncia a la norma UNE 135 330.

2.5.2.1.3.3 Altres exigencies.

Les plaques per senyals no podran ser soldades, perd hauran de comptar amb una pestanya d’entre vint-i-
cinc i quaranta mil-limetres (25 — 40 mm) d’amplada, a 90° amb el pla del senyal, preparada per estampat o
embotiment.

L'encastament dels pals metal-lics s'efectuara amb formigé del tipus B (fek > 20 N/mm?).

2.5.2.1.3.4 Etiguetat i marcat.

Els senyals i els pals arribaran a obra marcats (els primers a la cara posterior) de manera clara i duradera
amb tota la informacié segulent:

- Marca CE (“N” d’AENOR).

- Numero i data de la norma EN de conformitat.

- Classificacio del producte.

- Mes i dos ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Numero del Certificat de conformitat EC (o0 AENOR).

- Nom, logotip o qualsevol altra identificacié del fabricant o proveidor.

2.5.2.2 Senyalitzacio vertical en alumini.

2.5.2.2.1 Ambit d'aplicacio.

La senyalitzacio vertical sera d'alumini en els tipus seguents de plafé:

TIPUS Seérie del cataleg de

senyals de 1992
Presenyalitzacio S-200
Direccié S-300
Identificaci6 de carreteres, situats en S-400
conjunts d'alumini

Localitzacio S-500 (*)
Confirmacio S-600
Us especific en poblacié S-700

Caixetins de nom de carretera

(*) Excloses les fites quilométriques (S-570 a S-574)

També sera d’alumini la resta de senyalitzacid vertical que s’incorpori a un conjunt de les séries abans

esmentades.

També seran d'alumini els plafons de portics i banderoles, en aquests casos els plafons seran amb

lamel-les.

2.5.2.2.2 Normativa.

Els materials per a la senyalitzacio vertical d'alumini hauran d'acomplir el que s'assenyala a les normes

seglents:

- EN. 1999 Eurocédigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

- UNE. 135311 Senalizacién vertical. Elementos de sustentacién y anclaje. Hipétesis de calculo.

- UNE 135312 Senalizacién vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en senales, carteles
y paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135321 Sefales metalicas de circulaciéon. Lamas de perfil de aluminio obtenido por
extrusion. Fabricacién. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135352 Senfializacion vertical y balizamiento. Control de calidad in situ de elementos en
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- Norma 8.1.1C Senalizacién Vertical.

- Projecte: "Imatge grafica de la Senyalitzacié Exterior" CE de la Generalitat de Catalunya de

5/8/82.

- Orden de 28/12/99 Actualizacion PG3. Elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa de las

carreteras.
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- ISU: Imatge de la senyalitzacié6 Urbana (en substitucié de la IGSE). En procés de
redaccio.
- Manual: Manual per a la senyalitzacié viaria d’orientaci6 de Catalunya. En procés

d’aprovacio.

2.5.2.2.3 Panells.

Els panells estaran formats per planxes d’alumini tipus 6060, i la perfileria dels tipus 6062. També seran

admesos altres aliatges sempre que compleixin la normativa assenyalada a I'apartat anterior.

La composicio dels panells sera amb un o diversos mdduls d'alumini extrusionat; diferenciant els panells de

plaques i els de lamel-les.

Seran amb lamel-les els panells d’'amplada major de 3500 mm i els de portics i banderoles. També podran

ser de lamel-les els panells majors de 6 m2. La resta de panells seran de plaques.

El numero de moduls dels panells de plaques sera el minim. Per algades menors de 1200 mm els panells

seran d’'un Unic modul.

Els panells seran dels cinc tipus seguents:

a) Plaques reforgades perimetralment mitjangant doble plec. Les plaques tindran el doble plec a tot I'entorn i
reforgades o rigiditzades, segons les mides, per guies d'alumini extrusionat fixades a la cara posterior de la

placa.

b) Plaques rigiditzades mitjancant perfils perimetrals i reforcades, segons les mides, per guies també

d'alumini extrusionat fixades a la cara posterior de la placa.

c) Plaques b amb dors tancat amb una planxa d'alumini fixada al perfil perimetral.

d) Perfils tancats rectangulars d'alumini extrusionat.

e) Lamel-les de perfils d’alumini extrusionat. Els panells de lamel-les tindran un perfil lateral que unira

aquestes. Aquests panells es rigiditzaran amb perfils intermitjos en funcié de les seves dimensions.

Els tipus a i b es defineixen com a panells oberts i sén d’aplicacié en la senyalitzacié interurbana. Els tipus c
i d es defineixen com a panells tancats i sén d’aplicacié en la senyalitzacié urbana i opcionalment per a

interurbana.

En tots els casos el gruix aparent per les plaques obertes entre la cara retolada i la part posterior del plec o

perfil, exclos les guies, estara compres entre 20 mm i 30 mm.

Les plaques tancades tindran un gruix aparent compres entre 35 mm i 50 mm.

Els panells de plaques tindran els extrems arrodonits amb un radi de 25 mm per la senyalitzacié urbana
segons I'IGSE, i la resta de panells s’arrodoniran segons el que s’estableix en el “Manual per a la

senyalitzacio viaria d’orientacio de Catalunya”.

Els acabats superficials i de proteccid es realitzaran mitjangant anoditzat color argent amb un minim de 15

o lacat amb un minim de 40 p color gris RAL 9006. Aquests acabats no es realitzaran a les lamel-les.

El sistema de fixacio es basara en una guia solidaria al panell on s’ancorara I'abragadora d’uni6 al suport. La

unioé de la guia al panell haura d’ésser garantida pel fabricant amb els corresponents assaig i certificats.

La grafica dels senyals es realitzara mitjangant el laminat de vinils adhesius de fons i la posterior aplicacio
de vinils, també adhesius, retallats per a la tipografia, textos i pictogrames. També sera admes el

xerografiat.

Darrera les plaques s'hi grafiara en color negre I'escut oficial de la Generalitat de Catalunya, les dades del
fabricant i la data de fabricacid. L'escut tindra una algada de 100 mm i la dels guarismes de retolacié de 40

mm d’algada.

El gruix minim de les planxes d’alumini sera 1,8 mm i en tot cas no presentara cap tipus de defecte als

plegaments.

Pels panells rectangulars i panells fletxa, les dimensions possibles son :

Amplada (mm): 700 950 1200 1450 1700 1950 2200 25003000 3500 4000

4500 5000 5500 6500 7000

Algada (mm) 250 300 350 400 450 500 550
900 1050 1200 1350 1500 1650 1800
2550 2850 3000

600650 700 750
19502100 2250 2400

com contempla el Manual per a la senyalitzacié viaria d’orientacié de Catalunya.

2.5.2.2.4 Suports

2.5.2.2.4.1 Suports de rétols.

Els suports d’aquest apartat fan referéncia a la senyalitzacié que no es disposi en portics i banderoles.

Els aliatges admesos d’alumini seran dels tipus 6062. També seran admesos altres aliatges que compleixin

la normativa al respecte indicada en el present plec.
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Els pals utilitzats per a suports dels panells seran tubs d'alumini extrusionats de seccié constant o
telescopics. La superficie exterior sera cilindrica amb acabat estriat. La part superior dels suport es tancara
amb un tap d’alumini de la mateixa qualitat que el suport o ABS, i amb un disseny que garanteixi la seva
fixacio. L'acabat sera del tipus anoditzat color plata amb un minim de 15 p o lacat amb un minim de 50 p
color gris RAL 9006.

Les caracteristiques resistents dels suports en funcié del moment flector admissible es classifiquen segons

els seguent quadre:

Categoria MA| MB |MC MD ME MF MG MH

Moment admissible (kN x m) (*) 1,0 25 50 | 10,0 | 15,0 | 25,0 | 35,0 | 50,0

(*) El suport no presentara deformacioé romanent a I'esmentat esfor¢ majorat amb un coeficient d’1,25.
Pel calcul dels esforgcos s’adoptaran, segons la Norma UNE 135311, els seglients coeficients de majoracio:

- Accions constants, carregues permanents i sobrecarregues 1,33
- Vent 1,50

- Accio termica 1.33

Les dimensions dels pals s'ajustaran a les de la taula que s'adjunta de normalitzacié, essent el gruix minim

de 3,5 mm.

DIAMETRE CATEGORIA RESISTENT
90 mm MC
114 mm MD ME
140 mm ME MF MG
168 mm MH

Als suports s’encunyara la categoria resistent amb les corresponents lletres i 'anagrama o identificacio del

fabricant.

El Director de I'obra haura de fer una comprovacié de les dimensions resultants d'aquesta taula per a les

condicions definitives d'implantacié.

Els panells fins a 6 m2 portaran un unic suport, havent-hi de col-locar dos pels de més de 6 m2. Es disposara
de dos suports en panells inferiors a 6 m2 quan els esforcos no pugin ser absorbits per un Unic suport de la
taula anterior. En el cas que sigui necessari col-locar tres suports, es col-locara un de central i els altres a un

ter¢ de cadascun dels extrems.

2.5.2.2.5 Sistemes de fixacio.

2.5.2.25.1 Caracteristiques generals.

En tots els casos s’haura de complir les caracteristiques especificades a I'apartat 701.3.1.3. del PG-3,

referent als elements de sustentacio i ancoratges.

2.5.2.25.2 Suports tipus tubulars prismatics.

La base de subjeccid dels pals de suport al fonament sera d’acer galvanitzat o de fosa d’alumini i disposara
dels perns d'ancoratge roscats que, en qualsevol cas, tindran diametre no inferior a 16 mm i seran d'acer

galvanitzat.

La base de subjeccio6 tindra una geometria adequada a la seccid del pal de suport i sera de dues peces. Els

perns d'ancoratge tindran la llargada d'ancoratge que assenyala la EHE-08.

El conjunt de la base de subjeccié amb el suport haura de comportar-se com a fusible amb impactes de
vehicles lleugers. Per a garantir el sistema fusible I'empresa fabricant presentara els corresponents

certificats o es realitzaran els assaigs corresponents.

Les abracadores de subjeccié de les plaques als pals seran de fosa d'alumini o perfils tipus tubulars
extrusionats, tallats i mecanitzats. Estaran formades per dues peces i abragara la totalitat del suport. Les
abragadores de fosa tindran un gruix minim de 8 mm i 6 mm per les de perfils extrusionats. Tots els cargols

de les abragadores seran d’acer inoxidable o galvanitzat.

L’abragadora i la base d’ancoratge hauran de poder transmetre el doble de les carregues especificades en
aquest plec pels calculs d’elements de senyalitzacié sense que es produeixi lliscament entre ells i el suport.
Els fabricants hauran de realitzar les corresponents proves per poder homologar cada tipus de base

d’ancoratge i d’abragadores.

Tot el conjunt panell, guia i abragadora mantindra una distancia entre 45 mm i 55 mm pels panells oberts
entre la cara retolada del panell i la generatriu del cilindre del suport més propera. Pels panells tancats

aquesta distancia estara compresa entre 50 mm i 65 mm.
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Els tapajunts dels suports telescopics i embellidors de les bases d’ancoratge podran ser de fosa d’alumini o
ABS.

2.5.2.2.6 Fonament.

Els fonaments de les plaques o panells seran de formigé del tipus HM-20 i complira el que s'estableix als

capitols d'aquest plec que es refereixen als formigons.

Els fonament disposara d’'un minin de quatre (4) perns d’acer galvanitzat de 16 mm.

Per portics i banderoles el formigdé sera HA-25 i el fonament es considerara i executara com de formigo

armat, amb el corresponent acer tipus B-500-S.

2.5.2.2.7 Materials retroreflectants.

Compliran el que s'estableix a la Norma "8.1.1C Sefalizacién Vertical", a 'apartat 701 del PG-3 i a I'apartat

2.8.2.a.2. del present Plec.

2.5.2.2.8 Assaigs.

El contractista haura de lliurar una mostra de cada un dels tipus de panells que utilitzi amb la part
corresponent de suports i abragadores; per la verificacié geométrica aixi com per la realitzaci6é d’assaigs per

poder determinar i contrastar les caracteristiques técniques.

El control del formigé es realitzara segons el que s'especifica en el capitol corresponent d'aquest plec i
'EHE-08.

L'administracié es reserva el dret d'escollir les mostres per a realitzar els assaigs, en la forma que ho estimi

més convenient.
Tots els materials i elements subministrats hauran de tenir una garantia minima de 10 anys.

Per altres aspectes no especificat en aquest referent a recepcié dels materials, tipus d’assaig i numero

d’aquests es seguira ho especificat a I'apartat 701 del PG-3.

2.5.2.2.9 Altres especificacions dels materials.

Pels diferents tipus d’elements de senyalitzacié contemplats en aquest apartat del plec seran admesos
altres aliatges sempre que aquests estiguin homologats per la EN 1999 Eurocddigo 9 Proyectos de
estructuras de aluminio. Per la seva aprovacié caldra presentar els corresponents certificats de garantia,

proves de qualitat i certificats d’utilitzacié. En aquests casos la direccié facultativa realitzara l'informe

corresponent per I'aprovacié per part de GISA.

2.5.2.3 Seguretat i senyalitzacio de les obres.

Per a la col-locacié de la senyalitzacié vertical les mesures de senyalitzacié d’obres i de seguretat i salut

seran diferents segons les operacions a desenvolupar.

2.5.2.3.1 Senyals i pannells retrorreflectants sobre pals.

Aquests elements, per a la seva col-locacio, necessiten fer servir:
- Un vehicle tot-terreny amb presa de forca i helix excavadora, per obrir els clots dels fonaments.
- Un cami6 de petit tonatge proveit amb grua per transportar i presentar els pals i els senyals als
fonaments, aixi com les falques i tornapuntes per endregar i mantenir verticals els senyals
col-locats mentre s’endureix el formigé.

- Un cami6 formigonera — o un mini-damper — per repartir el formigé dels fonaments.

Depenent de 'amplada del voral, es deura ocupar una llargada petita de carril (uns vint (20m) metres) per
disposar els vehicles. Per tallar aquest espai, es disposaran a la vora dreta en cada sentit, els senyals per
limitar la velocitat esglaonadament de 20 en 20 Km/h cada 50 m, els d’estrenyiment de la calgada i els de
perill d’obres. Dos-cents metres abans d’arribar a I'indret on es treballa, es col-locaran a una i altra banda

de la carretera senyals de prohibicié d’avangament.

També son necessaris els dos senyalers, i com que poden veure’s directament, no precisen de cap mitja de

comunicacio.

En acabar I'espai ocupat, es col-locara un senyal de final de limitacions.

2.5.2.3.2 Proteccions del personal.

El personal, en haver de tractar amb formigd, planxes metal-liques, cables d’acer, cadenes, ..., haura
d’estar proveit de guants de serratge o pell volta i calgat de seguretat, i per tal de fer-se veure, vestira
armilles reflectants de colors fluorescents (verd , groc o taronja). Per a 'operacié de descobrir o assegurar
els pannells i senyals a les estructures de suport, es faran servir cinturons de seguretat, tot i que els portics

tinguin passarel-les amb baranes.

25



Plec de condicions

3 UNITATS D’OBRA, PROCES D’EXECUCIO | CONTROL

3.1 Treballs generals
3.1.1 Replantejament

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris per a

I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucié de cap obra o

part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del replanteig.

L'aprovacié per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del replanteigs

per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia, personal técnic
especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec i materialitzar els
vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de personal esmentats tindran la
qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que requereixi cada una de les fases de

replanteig d'acord amb les caracteristiques de l'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccié efectui, el contractista, al seu carrec, proporcionara
l'assistencia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucié de les obres interfereixin o
entorpeixin les operacions de comprovacio i. quan sigui indispensable, suspendra els esmentats treballs, sense

que per aixo tingui dret a cap indemnitzacié.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides necessaries per
la realitzaci6 de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la Direcci6 per les comprovacions

dels replanteigs i per la materialitzacid dels punts topografics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigencia del contracte, de tots els punts
topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al seu carrec, els que per
necessitat d'execucié de les obres o per deteriorament haguessin sigut moguts o eliminats, el que comunicara
per escrit al director, i aquest donara les instruccions oportunes i ordenara la comprovacié dels punts

recuperats.

3.1.2 Accés ales obres

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del contractista, totes les
vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sendes,

passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a 'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o lliurades

per usos paleriors per compte i risc del contractista.

DGC es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, sendes i infrastructures d'obra civil i/o instal-lacions
auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I'explotacié de I'obra definitiva o per altres fins que
la Direccié estimi convenients, siguin lliurats pel contractista a 'acabament de la seva utilitzacié per aquest,

sense que per aixo el contractista hagi de percebre cap abonament.

El contractista haura d’obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per a la utilitzacio

de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

DGC es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres vies de comunicacio
construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per si mateix o per altres
contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat, auscultacié, reconeixement i tractament del
terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments indirectes, obres especials, muntatge d'elements

metal-lics, mecanics, eléctrics, i d'altres equips instal-lacié definitiva.
3.1.3 Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars
Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccié, conservacié i explotacié, desmuntatge,

demolicio i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessaries per a

I'execucio de les obres definitives.
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Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacié:

- Oficines del contractista.

- Instal-lacions per serveis del personal.

- Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

- Instal-lacions d'arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles bituminoses,

excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altre cosa.

Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres.

Instal-lacions de subministrament d'aigua.

- Qualseval altre instal-lacio que el contractista necessiti per a I'execucié de l'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres definitives que, sense

caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

- Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions, canalitzacions,

etc.

- Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigles en les zones de treball.

- Obres de proteccio i defensa contra inundacions.

- Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

- Estrebades, sosteniments i consolidacio del terreny en obres a cel obert i subterranies.

- Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'execucié de les

obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la conservacié i el

manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.4 Maquinaria i mitjans auxiliars

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les maquines,
utils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execucid de les obres, en les condicions de qualitat, poténcia,
capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del contracte, aixi com a

manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié de la qual
figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar disponibles a
peu d'obra amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent, per que puguin ser examinats i

autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que ha d'utilitzar-se, en la
intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat reemplacgats els
elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacio exigeixi terminis que aquell estimi han d'alterar el

Programa de Treball.

Si durant I'execucio de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o per qualsevol
altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del programa de Treball, hauran

de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés obligat a
augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis auxiliars, en qualitat,

poténcia, capacitat de produccié o en nombre, 0 a modificar-lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els preus de les
unitats corresponents i, en consequéncia, no seran abonades separadament, malgrat expressa indicacioé en

contrari que figuri en algun document contractual.
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3.2 Moviment de terres.

3.2.1 Aclariment i estassada del terreny.

a) Definicio.

Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, plantes, brossa,

fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

b) Execucio de les obres.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 300 del PG-3.

3.2.1.1 Enderrocs i demolicions.

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per sota de la

cota més baixa del terraplé o desmunt.

3.2.1.2 Escarificacié i compactacio.

- Definicio.

La preparacié de I'assentament del terraplé, consisteix en I'escarificacié amb pues i la compactacié prévia a la
col-locacié de les capes del terraplé o pedraplé. La profunditat de I'escarificacié la definira en cada cas, el
Director a la vista de la naturalesa del terreny.

- Execuci6 de les obres.

La compactacié dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta cinc per cent (95%) de la
densitat optima del Proctor Modificat.

3.2.1.3 Escarificacié i compactacié de ferms existents.

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccié a allo prescrit a I'Article 303 del PG-3.

L'execucié d'aquesta unitat inclou l'escarificacid del ferm, retirada dels productes en cas necessari i la

compactacié dels productes remoguts o de la superficie resultant, un cop retirats els productes esmentats.

3.2.1.4 Neteja de paviments per rebre nous tractaments.

Aquesta unitat d’'obra compren la neteja de la superficie de transit de carreteres existents a les quals s’els hi ha
d’aplicar un refor¢ amb un altre capa bituminosa, amb la finalitat de millorar les condicions d’adherencia de les

capes antigues amb les noves.

La neteja es realitzara mitjangant raig d’aigua a presié.

3.2.2 Excavacions.

3.2.2.1 Consideraci6 general.

No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb referéncies

topografiques precises.

3.2.2.2 Excavacio de terra vegetal.

- Definicio.
Consisteix en I'excavacio de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per les obres.

La seva execucio inclou, sense que la relacié sigui limitativa, les operacions que segueixen:

- Excavacio.
- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.
- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.

- Conservacio dels aplec de terra vegetal fins a la seva palerior utilitzaci6.

- Execucié de les obres.
Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un pla de treball
en el que figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits per I'aplec. Un cop aprovat

I'esmentat pla es comengaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara maquinaria

lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la seva remocid.

La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposicio i es mantindra separada de pedres,
runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L'algada dels cavallers sera d'1,5 m, i tindran la
superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats per evitar la seva erosio. En cas

de no haver-hi lloc a la traga per 'emmagatzematge de la terra vegetal de cavallers de 1,5 m d'algada es

28



Plec de condicions

permetran, previ aprovacio de la direccié d'obra, emmagatzematges de major algada sempre que la terra es

remogui amb freqliéncia convenient.

3.2.2.3 Excavaci6 en desmunt.

- Definicio.

Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de I'esplanacié o caixa de

paviments, inclosa I'excavacio per a la formacié d’esplanada millorada amb sol seleccionat.

Queden incloses en aquest concepte les seglients operacions:

- L'excavacio dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot cunetes, zones
d'emplagament d'obres de fabrica fins a la cota d'esplanacié general, banquetes pel recolzament dels
replens, aixi com qualsevol sanejament a zones localitzades o no. Aquest concepte inclou I'excavacio
convencional, 'excavacié amb ripat previ, les excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i
l'excavacié amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans

mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccié i descarrega a les zones d'utilitzaci6 o emmagatzematge
provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega,
transport i descarrega des de I'Ultim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de materials
inadequats o sobrants) i a I'extensié i perfilat dels materials en aquests ultims per adaptar la seva superficie a
allo indicat als planols o per I'Enginyer Director.

- La conservacid, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses
dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- L'allisada dels talussos de I'excavacio.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Els camins d'accessos necessaris per a I'execucio de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'a-

questa unitat d'obra.

- Classificacio.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

- Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacié de mitjans
mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poténcia i fins i tot explosius o martells

picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

- Execucio de les obres.

Un cop esclarida la traga i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva palerior utilitzacid, s'iniciaran les

obres d'excavacio, previ acompliment dels seguents requisits:

- S'ha d'haver preparat i presentat a 'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un programa de desen-
volupament dels treballs d'esplanacié. En particular no s'autoritzara a iniciar un treball de desmunt i fins i tot
es podra impedir la seva continuacio, si no hi ha preparats un o diversos talls de reple.

- S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb ella, a judici de I'Engi-

nyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una bona execucio.

L'excavacio de calgades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacié continguda als
planols i amb alld que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-se l'execucié de cap

excavacioé que no sigui portada en totes les seves fases amb referéncies topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacié a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a deu (10), es

procedira a excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat del tipus E-2 o E-3.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per altres raons,
podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista, realitzar les excavacions d'a-

cord amb els talussos definits i sense modificacid del preu d'aquesta unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant paleriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament palerior, aquest s'executara des

de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.
Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca excavada.
Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista adoptara les mesures de

correccioé necessaries.

Si calgués la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa d'execucié de

voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.

En la propala de programa, s'haura d'especificar com a minim:
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- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposicioé d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Métodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb métode de d'excavacié proposat en terrenys analegs als de

I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacié del tipus

d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les carregues de la
voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s'estableixin per les

vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra,

L'aprovacio del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels permisos adequats i

adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta de I'obra o a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el Contractista haura de
presentar a l'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladures, encara que no sigui objecte

d'abonament.

- Drenatge.

Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres connectats amb
el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres provisionals que siguin

precisos segons I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin erosions a

les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb l'aprovacié de I'Enginyer Director, davant

els nivells aqlifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o definitives,
procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i aniran al seu carrec les

despeses corresponents.

- Tolerancies.

Les tolerancies d'execucio de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc (25) centimetres entre
cotes extremes de l'esplanacioé resultant; en aquest interval ha d'estar compresa la corresponent cota del pro-
jecte o replanteig. En les excavacions en terra la diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En
qualsevol cas la superficie resultant ha d'ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua,
havent d'executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de I'excavacié corresponent, de

manera que les aiguiies quedin conduides a la cuneta.
En les superficies dels talussos d'excavacié s'admetran sortints de fins deu (10) centimetres i entrants de fins a
vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca. Per les excavacions realitzades en terra s'admetra
una tolerancia de deu (10) centimetres en més o menys.
En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en cota de fins a deu (10)
centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions realitzades en roca i de cinc (5) centimetres en
més 0 menys per a les realitzades en terra, tenint que quedar la superficie perfectament sanejada.
Aquestes tolerancies sén d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.

- Esllavissaments.

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils tedrics definits en els

planols.
La Direccio d'Obra definira quins esllavissaments seran  conceptuats com inevitables.
Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacid directa, sempre que el

Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i voladures, i hagi emprat

métodes adequats en quant a disposici6 i carrega de les barrinades.
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- Pretall.

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra, el
Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar perjudicis al
terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar una pantalla de forats paral-lels
coincident amb el talis projectat, suficientment propers entre si, perqué, carregats amb explosius, la seva
voladura produeixi una esquerda coincident amb el talus, préviament a realitzar la voladura de la massa a
excavar. Per aconseguir tal efecte el Contractista realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara
coneixement al Director d'Obra.

3.2.2.4 Excavacio de rases, pous i fonaments.

- Definicio.
S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns fonaments,

enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.

Compren les seglients operacions:

- L'excavacio i extraccié dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del fons de I'excavacio.
Aquest concepte inclou I'excavacid convencional, I'excavacid amb ripat previ, les excavacions amb
trencament mitjangcant martells hidraulics i 'excavacié amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es
trobi de roca no excavable amb mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d’utilitzacié o emmagatzematge provisional,
fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i
descarrega des de I'iltim emmagatzematge fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de materials inade-
quats o sobrants).

- La conservacio adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses
dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié d'a-

questa unitat d'obra.

- Classificacio6.
Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:

- Excavacio en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclds roca el que per la seva excavacié cal la utilitzacié de mitjans

mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execuci6 de les obres.
No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases amb

referencies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments son les indicades als planols, excepte si 'Enginyer Director, a la vista
dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de l'excavacio, fixi, per escrit, altres fondaries i/o

dimensions.

Qualsevol variacié en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les suposades , es
notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves condicions, introdueixi les

modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments satisfactoris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una amplada minima
d'un metre (1m). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials (procedents o no de I'excavaciod)

ni es situara maquinaria que puguin posar en perill 'estabilitat dels talussos de I'excavacio.

Els dispositius de travada de l'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col-locats sense que

existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el recolzament,

assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada realitzant en el
seu lloc, l'excavacié de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest cas, el Contractista
assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present les caracteristiques del sol, amb la
sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues, tant estatiques com dinamiques, a les

proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams. En qualsevol
cas, si encara que s'’haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissades, tot el material que

caigués a l'excavacio sera extret pel Contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacid, es procedira a la seva neteja i anivellacié, permetent-se unes tolerancies
respecte a la cota tedrica en més o en menys, de cinc centimetres (x5cm) en el cas de tractar-se de sols, i en

més zero i menys vint (+0 i -20 cm) en el cas de que es tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar, per la qual cosa
s'asseguraran contra I'esponjament, l'erosid, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop I'Enginyer

Director hagi donat la seva aprovacio, a estendre la capa de formigd de neteja.
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El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist, tal com irrup-

ci6 d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les mesures necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer Director davant els

nivells aquifers que es trobin durant el curs de I'excavacio.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes provisionals
o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i aniran al

seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les operacions es

puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de fonaments.

Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.

En les excavacions en roca cal la utilitzaci6 de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius o martell

picador o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacioé d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa d'execucié

de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva aprovacio.

En la propala del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i métode de perforacié a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d'aquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.

- Métodes per fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacio de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys analegs al de

I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacié del tipus

d'explosius i detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacio de les carregues de voladura,
de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que s'estableixin per les vibracions

en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels permisos
adequats i adopcio de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la resta de I'obra o a

tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de materials.

L'aprovacié inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la naturalesa del
terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista haura de presentar a

I'aprovacio del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures s'ompliran
adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacié en roca hauran de ser regularitzades.

Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats excessivament prims.

3.2.3 Terraplenats i rebliments.

3.2.3.1 Terraplens o pedraplens.

- Definicio.

Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacié del terreny natural i l'extensio, reg,
compactacio, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les excavacions. En el cas del
terraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats, inclou el canon d'extraccio,
selecci6é de material, excavacio i carrega mecanica, transport al lloc d'utilitzacié, escarificat i compactacio del

terreny natural i I'extensio, reg, compactacio, allisada de talussos i mitjans auxiliars.

En el cas dels predraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensié i compactacié de materials petris

adequats procedents d'excavacions en roca.

Inclou sense que la relaci6 sigui limitadora, les operacions seglents:

- Preparacio de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en I'excavacié, carrega i transport del material petri.
- Extensio i compactacio del material en tongades.

- Extensio, compactacio i acabament de la coronacié.

- Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.
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En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou, a més a

meés:

- Canon d'extraccio.
- Selecci6 del material.
- Excavacio amb qualsevol mitja que fos necessari, inclds explosius i carrega mecanica.

- Transport al lloc d'utilitzacio.

- Execuci6 de les obres.
L'execuci6 de les obres i els equips necessaris hauran d'acomplir les especificacions dels articles 330.5 a 330.7
i 331.5 a 331.8 de 'O.M. del 13 de febrer de 2002.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacioé de la base de terraplé consistira en
I'excavacio realitzant bermes de 50-80 cm d'altura i ample no menor de 150 cm amb pendent de repla del 4%
cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables, compactant els fons de I'excavacio al
95% del P.M. del fons de I'excavacio; i posterior reblert i compactat del volum excavat amb el conjunt del

terraple.

Un cop preparat el fonament del terraple, es procedira a la construccié del nucli del mateix, utilitzant materials
que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades successives, de gruix uniforme

i sensiblement paral-leles a I'explanada i fins a 50 cm per sota de la mateixa.

El gruix d'aquestes tongades sera el suficientment reduit perque amb els medis disponibles s'obtinguin en tota

el seu gruix el grau de compactacié exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que segueixi fins que

I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio si fos necessaria. El contingut optim d'humitat per
cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de Transports i Mecanica del
sol (NLT).

En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que I'humitejament dels
materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat dptima de

I'Assaig Proctor Modificat.

Es determinara com terraplé estructural el compreés fins el punt exterior del voral i no la berma amb els talussos
definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacio exigit els assaigs de control es realitzaran en la

zona del terraplé estructural.

- Compactacio.

A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions seguents:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Moaodificat.
- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Modificat.
e - La coronacio, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraple, es
compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Modificat

El complimnet d’aquestes condicions sera indispensable per a 'abonament de la unitat d’obra.

3.2.3.2 Rebliments localitzats.

- Definicio.
Aquesta unitat d’'obra consisteix en subministra, 'extensio i compactacié de sols en rases, extrasdos d’obres de

fabrica o altres zones que no permetin I'utilitzacié dels mateixos equips que per I'execucié de terraplens.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- La preparacioé de la superficie d’assentament.

- Els materials necessaris, provinents de I'excavacio o de préstecs definits segons I'apartat 2.2 d’aquest plec..

- L'extensioé d'una tongada.

- La humificacié o dessecacié d'una tongada.

- La compactacio d'una tongada.

- La repeticio de les tres ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a I'acabat del rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execuci6 d'a-

questa unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

Les obres s'executaran d'acord amb ['Article 332 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002, quedant limitat el gruix

d'una tongada a un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).
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Als murs, abans de procedir al replé i compactacio de I'extradds, es procedira al replé i compactacié del terreny

natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar l'estabilitat a 'esmunyiment d'aquest.

El replé de rases haura de complir la mateixa compactacio dels materials del lloc fisic d’'ubicacié de la rasa o el

95% del P.M. segons indiqui la Direccié d’Obra.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit per cent

(98%) de la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en I'extradds d'estreps d'obres de fabrica, murs de contencié de terraplens i
testeres de passos inferiors,la compactacié sera al noranta-cinc per cent (95%) de la maxima densitat

obtinguda a 'assaig de Proctor Modificat, igual que la resta del terraplé.

La fabricacio de la grava-ciment per a la coronacié del reblert de trasdds d’estreps es realitzara segons el que
estableix article 513 del PG3. Aixi mateix, també s’admetra la fabricaci6 de la mescla en central de formigé i el
seu transport en camié formigonera, sempre que s’acompleixin les condicions fixades per a la fabricaci6 i
recepcié de la grava-ciment. Aquesta capa de grava-ciment acomplira les funcions de la llosa de transicié a

disposar en els trasdos de les obres de fabrica.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacié del nucli se realitzara per
mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la compactacio es fara manualment. El
grau de compactacié minim requerit sera el 95% del Proctor Modificat.

3.3 Drenatge.

3.3.1 Cunetes i baixants.

3.3.1.1 Cunetes de formig6 executades al'obra.

- Definicio.

Les cunetes revestides previstes en aquest projecte s'ajustaran a la forma i dimensions assenyalades als

planols, i es construiran amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 400 del PG-3.

A cunetes revestides s'emprara formigé en massa, tipus HM-15.

- Execuci6 de les obres.
En cas de cunetes revestides executades "in situ", es podra prescindir de I'encofrat quan la inclinacié de les
superficies a recobrir aixi ho permeti. Es disposaran junts de construccié cada deu metres (10 m) amb la seva

corresponent closa.

3.3.2 Tubs, pericons i buneres.

3.3.2.1 Pericons i pous.

- Definicio.
Aquesta unitat es refereix a I'execucioé de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, magoneria, maons o

qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:

- El subministrament i col-locacié dels materials.

- La fabricacio del pericé o pou i les operacions necessaries pel seu ligam amb la resta de I'obra.

- Les tapes.

- La neteja i manteniment del pericd o pou de registre fins I'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta execucié d'aquesta

unitat d'obra.
- Execucio6 de les obres.
Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplacament i cota seran
els que indiquen els planols.
L'execucio de les obres haura d'acomplir les especificacions de l'article 410.2 del PG-3.
3.3.2.2 Claveguerons de formiga.
- Definicio.
Es defineix com a claveguerons de formigoé a les petites obres de drenatge transversal a la carretera, ramals
d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigé prefabricats, embeguts en formigoé.
S'inclou en aquesta unitat d'obra:
- Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.

- L'excavaci6 i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacio dels tubs i el seu embolcall de formigo i

planols.
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- El transport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacié i posada en obra del formigé de solera i de I'embolcall del tub, aixi com els encofrats i
estrebades necessaries.

- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a l'entrada i sortida dels claveguerons, si s'hagués d'adoptar
aquest dispositiu en lloc d'embocadura amb aletes.

- El formigé i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o connexions a baixants.

- El rebliment amb material producte de I'excavacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida execucié

d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.

Un cop realitzada I'excavacio es procedira a la compactacio del terreny i execucioé de la solera de formigoé.
La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contra-pendent, evitant qualsevol
operacid que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a I'encast definitiu i

segellat dels junts, la seva correcta col-locacié.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment 11/35 per metre

cubic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucié de 'embolcall de formigd, pous i aletes, havent-se d'ajustar a

les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I'aigua pugui moure les obres.

3.3.2.3 Brocs

- Definicio

Aquesta unitat es refereix a 'execucio dels brocs de formigd a construir a les entrades i sortides de les obres

de drenatge i/o col-lectors.

En ella hi queden incloses, sense que la relacié sigui limitadora:

- L’'excavacié necessaria.

- El subministrament i col-locacié dels materials (formigéns, acer,...)

- L’encofrat i desencofrat

- L’adequacié del terreny entorn el broc

- La realitzaci6 de I'enmacat amb pedra de 15 cm. de gruix sobre solera de formigd de resisténcia
caracteristica de 15 N/mm?2 de 10 cm. de gruix.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta execucié d’aquesta

unitat.

- Execuci6 de les obres

Els brocs es construiran amb les formes i mides indicades als planols. La situacié sera la indicada en els

planols, o en el seu defecte la que determini el Director de les Obres.

3.4 Afermats.

3.4.1 Tot-0 artificial.

-Definici6.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:

- La preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament.

- L'extensié i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacié de cada tongada.

- Refi de la superficie de la ultima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a correcta execucioé

d’aquesta unitat d’obra.

- Extensié de tongada.
La capa de tot-u artificial s’estendra en una uUnica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura d'ésser

aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.
La densitat de compactacio no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la maxima obtinguda

a l'assaig “Proctor Modificat’, segons la norma NLT 108/76.

- Tolerancies geométriques de la superficie acabada.
Es comprovaran les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es comprovara I

amplada i pendent de la secci6 transversal.
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A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del Projecte la disposicid

dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del tedric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m aplicada

tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Carrega amb placa i altres especificacions..

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

- Control de qualitat.

Complementariament a les especificacions de I' O.C. 10/2002, es tindra present:

a) CONTROL DE PRODUCCIO-

Es realitzaran els segulients assaigs:

- Cada dia:
- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulométrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m3 de material produit:
- 1 index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.

- Cada 15000 m 3 de material produit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

b) CONTROL D’EXECUCIO.

Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els segients assaigs distribuits

aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).

- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar métodes nuclears, préevia aprovacié del Director d'Obra, sempre que s’hagin realitzat

assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d’acceptacio o refus del lot.
La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat proctor modificat.
S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat proctor

modificada.

3.4.2 Mescles bituminoses.

3.4.2.1 Mescles bituminoses en calent.

- Definicio.
Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de manera que
per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera estesa i compactada a

temperatura superior a la de I'ambient.

L'execucié d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtenci6 de la férmula de treball.

- Preparacio de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

- Fabricacié de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.

- Transport de la mescla.

- Estesa i compactacio de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta execucié

d'aquesta unitat d'obra.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.

a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:

La planta asfaltica sera automatica i de produccié igual o superior a cent vint tones per hora (120 T/H).
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b) ESTENEDORES:

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran proveides de
dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin aprovats per I'Enginyer

Director.

c) EQUIP DE COMPACTACIO:

L'equip de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base com la

intermédia i de transit.

Com a minim estara composta per:

- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.
- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressié d'inflat variable entre tres i deu
quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm?).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacio haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

- Execuci6 de les obres.

a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les férmules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a les mescles,
acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director determinara la composicié
de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a que la qualitat sigui la més gran possible.
També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio6.

b) PROVEIMENT D'ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini, la data d'inici

dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzacié com a consequéncia d'un aplec perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids corresponents a

un terg del volum total, com a minim.

Durant I'execucié de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids corresponents
a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la fabricacié. El consum d'arids

es fara seguint l'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentaci6 de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant el seu

reblert amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensio de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de compactacio
en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar la velocitat maxima

d'estesa a la vista dels mitjans de compactacio existents.
Es posara especial atenci6 a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de sincronitzar
la velocitat idonia d'arrencament amb la freqléncia de vibracié de la regla, amb objecte d'evitar ondulacions a

la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i ben ajustades,

amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d’'homogeneitat del material estés.
L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacié de juntes longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direcci6 del trafic.
- Trams de prova.

Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud de cinquanta

metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.
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Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els seguents factors: gruix de la capa,

granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o modificar, bé sigui la
férmula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar i proposar les necessaries correc-
cions. Tot aixd sempre que no s'hagi presentat un pla d'execucié sancionat per la practica i aprovat per

I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de correccions, fins

a la seva aprovacio definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.

a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball seran (referides a la massa total dels arids) les

segulents:

- Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (£3%)
- Tamisos compresos entre 'lUNE 2,5 mm i 'TUNE 80 m: dos per cent (+2%).

- Tamis UNE 80 mm: u per cent (x1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la férmula de treball, referida

a la massa total dels arids, sera del tres per mil (£0,3%).

c) DENSITAT:

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit per cent
(98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm igual o superior a 6 cm; i
noranta set per cent (97%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm inferior

a6cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (£2) punts percentuals respecte
al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda segons la NLT-159/86 amb cinquanta

(50) cops per cara.

- Control de qualitat.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra segons la NLT-

121/85 per a la realitzaci6 dels seglents assaigs:

- 1 penetracid, segons NLT-124/84.

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1 index de penetracid, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.

a.2) Arids:

Sobre cada fracci6 d'arid que es rebi es realitzaran els seglents assaigs:

- Cada 100 m3, o un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.

- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.

- Cada 2.000 m3, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:
- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.
- 1 proporcié d'elements de I'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons NLT-358/74.
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
- 1 densitat relativa i absorcio, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m?® o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:

- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-174/72.

a.3) Filler:

De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els seguents assaigs sobre cada una

d'elles:
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- 1 granulométric, segons NLT 151/72.

- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.

- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

b.1) Fabricacio:

Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati i una altra per

la tarda i abans de I'entrada a 'assecador, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatdriament del mesclador, una pel mati i una altra per la

tarda, efectuar els seguents assaigs:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacio de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatdriament a la sortida del mesclador, una pel mati i una altra per

la tarda, efectuar els seguents assaigs:

- 1 dosificacio del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacid, densitat i buits en arids i en mescla), segons la NLT-
159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

- 1 determinacié de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-352/86, emprant

séries de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana:
- 1 immersio-compressio, segons NLT-162/84, emprant series de 8 provetes, 4 per a immersio i 4 per

a com pressio, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les limitacions

que es fixen a l'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els segiients assaigs

distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran emprar
meétodes nuclears prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per I'assaig de tracci6 indirecte (o 5 si 'assaig és tan

sols en sec)

L’execucio d’aquest Ultim assaig de traccio indirecte té el segient objectiu i procediment.

Objectiu

Aquest procediment t& com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva posada en obra
mitjangant la determinacié de la resisténcia a traccio indirecte dels testimonis obtinguts després de la seva
execucio. La resisténcia a tracci6 indirecte és un parametre directament relacionat amb les caracteristiques de la

mescla, amb el seu procés d’execucié i amb la qualitat aconseguida.

Procediment

La resisténcia a traccié de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu centimetres (10
cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aquest assaig els testimonis extrets del ferm per
determinar I'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre que aquests no hagin estat deteriorats i

presentin una superficie regular i una algada minima de quatre centimetres (4 cm).
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El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan solament en sec o
de vuit (8) si s’assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a continuacié. D’aquests testimonis es
determinaran les densitats i, si s’assajan en sec i en humit, es distribuiran aleatdériament en dos grups. Per a
'assaig en humit els testimonis no hauran de estar parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al
menys en un (1) de cada tres (3) lots, i sempre en el primer lot controlat per cada tipus de mescla. Es

considerara com a lot la fraccié de mescla construida diariament.

Resisténcia en sec

La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 °C), per la qual cosa

hauran estat a aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de quatre hores (4 h).

L’assaig es realitzara segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-360/91, a la
velocitat de cinc-centes vuit decimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min). Quan no es disposi de camara
termostatica en la premsa, s’hauran de prendre les mesures adients per a la realitzacié de I'assaig amb
rapidesa; no hauran de transcérrer més de cinc minuts (5 min) des de que es treu el testimoni del frigorific fins

que es realitza l'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resisténcies obtingudes en l'assaig de cada

testimoni, determinada segons la norma NLT-346/90, mitjangant la segiient expressio:

R = (2.P)/(n.h.d)

aon,

= Resisténcia a traccio indirecte, MPa o N/'mm2 (1 MPa = 9.8 kgf/cm?2)

=  Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)
Constant 3,14159

=  Algada del testimoni, mm

O S 2T X
I

=  Diametre del testimoni, mm

Resisténcia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressiéo diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores (24 h)
submergits en aigua a la temperatura de seixanta graus Celsius (60 °C). Després de assecar-se a l'aire seran
introduides a dins el frigorific a la temperatura de cinc graus Celsius (5 °C). El temps d'assecat a I'aire no sera
inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de transcérrer més de dos (2) dies de la seva extraccié del bany i el seu

assaig. El temps minim de permanéncia en el frigorific per al seu condicionament a la temperatura sera de

quatre hores (4 h). Un cop condicionats els testimonis a cinc graus Celsius (5 °C) es determinara la

resisténcia a tracci6 indirecte en humit de la mescla utilitzant la mateixa férmula i procediment en sec.

Resultats

Com a resultats d’aquests assaigs s’obtindra:

Rt(S) = Resisténcia a traccié indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el

trencament en sec dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) = Resisténcia a traccid indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el

trencament en humit dels testimonis corresponents a cada lot.

ICt = index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjangant la segiient expressio:

ICt = [ Rt(H)/Rt(S) ] x 100

¢) CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUS:

La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a l'article 542 per a mescles
denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures que essent inferiors al cent per

cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a l'article 542 S'admetra

com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures podran pre-

sentar resultats que baixin d'alld especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a l'article 542

Referent a la qualitat de les mescles per I'assaig de traccio indirecte, tindran els seglents criteris d’acceptacié o

rebuig i, en el seu cas, de penalitzacio:

La resistencia mitjana a traccié indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura de cinc graus
Celsius (5 ° C) variara en funcié del tipus de mescla, havent de ser igual o superior als valors d’acceptacio. A

més a més el ICt sera major de 75.
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TIPUS DE MESCLA ACCEPTACIO > REBUIG <

Sec (MPa) Humit (MPa) Sec (MPa) Humit (MPa)
G-20i G-25 2.0 1.5 1.6 1.2
D-20i S-20 25 1.9 2.1 1.6
D-12iS-12 22 1.7 1.8 1.4

Per la recepci6 i aprovacié del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o igual als valors

d’acceptacioé i I'index ICt > 75%.

En cas contrari es realitzaran les seglents penalitzacions:

¢ Si R{(S) i/o Rt(H) son menors que els valors d’acceptacio i superiors al de rebuig, s’aplicara una

penalitzacié econdmica del deu per cent (10%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot

controlat.

e Sil'index ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacié economica del

tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

e Simés del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra son inferiors als valors de rebuig,

s’aplicara una penalitzacié6 econdmica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa

corresponent al lot controlat

Si concurreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors, s’aplicara una penalitzacio

econOmica corresponent a la suma de les penalitzacions concurrents.

e En els casos de que Ri(S) i/lo Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara el lot i
s’aixecara la capa de mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas no s’aplicara

penalitzacié econdmica especifica per aquest concepte, perd el contractista haura d’assumir els

costos de fressat i reposicié de la capa de ferm.

- Tolerancies geomeétriques.
a) DE COTES | AMPLADA:
Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no hauran de diferir en

més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermédia, ni de 15 mil-limetres (15 mm) en capa de

base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de ser inferior a la

tedrica.

b) DE GRUIX:

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la seccio6 tipus dels

Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la seccié tipus dels Planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre mil-limetres (4 mm),

al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura d'excedir de 5

dm?2/hm.

3.4.3 Regs i tractaments superficials.

3.4.3.1 Regs d'emprimacio.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicacio del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a terme correctament

I'execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.

A efectes de dosificacio, proposem la seguent:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/m2?) d'emulsié asfaltica tipus ECI com a reg

d'emprimacio, a calgades i vorals.
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- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
Sera l'indicat a l'article 530.4 del PG-3.

- Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de l'article 530.5 del PG3.

- Limitacions de I'execucio.
Son les indicades a l'article 530.6 del PG-3.

3.4.3.2 Regs d'adherencia.

- Definicio.

Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparaci6 de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.
- Aplicacio del lligant bituminds.
- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la correcta execucio

d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
S’estara a alld disposat a l'article 513 del PG-3 incorporat en el PG-3 per 'Ordre FOM 891/2004, amb les

seglents prescripcions addicionals:

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i acompleix

les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director d'Obra.

A fi de poder garantir una dotacié uniforme tant longitudinal com transversalment, sera preceptiva la
utilitzacié de cisternes de reg amb rampa. La Direccié d’Obra podra autoritzar altres sistemes prévia

justificacio.

Control de Qualitat.

a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el que figuri el seu
tipus i denominacid, aixi com la garantia de que acompleix les condicions exigides als Plecs de Prescripcions
Tecniques. En cas de ftractar-se d'emulsié asfaltica per cada trenta tones (30 t) o per cada partida
subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran mostres amb arranjament a la Norma NLT-

121/86 i es realitzaran els segients assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.
- 1 residu per destil-lacio, segons NLT-139/84.

- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacio, segons NLT- 124/84.

En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat d'acord amb el

lligant seleccionat.

b) CONTROL D’EXECUCIO:

La dotacié de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjiangant la pesada de safates metal-liques o fulles de

paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres quadrats
(2500 m2) de calgada o voral, o la fraccié regada diariament si aquesta fos menor. Es prendran sis (6) mesures

per lot admetent com a maxim diferéncies d'un 10 per cent (+10%) de la dotacié exigida.

Per la determinacié de 'adheréncia entre capes de mescles bituminoses es procedira a realitzar un assaig de

tall amb el seguient procediment, que té per objectiu controlar la qualitat dels regs d’adheréncia.

El procediment d’assaig consisteix en provocar en la superficie d’unié de les capes bituminoses a assajar un
esforg tallant que produeixi la separacié d’'ambdues capes. Per aix0 s'introdueix el testimoni en dues mordaces
semicilindriques i es col-loca horitzontalment en la base de I'assaig, figura 1. Mitjangant aquest procediment es
converteix el testimoni en una biga birecolgada, on la secci6 d’assaig, al estar molt proxima al punt de

recolzament, solament esta sotmés a un esforg tallant.

La resisténcia al tall del reg executat es determinara a partir de testimonis cilindrics de deu centimetres (10 cm)
de diametre extrets del ferm, que com a minim estaran formats per dues (2) capes. El nombre minim de
testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5), considerant-se com a lot el corresponent a la
superficie regada diariament, sempre que no superi els dos mil cinc-cents (2500) metres quadrats. Si la
superficie regada en un dia supera aquest valor, es dividira en diferents lots de superficie semblant, inferior a dos

mil cinc-cents (2500) metres quadrats.

Els testimonis s’introdueixen entre les dues mordaces semicilindriques, figura 2, formada per dues peces
simétriques de 177.8 mm d’algada i 101.6 mm de diametre interior, amb dos sortints que, mitjangant una série de
cargols, permetran agafar-los en la posicié desitjada, de manera que la junta i la capa superior quedin a I'exterior

del motlle, a 5 mm de distancia del cant6 superior del mateix.
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L’execucio6 de I'assaig es porta a terme col-locant els testimonis confinats per les mordaces en posicié horitzontal
sobre un base amb dos punts de recolzament separats 20 cm, figura 3; sobre un d’aquests punts es col-loca el
motlle metal-lic i sobre l'altre la part superior del testimoni de manera que la junta d’unié entre les capes quedi a
5 mm de distancia i, conseqientment, el canto del motlle quedi a 10 mm, figura 1. El pisté de la premsa es
col-loca sobre el motlle metal-lic indeformable, en la part central del conjunt recolzat, i s’aplica una carrega a una
velocitat de deformacié constant de 1.27 mm/min, de forma que sobre la unié de les capes, en les immediacions

del recolzament, es produeix un esforg tallant i el moment flector és practicament nul.

La resisténcia al tall es determinara en testimonis que es troben a 20 °C. Durant I'assaig s’obtindra la carrega
maxima de trencament, essent també convenient registrar la variacié de la carrega amb el desplagcament del
pisté de la premsa mitjangcant un equip informatic adequat. Les tensions tangencials o resisténcia al tallant de la
unié d’'ambdues capes per al lot corresponent s’obtindra com a mesura de les resisténcies obtingudes en I'assaig

de cada testimoni, definit mitjancant la seglient expressio:

00=(P/2) /'S

essent,

000O= Resistencia a tallant, MPa o N/mm? (1MPa = 9.8 kgf/cm?)

P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)

S = Superficie de la secci6 transversal, mm?

Si algun dels testimonis extrets presentés les capes desenganxades o es desenganxessin en el moment de

I'extraccio, la resisténcia a tallant del reg es consideraria nul-la.

Resultats

Com a resultat d’aquest assaig s’obtindra:

00 =  Resisténcia a tallant de reg d’adheréncia, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el trencament dels

testimonis corresponents a cada lot.
Citeris d’acceptacio o rebuig
La resisténcia mitjana a tallant del reg d’adheréncia obtinguda a partir de I'assaig dels testimonis a la temperatura

de vint graus Celsius (20 °C) variara en funcio de les capes que el componguin, havent de ser igual o superior als

valors d’acceptacio.

TIPUS D’INTERFASE  ACCEPTACIO
(MPa)

Rodadura-Intermitja 0.6

Intermitja-Base 04

Base-Base 0.3

Si no es compleixen els requisits anteriors es procedira de la seglient manera:

. Si la resisténcia mitjana es inferior al limit d’acceptacio, s’aixecara la capa superior de mescla bituminosa
corresponent al lot controlat mitjancant fressat i es reposara el reg i la capa per compte del Contractista o se
estudiara la mancanca de capacitat estructural produida per la falta d’adheréncia determinant el gruix addicional
necessari per arribar al nivell de deflexions previstes en el ferm, que sera executat per compte del Contractista.

. Si la resisténcia mitjana es igual o superior al nivell d’acceptacio i més del vint per cent (20%) dels valors
individuals de la mostra son inferiors en més de 0.2 MPa als valors d’acceptacio, s’aplicara una penalitzacié
economica del deu per cent (10%) a la capa superior de la mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

~ 1[I

Figura 1.
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3.4.4 Obres complementaries.

T JE
]

‘ ‘ ‘ 3.4.4.1 Execuci6 de Voreres

Les peces es posaran sobre una base de formigd, la forma i caracteristiques de la qual s'especificaran en els
Planols.

Les peces que formen la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres (5 mm). Aquest

espai es reemplenara amb morter del mateix tipus que I'emprat en I'assentament.

Llosa de peces prefabricades de formigo

L 3000

a) Base inferior Les lloses es poden col-locar sobre morter o directament sobre sorra. Quan les lloses excedeixin de 40cm de

costat, es recomana la col-locacié sobre morter.
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Col-locacié6 sobre morter. Les lloses es col-locaran al solat sobre una base de morter de consistencia
plastica. Aquest morter ha de ser preparat amb un ciment de classe resistent 32.5 i una dosificacié de
1:6 amb sorra rentada sense argiles i amb un correcte grau d’humitat. No es pot utilitzar morter

preparat amb additius que retardin 'enduriment.

Les lloses s’han de col-locar amb una separacié de 3mm entre pega i pega per tal d’evitar posteriors

desperfectes. No s’acceptara la col-locacio “en testa”.

Tota la capa base de les lloses s’ha de recolzar sobre el morter, assentant i anivellant les peces una

per una.

S’han de prendre les mesures necessaries per impedir el pas o aplicacié de carregues pesades durant

un minim de 7 dies.

Un cop les peces estiguin ben assentades i enganxades, s’emplenaran les juntes amb sorra fina i

seca, mai amb una lletada de ciment.

Col-locaci6 sobre sorra. Un cop preparada I'esplanada, s’estén i compacta la subbase. S'estén i es

compacta la base i es procedeix a executar els bordons de confinament.

S’estén i anivella una capa de sorra seca d’'una granulometria 5/10 sempre seguint un gruix uniforme
d'uns 5¢cm. Es col-loquen les lloses una per una, deixant una separacié entre llosa i llosa d’'uns 3mm.

No s’admet de cap manera la col-locacié sense separacio “a testa”.

S’emplenen les juntes amb escampament de sorra seca i fina, d’'una granulometria 0/2. Es procedeix a
vibrar el paviment per tal d’homogeneitzar altures. Es imprescindible que s’utilitzi una “bandeja” vibrant

amb la xapa recoberta de PVC.

S’ha d’haver posat especial atencié en que les lloses es trobin totalment assentades sobre el ferm, en

cas contrari es trencaran en el moment de suportar la carrega.

3.5 Senyalitzacio i abalisament.

3.5.1 Marques vials.

3.5.1.1 Definici6.

Marca viaria, reflectoritzada o no, és aquella guia Optica sobre la superficie de la calgada, fent linies i

signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.

Les marques viaries projectades sén: permanents, (quant a la utilitzacié prevista), i tipus 1 (marques viaries

convencionals).

Les zones a pintar s'indiquen al Document numero 2, Planols.

El Contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra els punts

on comencen i acaben les linies continues de prohibicié d'avancar.

Les unitats d’obra de marques viaries inclouen, sense caracter limitatiu: la col-locacié i retirada de la
senyalitzacié d’obra; el replanteig i premarcatge de les marques; el subministrament, emmagatzematge,
transport a I'obra i aplicacié dels materials; la prestacio dels equips de personal i maquinaria; la neteja del
paviment sobre el que s’han d’aplicar; la recollida, carrega i evacuacié d’envasos i restes de materials a
diposits autoritzats; qualsevol material, treball o mitja auxiliar per a desenvolupar-les i acabar-les en les

condicions de qualitat demanades i en el termini contractat; i el manteniment fins a la recepci6 provisional.

3.5.1.2 Maquinaria d’aplicacié.

La maquinaria d’aplicacié proposada haura de ser aprovada pel Director de I'Obra i, en qualsevol cas,
incloura els mitjans necessaris per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués, I'aplicacié de pintura
polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu desplagament propi i pel transport dels

materials necessaris. Tindra les caracteristiques técniques seglents:

Caracteristica Valor definitori

Tipus de traccié Autopropulsada

Poténcia minima 36 CV

Capacitats simultanies | Aplicar ratlla de 30 cm d’amplada
Circulant a 5 Km/h

Salvant rampa del 8%

d’actuacié

Amb cabals de 12 I/min de pintura
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i 7 I/min de
microesferes

Mantenint constants les pressions

d’aplicacio.
Autonomia Capacitats dels diposits:
De pintura
............................................. 3201
(proveit d’agitador automatic i filtre)
De microesferes de
vidre......coovveeeenen 200 |
Automatismes Sincronitzacié simultania de dos pistoles

Sistema de tall de flux automatic i sincronitzat
de totes les pistoles, accionable des de

quadre de comandament.

Caracteristica

Valor definitori

Control de la

dosificacio

- CAD (Control Automatic de Dosificacid).-

- CVD (Control Visual de Dosificacid).-
Qualsevol sigui el tipus de sistema emprat deu
assegurar que la dosificacio de I'aplicacio,
independentment de la velocitat de
desplacament de la maquina, se mantingui
entre el 95% i el 105% de la dotaci6

especificada.

Aplicadors de

microesferes de vidre

Els dispositius hauran d’estar sincronitzats de
manera que, durant laplicacié (circulant a
velocitats d’entre 0 i 8 Km/h), cobreixin tota la
superficie de la marca viaria pintada.

Podran emprar sistemes a pressi6 o de
gravetat, proveits de dispositius

temporitzadors.

Aplicadors de pintura

Permetran l'aplicaci6 de bandes d’entre 10 i
40 cm d’amplada constant i ben perfilada,
sense fer servir discos limitadors ni altres

elements que produeixin residus.

Termometres i

higrometres

La maquina estara proveida de medidors
fiables de la temperatura i humitat

atmosferiques, i també de la temperatura del

paviment.

Neteja Dispossara d'un sistema de neteja que
permeti rentar de manera rapida els circuits
pels que corren els materials. El liquid
resultant de la neteja sera recollit dins d'un
tanc o contenidor disposat a I'efecte per al seu

reciclat, quedant prohibit vessar-lo a I'exterior.

3.5.1.3 Dosificacions per aplicacio.

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i amb les

dotacions seglents:

Pintura acrilica a l'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de

marques en senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes de
vidre per metre quadrat (0,600 kg/m?2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m?2) i sis-cents grams de microesferes per metre
quadrat (0,600 kg/m?).

Material termoplastic de dos components d’aplicacio en fred.-

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m?) i sis-cents grams de microesferes per metre
quadrat (0,600 kg/m2).
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3.5.1.4 Caracteristiques essencials.

Les caracteristiques essencials de les marques viaries definides en la norma UNE 135 200(1), i els

metodes de mesura a emprar, per comprovar el bon resultat de I'aplicacio, son els seguents:

CARACTERISTI| FACTOR MESURAT NORMA APARELL MESURA
CA
Visibilitat Coeficient de UNE 135 270 | Retrorreflectometre
nocturna retrorreflexié R’ Angle d’il-luminacié:
3.5°
Angle d’observacio:4.5°
[I-luminant: CIE tipus
A
Visibilitat diurna | Coordenades UNE 48 073 Colorimetre de
cromatiques (x,y) geometria 45/0
Factor de lluminancia (B) [I-luminant D 65
Relacié de contrast (Rc) Observador patro  2°
Resisténcia a Coeficient de resisténcia | UNE 135 272 Péndol TRL
'esllavissament |a I'esllavissament (SRT)

Els valors exigits es donen més endavant al control durant el periode de garantia.

3.5.1.5 Execucio.

L’aplicacié sera feta tenint en compte el contingut de I'apartat 700.6 del PG-3 en tot lo relatiu a la
preparacié de la superficie, les limitacions a l'aplicacié per motius meteoroldgics (humitat, temperatura i
vent), el premarcat i I'eliminacié de marques viaries existents.

3.5.1.6 Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié horitzontal incloura la comprovacié dels materials

amuntegats, de llur aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié al que hauran d’apareixer els

seguents conceptes:

- Marca, o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.

- Tipus i dimensions de la marca viaria.

- Localitzacié i referencies sobre el paviment de les marques viaries.

- Data d’aplicacié.

- Temperatura i humitat relativa al principi i al fi de la jornada.

- Observacions i incidencies que, a judici del Director de I'Obra, poguessin influir en la durabilitat i/o

les caracteristiques de la marca viaria aplicada.

3.5.1.6.1 Control de recepcio6 dels materials.

Se comprovara la marca o referéncia dels materials aplegats, per a verificar que es corresponen amb la
classe i qualitat comunicada al Director de I'Obra. En aquesta verificacid, es prendra nota de la data de
fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més de sis (6) mesos abans
de l'aplicacio, per bones que haguessin estat les condicions de manteniment, i les de menys de sis (6)

mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les condicions degudes.

De l'aplec fet en obra, s’agafaran dos mostres de cada tipus de producte que no disposi de segell de
qualitat, seguint els passos marcats al capitol de materials. El laboratori acreditat fara els assaigs

d’homogeneitat ja esmentats per admetre I'Us, i els de verificacié segients:
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ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIA
L

ASSAIG

NORMA
D’ASSAIG

CONDICIONS
D’ACCEPTACIO

PINTURA

Resisténcia al sangrat
(Pintura aplicada a 720
g/m2+£10% sobre proveta de

betum estandar i celofan).

UNE 135 201

Relacié de contrast > 0,96

Estabilitat en envas plé.
(18 hores a 60°C£2°C).

UNE 48 083

Variacio de consisténcia <
5 KU. No hi hauran pells,

qualls ni diposits durs.

Envelliment artificial accelerat
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacio UV 280 nm i
315 nm a 60°C+3°C i de 4 hores

de condensacid a 50°C+3°C).

UNE 48 251

B no variara en més de
0,03.

Les coordenades
cromatiques seguiran dins
del poligon especificat en

UNE 135 200/1.
El material no tindra cap

defecte superficial.

Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Preparar proveta desengrasada cromatiques de cada color
d’alumini de 150*75*0,6 mm amb han de ser dins del poligon
pel-licula de 350pum=35um, i assenyalat a la norma
mantenir horitzontal 168 hores a UNE 135 200/1.
23°C + 2°C i 50%+5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca >0,84
(Sobre proveta preparada com la Groga p>0,40
de color).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

Resisténcia als alcalis
(Pel-licula de 400 um + 40 um
amb aplicador Dr. Blade sobre 3
provetes de metacrilat de
100*200*10 mm, secades 24
hores a 23°C + 2°C i 50%+5%

UNE 48 144
meétode 1
procediment A.
Introduida 48
hores en solucié
de OHNa al 10%

B no variara en més de
0,03.

d’humitat i mantingudes en pés.
horitzontals 150 hores en estufa
a 45°C + 2°C amb ventilacio.
Temps de secat (“no pick up” per | UNE 135 202 < 30 minuts (*)
rodatge)
Poder de cobertura. UNE 135 213 Rc (blanca) > 0,95

Rc (groga) > 0,90

MATERIA ASSAIG CONDICIONS
L D’ASSAIG D’ACCEPTACIO
Punt de reblaniment UNE 135 222 > 95°C
Resisténcia a fluir. UNE 48 178 Pérdua d’algada < 10%.
(Con de material mantingut 24
hores a 60°C + 2°C).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades
(Preparar proveta a 2600 g/m2 cromatiques de cada color
sobre suport llis i facil de han de ser dins del poligon
desprendre, i mantenir assenyalat a la norma
horitzontal 24 hores a 23°C + UNE 135 200/1.
2°C i 50%+5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
TERMOP

illuminant patré CIE D65)
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LASTIC Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca >0,80
D’APLICA | (Sobre proveta preparada com Groga p>0,40
CIOEN la de color).
CALENT (Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
Estabilitat a la calor. (6 hores a UNE 135 221 B no variara en més de
200°C+2°C). 0,03.
Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de
(Preparar proveta 0,03.
desengrasada d’alumini de Les coordenades
150*75*0,6 mm amb pel-licula cromatiques seguiran dins
a 2600 g/m2, i mantenir del poligon especificat en
horitzontal 24 hores a 23°C + UNE 135 200/1.
2°C i 50%+5% d’humitat El material no tindra cap
protegida del sol i de la pols). defecte superficial.
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacié UV 280 nm
i 315 nm a 60°C+3°C i de 4
hores de condensacio a
50°C+3°C).
Resisténcia als alcalis UNE 48 144 B no variara en més de
(Pel-licula de 3 mm sobre 3 métode 1

provetes de metacrilat de
100*200*10 mm, secades
horitzontals 24 hores a 45°C +

2°C amb ventilacio.

procediment A.
Introduida 48
hores en solucio
de OHNa al 10%

en pés.

0,03.

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIA
L

ASSAIG

NORMA
D’ASSAIG

CONDICIONS
D’ACCEPTACIO

Per a aplicar el plastic sobre les provetes, es tindran 500 g d’'una barreja amb la
proporcié marcada pel fabricant, que s’agitaran amb espatula durant un minut.
Les aplicacions seran fetes a raé de 3000 g/m? pels de capa grossa, i 1200 g/m?

pels de capa fina.

PLASTIC

D’APLICA

CIOEN
FRED

(Sobre proveta
desengrasadad’alumini de 150*
75 * 0,6 mm mantinguda
horitzontal 24 hores a 23°C +
2°C i 50%+5% d’humitat
protegida del sol i de la pols).
(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i

iluminant patré CIE D65)

Temps de secat (“no pick up” UNE 135 202 < 30 minuts
per rodatge)
(Sobre proveta de vidre de
100*200*3 mm).
Color. UNE 48 073 /2 Les coordenades

cromatiques de cada color

han de ser dins del poligon

assenyalat a la norma UNE
135 200/1.

Factor de lluminancia.
(Sobre proveta igual a la de
color).

(Amb observador — patré 2°,
geometria de mesura 45/0 i

iluminant patré CIE D65)

UNE 48 073/2

Blanca 3>0,84
Groga 3>0,40
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Envelliment artificial accelerat. UNE 48 251 B no variara en més de 0,03.

(Preparar tres provetes com les Les coordenades

de color, deixant-ne una de cromatiques seguiran dins

referencia, i mesurar el color i del poligon especificat en
UNE 135 200/1.

tres). El material no tindra cap

factor de luminancia de totes

(Amb observador — patré 2°, defecte superficial.
geometria de mesura 45/0 i
illuminant patré CIE D65)
(168 hores partides en cicles de
8 hores de radiacié UV 280 nm
i 315 nm a 60°C£3°C i de 4
hores de condensacio a

50°C+3°C).

UNE 48 144

meétode 1

Resisténcia als alcalis B no variara en més de 0,03.

(Pel-licula de 1,5 mm sobre 3
provetes de metacrilat de procediment A.
100*200*10 mm, secades Introduida 48

horitzontals 24 hores a 23°C + | hores en solucio
2°C i 50%+5% d’humitat de OHNa al 10%

relativa. en pés.

Dels aplecs de microesferes de vidre i de granulats antilliscament, s’agafaran mostres segons el ja
esmentat al capitol de materials d’aquest Plec dels materials sense segell de qualitat, i s’assajara el

percentatge de microesferes defectuoses i I'index de refraccid, segons norma UNE-EN-1423.

Caldra rebutjar els aplecs de:

- Pintures i termoplastics que no compleixin lo demanat pels assaigs de verificacid, o no entrin dins
de les tolerancies marcades pels resultats dels assaigs d’homogeneitat de la norma UNE 135
200(2).

- Microesferes de vidre que no compleixin les especificacions de percentatge de defectuoses i

index de refracciéo marcades a la norma UNE-EN-1423 i al capitol de materials d’aquest Plec.

Els aplecs fets amb materials que no compleixin alguna de les condicions abans esmentades seran
rebutjats, perd podran ser presentats a una nova inspeccié quan el subministrador acrediti al Contractista
que totes les unitats han estat examinades i assajades, i s’han eliminat les defectuoses o han estat

corregits llurs defectes. En aquestes condicions, podran tornar-se a assajar de la manera ja esmentada. Si

novament fossin classificats com rebutjables, el contractista els traura de l'obra. Si s’haguessin fet
aplicacions de materials rebutjables, el contractista les deura suprimir i repetir amb material acceptat, al seu

carrec.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels anteriors assaigs, podra identificar i

comprovar la qualitat i homogeneitat dels materials aplegats sempre que ho consideri oportu.

3.5.1.6.2 Control de I'aplicacio.

Durant l'aplicacié dels materials que formen part de la unitat d’obra, se realitzaran controls per a comprovar

gue son els mateixos dels amuntegaments i s’empren amb les dosificacions marcades.

Aquests controls es faran sempre, tant si els materials tenen la marca “N” d’AENOR, com si no.

Les dotacions d’aplicacié es determinaran segons la norma UNE 135 274, disposant una série de lamines
metal-liques no deformables sobre la superficie del paviment al llarg de la linia i en sentit transversal a
d’ella, per on passara la maquina aplicadora. Per a cada punt de mostra es col-locaran un minim de deu

(10) lamines separades trenta o quaranta metres entre si (30 0 40 m).

Per a prendre les mostres per als assaigs d’identificacio, se tindran en compte els criteris segients:
- Es dividira I'obra en trams de control, en un nombre “Ci” funcié del volum total, devent-se realitzar

aleatoriament, a “S;” trams (Si=Ci"/2), una pressa de mostres dels materials emprats.

( Si Si fos decimal, s’agafaria el nombre sencer immediat superior).
- Les mostres seran presses directament del dispositiu aplicador de la maquina, al que s’haura
tallat el subministrament d’aire per I'atomitzacié. A cada tram de control es prendran dos (2)

mostres d’un litre (1 1) cadascuna.

Seran rebutjades les marques viaries aplicades en cada tram de control, si es dona algun d’aquests casos:
- Als assaigs d’identificacid, esmentats al capitol de materials d’aquest Plec, sobre les mostres, els
materials no compleixen les tolerancies admeses a la norma UNE 135 200(2).

- Les dotacions d’aplicacié mitges dels materials, obtingudes a partir de les planxes metal-liques, no
queden entre el 95% i el 105% dels valors especificats en aquest Plec.

- La dispersio dels valors obtinguts de dotacions dels materials aplicats sobre el paviment, expressada en

funcié del coeficient de variacié (v), supera el 10%.
Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista al seu carrec.
Els nous materials emprats i les noves marques viaries seran sotmesos als mateixos controls que ho

havien estat els rebutjats.
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El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels controls esmentats, podra, mentre
es fa l'aplicacié, ordenar lidentificacid de materials i la verificacié de les dosificacions, sempre que ho

consideri oportu.

3.5.1.6.3 Control durant el periode de garantia.

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periodics de les

marques viaries per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les

especificacions minimes marcades a la taula segient.

PARAMETRES D’AVALUACIO
Coeficient de retrorreflexio Factor de
TIPUS DE R’ (mcd*Ix*m-2) lluminancia
MARCA () SRT
A 30dies| A180dies | A730dies | Sobre asfalt
Permanent 300 200 100 0,30 0,45
(blanca)
Temporal 150 0,20 0,45
(groga)

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista als seu
carrec. Les noves marques executades per substituir-les, seran sotmeses als mateixos controls d’aplicacio i

durant el periode de garantia que ho havien estat les rebutjades.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportu, al llarg del termini de
garantia, que les marques viaries compleixen les caracteristiques essencials i les especificacions marcades

en aquest Plec.

3.5.2 Senyalitzacio vertical.

Es defineixen com senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants, el conjunt d’elements destinats

a informar, ordenar o regular la circulacioé del transit per carretera i que tinguin textos i/o pictogrames.

Seran fabricats i instal-lats de manera que ofereixin la maxima visibilitat tant de dia com de nit, i per aixo
seran capacos de reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanal dels vehicles)

en la mateixa direccio perd en sentit contrari.

A l'obra es faran servir senyals temporals (amb fons groc) per als desviaments de transit, i permanents

(amb fons blanc) per a dotacié propia de la carretera.

3.5.2.1 Senyalitzacio vertical de codi.

3.5.2.1.1 Definici6.

Les unitats d’'obra amb les que s’organitza la senyalitzacié vertical de codi sén:

- Plaques per a senyals de transit de diferents formes, mesures i nivells de retrorreflectancia.
Inclouen el subministrament, emmagatzematge i trasllat a 'obra de les plaques i tots els elements
per a fixar-les als pals de suport.

- Muntatge de plaques.

Inclouen les operacions de presentacio, orientacio i subjeccio de la placa al suport.

- Suports de perfils buits d’acer galvanitzat per a plaques.

Inclouen les operacions de replanteig; obertura de clots per fonaments; subministrament,
col-locacié, compactacié i curat del formigd de fonaments; i el subministrament del pal, introduccio

en el formigo tendre, aplomat i manteniment amb tornapuntes i falques.

A més, totes aquestes unitats d’obra inclouen el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions d’obra
mentre s’executen les operacions esmentades, i els materials, treballs i obres auxiliars per tal d’aconseguir
acabar les unitats d’obra amb les caracteristiques de qualitat demandes i en el termini contractat; i el

manteniment fins a la recepcid provisional.

3.5.2.1.2 Control de qualitat.

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié vertical de codi incloura la comprovacié dels materials

amuntegats, de llur aplicacid i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucié al que hauran d’aparéixer els

seglients conceptes:

- Data d'instal-lacio.
- Localitzacio de I'obra.
- Nombre de senyals instal-lats per tipus (adverténcia de perill, reglamentacié i indicacid) i
naturalesa (serigrafiats, amb tractament anticondensacio,...).
- Situacié dels senyals sobre planols amb referéncies.
- Observacions i incidéncies que, al parer del Director de I'Obra, poguessin influir en la durabilitat i/o

caracteristiques del senyal instal-lats.
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3.5.2.1.2.1 Control de recepcid.

A cada partida de materials de senyalitzacié vertical de codi arribada a I'obra es comprovara la marca o

referéncia d’aquells, que deura correspondre’s amb la classe i qualitat acceptada pel Director de I'Obra.

Amb els materials amuntegats, el Director de 'Obra, amb la periodicitat que consideri adient, podra ordenar
la formaci6é de dos conjunts de mostres d’assaig: un conjunt per ser enviades al laboratori acreditat, on

seran sotmeses als assaigs no destructius assenyalats al punt 701.7.1.2 del PG-3:

- Inspeccio visual de I'aspecte dels senyals.
- Identificacié del fabricant dels senyals.
- Comprovacié de les dimensions.
- Comprovaci6 de les caracteristiques fotometriques i colorimétriques inicials (Coeficient de retrorreflexié (R’);
coordenades colorimétriques dels vertex dels poligons CIE; factor de lluminancia (B)), d’acord amb els

valors de les taules donades en aquest PPTP al parlar dels materials.

| l'altre per ser guardades a I'obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari. El nombre de peces

de cada tipus a prendre a cada mostra sera el donat a la taula seguent:

Nombre de senyals del mateix tipus
En amuntegament | 2-15| 16- | 26- | 91- 151- 281- 501- | 1201- | 3201- | 10001-
(N) 25 | 90 | 150 280 500 1200 | 3200 | 10000 | 35000
En la mostra(S) 2 3 5 8 13 20 32 50 80 125

Cada senyal o cartell del que resultin mesures defectuoses, es comptara com a defectuds, i, segons el
nombre total de defectuosos i el volum de la mostra, es considerara acceptable o refusable I'aplec i quants
senyals s’haguessin col-locat d’ell a I'arribada de I'Informe d’assaigs del laboratori acreditat. Els nombres

per decidir seran els de la taula:

Criteris per I’acceptacié o refus d’una mostra representativa de senyals del

mateix tipus, amuntegats o instal-lats a I’obra.

Nivell de qualitat acceptable: 4,0
Volum de la mostra (Ut) 2-5 |813| 20 | 32 | 50 | 80 | 125

Maxim d’unitats defectuoses per 0 1 2 3 5 7 10

acceptacio

Minim d’unitats defectuoses per a 1 2 3 4 6 8 11

rebuig

Tots els materials en aplec dels tipus de senyals o cartells refusables, segons els assaigs fets, seran
desmuntats i retirats de I'obra a carrec del Contractista, que haura de subministrar-los de nou, assajar-los i

muntar-los una altra vegada.

3.5.2.2 Senyalitzacio vertical en alumini.

3.5.2.2.1 Definici6.

La instal-lacié de la senyalitzacié vertical d'alumini inclou, sense que la relacié sigui limitativa i prévia

aprovacio per part de la Direccié Facultativa de tots els materials a utilitzar, els treballs seglents:

- Les operacions de senyalitzacio d'obra i de seguretat viaria per a I'execucio dels treballs d'acord amb el

que s'estableix a la Norma "8.3-IC. Sefalizacién de Obras".

- Comprovacio de les caracteristiques mecaniques del terreny de recolzament del fonament i la verificacio

de galibs.

- Elreplanteig dels senyals.

- Lademolicié del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacié del fonament en qualsevol tipus de terreny inclds I'entibacié i I'esgotament si s'escau.

- Lacarrega i transport dels productes sobrants de les demolicions i les excavacions a I'abocador inclos el

canon d'abocament.

- El subministrament de formigd, acer, base de subjeccid, ancoratges, pals, abracadores, panells i

qualsevol altre material necessari per a I'acabament del senyal.

- Lacollocacio, vibrat i curat del formigé.

- Lacol-locacié d'ancoratges.

- Lacol-locacié de tots els elements que formen el senyal, tals com suports, abragadores, panells, etc.

- Lareposicié dels paviments i qualsevol altre element viari enderrocat o malmeés pels treballs.

- Laretirada de la senyalitzaci6 d'obres.

- Recollida i documentacié de tota la informacié de la implantacié dels senyals.
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L'execucié de l'excavacido sera manual o mecanica i acomplira el que s'estableix en els corresponents
articles d'aquest plec. Una vegada executada l'excavacid, la Direccid d'Obra examinara el terreny de

recolzament i autoritzara o modificara les mides previstes inicialment per al fonament.

El formigonat del fonament es realitzara contra el terreny, és a dir, sense encofrar encara que les

irregularitats de I'excavacié suposin un increment notable del volum de formigé.

3.5.2.2.2 Mitjans Tecnics i Equips de Treball.

Abans de l'inici dels treballs, el contractista facilitara a la Direccié d'obra, per a la seva comprovacio i

aprovacio, les dades técniques de l'industrial que realitzara la senyalitzacid.

L'industrial disposara d'instal-lacié de produccié de senyals informatius d'alumini i dels equips materials i
humans necessaris per complir les prescripcions del present Plec de Condicions, Aquestes instal-lacions i

equips hauran de ser descrits en les dades técniques abans esmentades.

El contractista adjudicatari haura d'adoptar les mesures de control de qualitat necessaries per complir les

especificacions del present Plec de Condicions.

La Direccié d'Obra podra rebutjar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud per al bon
desenvolupament dels treballs a realitzar per I'industrial, havent de ser substituit per altre personal que sigui

apte, sense dret a cap reclamacio per part del contractista.

3.5.2.2.3 Replanteig.

Els criteris d'implantacié dels senyals seran els que fixi el Manual de Senyalitzacié viaria d’orientacié de

Catalunya, de la Direccié General de Carreteres, actualment en fase d'aprovacié.

El projectista, els directors de les obres i el contractista hauran d'acreditar de manera fefaent el coneixement

d'aquest manual.

El replanteig dels senyals es realitzara amb I'ajut d'un GPS o amb PK calculat amb odémetre (PK +
distancia en metres), d’acord amb la posicié indicada en el projecte i amb un marge de + 7 m. En primera
fase es materialitzara amb una estaca o element similar. Posteriorment, es comprovaran els galibs, la
visibilitat i I'adequacié a la normativa. En cas que la direccié d'obra aprovi la implantacid, es procedira a
materialitzar el replanteig dels senyals de manera definitiva mitjangant estaques formigonades o sistemes
equivalents. En cas que la direccié d'obra decideixi modificar la implantacié dels senyals, es realitzara una
altra proposta que haura d'ésser aprovada per escrit per la Direccid General de Carreteres. Posteriorment,

es tornara a iniciar el procés de replanteig tal com s'ha assenyalat abans.

3.5.2.2.4 Calculs resistents.

El contractista presentara per a la seva aprovacio els calculs resistents de tots els elements que

constitueixen la senyalitzacié d'alumini, inclos el fonament.
Per al desenvolupament del calculs s'aplicaran les normes:

- UNE. 135311 Senalizacién vertical. Elementos de sustentacién y anclaje. Hipotesis de calculo.

- EN. 1999 Eurocdédigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

S'adoptara el valor de 1500 N/m2 per l'efecte de pressi® més succid del vent sobre les plaques. La
deformacio de les plaques per I'accié del vent no superara la centésima de la llum. A les comarques de 'Alt
Emporda, Baix Emporda, Terra Alta, Montsia i Baix Ebre on la situacié sigui exposada al vent s’analitzara la

conveniéncia de utilitzar un valor de 2000 N/m?2 pel calcul estatics i resistents.

El fonament es calculara com un pou rigid. En el calcul de les pressions sobre el terreny es tindran en
compte els coeficients de balast vertical i horitzontal. Per al calcul s'adoptara una relacié d'ambdés
coeficients igual o inferior a 0,3. La pressid sobre el terreny sera inferior a 0,1 N/'mm2 en el fons del fonament
i a 0,03 N/mmZ en les parets laterals. La direccié d'obra podra modificar aquests limits una vegada examinat

el terreny.

3.5.2.2.5 Certificat de les caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials.

Els materials utilitzats pel contractista hauran d'acreditar les caracteristiques qualitatives i quantitatives

exigides en el present Plec de Condicions mitjancant certificat atorgat per laboratori d'assaigs homologat.

Entre d’altres caldra acreditar amb certificats o assaigs les caracteristiques corresponents a:

Resisténcia estructural: Traccio.

Plec i desplegada.

Funcionament com a fusible el conjunt suport-base ancoratge.
Deformacié: Deformacio dels panells, lamel-les i unions.
Durabilitat: Adhesivitat i durabilitat de la adheréncia dels vinils.

Atacs quimics (sals, oxigen, carbonats, ciments, ...)

Atacs fisics (abrasid, raigs solars, electrolisis, ...)

Sobre els panells ja construits s’hauran de contemplar els seglients assajos:

- assaig sobre carregues uniformes de simulacié de la pressié del vent

- assaigs de carregues puntuals (50 Kg) corresponents a assaigs de vandalisme aplicats a tot arreu i en

totes les direccions sobre la superficie del panell.

53



Plec de condicions

3.5.2.2.6 Disposici6 dels panells i suports.

La distancia minima dels panells al limit del voral o vorera seran:

DISTANCIA TOLERANCIES
HORITZONTAL 50 cm +25¢cm
VERTICAL 220 cm +15¢cm

En el cas dexisténcia de cunetes, la tolerancia horitzontal es podra augmentar amb els criteris que

estableixi el projecte o la direccié d’obra.

A més a més es compliran les condicions de la figura 25 de la instruccio 8.1-IC.

En la senyalitzacio vertical implantada amb un unic suport, aquest se situara a un terg (1/3) de I'extrem de la
part rectangular del panell. La part del ter¢ del panell restara, en general, a la banda de la calgada. El suport

sobresortira del panell 10 cm, amb una tolerancia de + 5 cm.

En el cas de panells amb dos suports, aquests seran d’igual diametre i es col-locaran a un quart (1/4) de

I'extrem del panell. Els suports no sortiran per la part superior dels panells.

En les composicions amb subplafons independents la separacié entre aquests sera de Hb/4 en cas d’indicar
el mateix sentit i Hb/2 si és diferent. Entre plaques i caixetins d’identificacié de carreteres la distancia sera
de Hb/4.

3.5.2.2.7 Documentacié de la senyalitzacio realitzada.

Periddicament el contractista adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra en suport informatic, un comunicat de

treball en el qual figurara la relacié dels treballs efectuats.

En aquest comunicat es descriuran les caracteristiques de la senyalitzacié realitzada i totes aquelles

incidencies que s'haguessin produit en el desenvolupament dels treballs.

La Direccid d'Obra facilitara planols base en suport paper o informatic, en el que figurara grafiat les
alineacions de les carreteres, faganes, voreres, illetes de canalitzacié de transit, perimetre dels passeigs i
altres elements, havent I'adjudicatari, en el termini maxim d'un mes natural, d’'incorporar en els esmentats

planols base, perfectament dibuixada, la senyalitzacié informativa.

En els esmentats planols s'incorporaran caixetins en els quals s'anotaran les segiients dades:

- Data de col-locacié del senyal.

- Tipus de senyal col-locat.

- Text.

- Tipus de suport.

- La posicio del senyal amb coordenades X e Y donades mitjangcant GPS o amb PK calculat amb

oddmetre (PK + distancia en metres).
- Fotografia de legibilitat a una distancia de 500 Hb des de la linea del voral.
- Fotografia a curta distancia.
Les despeses de replanteig i dibuix en els planols base facilitats per la direccié d'obra aniran a carrec de

I'adjudicatari, aixi com també els corresponents a la preparacié del planol de fi d'obra en suport informatic.

3.5.2.3 Periode de garantia.

Els senyals i cartells verticals de circulacié retrorreflectants (serigrafiats o no), fabricats i intal-lats amb
caracter permanent d’acord amb aquest PPTP, i conservats regularment d’acord amb les normes lliurades
pel fabricant, sera de cinc (5) anys comptats des de la data de fabricacid, o de quatre (4,5) anys i sis mesos

des de la instal-lacié.

El Director d’Obra haura de prohibir la instal-lacié de senyals i cartells fabricats més de sis (6) mesos abans
de ser col-locats en obra, i podra prohibir la instal-lacié dels fabricats dins dels sis (6) mesos abans de la

col-locacié si troba que no han estat emmagatzemats i conservats en condicions adequades.
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3.5.2.3.1 Control durant el periode de garantia.

Els senyals i cartells instal-lats de manera permanent i conservats d’acord amb les instruccions del
fabricant, hauran de mantenir unes caracteristiques fotometriques i colorimétriques que seran, com a

minim, les seglents:

- Coeficient de retrorreflexié R (cd/(lux*m?) amb angle d’observacié o=0,2° , 31=2=0 i angle d’entrada

5°, segons color:

COLOR Blanc Groc Roig Verd Blau
R 200 136 36 36 16

(cd/(lux*m?)

- Els factors de lluminancia (B) seran superiors als especificats, i les coordenades colorimétriques (x, y)

hauran de ser dins dels poligons CIE especificats a les taules donades en aquest PPTP pels materials.

El control es realitzara de la manera assenyalada a la Norma UNE 135 352, i al punt 1.5.5.2. d’aquest Plec per als

elements d’abalisament.

Els senyals i cartells verticals que no compleixin les condicions assenyalades, hauran de ser desmuntats,
retirats i substituits de nou pel Contractista als seu carrec. Els nous, seran sotmesos als mateixos controls

de recepcid i durant el periode de garantia que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportu, al llarg del termini de
garantia, que els senyals i cartells verticals compleixen les caracteristiques essencials i les especificacions

marcades en aquest Plec.

3.5.2.4 Seguretat i senyalitzaci6 dels treballs.

La senyalitzaci6é de les obres durant la seva execuci6 estara d'acord amb la Norma de Carreteres 8.3-I1C
"Senalizacién de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el Reglament General de

Circulacio.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat de I'obra, la
circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa d'aquests, tant en aquesta

zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les restriccions i condicions
que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria de I'obra. Es tendira sempre a minorar

I'impacte de I'obra i, per tant, s'hauran d'atendre les indicacions de la Vigilancia Medioambiental.

Tota senyalitzacié haura d'estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjangant elements

lluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direccié d'Obra.

Durant I'execucié dels treballs nocturns, tot el personal que estigui treballant anira proveit d'elements

reflectants tals com: cingles, bracalets, etc., que facilitin la seva deteccio als automobilistes.

Seran a carrec de I'adjudicatari les despeses que s'originin per material de senyalitzaci6 i seguretat a causa

de l'incompliment d'aquest article.
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4 AMIDAMENT | ABONAMENT

4.1 Moviment de terres.

4.1.1 Treballs preliminars.

4.1.1.1 Aclariment i esbrossada.

L'amidament es fara per metres quadrats (m2) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la projeccio
horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d'abres, arbusts, soques, brossa i runes, aixi
com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador. En cas d'utilitzacié d'abocador, el
contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador

pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

4.1.1.2 Enderrocs i demolicions.

L'amidament s'efectuara per metres cubics (m?3) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i massis,
realment executats en obra, en el cas d'edificacions i per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats
del seu emplagament, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans
d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas

d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels productes
resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista
no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel director
de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

4.1.1.3 Escarificat, rassanteig i compactacio.

Aquesta unitat s'entén inclosa en el preu del m2 de preparacié de la base d'assentament del terraplé, i per

tant, no donara dret a abonament independent.

4.1.1.4 Escarificacié i compactacio de ferms existents.

Aguesta unitat s'abonara per metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre la projeccio

horitzontal del terreny.

4.1.1.5 Neteja de paviments existents per rebre nous tractaments.

Aquesta unitat d’'obra s’abonara per metres quadrats (m2) de superficie realment netejada amb aigua a

presio de paviment bituminds existent.

4.1.2 Excavacions.

4.1.2.1 Excavaciod de terra vegetal.

L'excavacio de terra vegetal es mesurara per metres clbics (m3), realment excavats mesurats sobre perfils

transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccié d'Obra,
carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d'utilitzacid, instal-lacions o aplecs, i la
correcta conservacio d'aquests fins a la seva reutilitzacio. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no
podra abocar material procedent de 'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de

l'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments dels

canons d'ocupacié que fossin precisos.

4.1.2.2 Excavacio de rases, pous i fonaments.

L'excavacio en rases, pous i fonaments es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts en I'excavacié de
rases i pous continues per a canalitzacions es mesurara obtinguts trobant el volum del prisma de cares
laterals segons la secci6 teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny. En excavacions
de fonaments d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de cares laterals verticals, la base inferior
dels qual, situada a la cota de fonament, és determinada per la superficie de costats paral-lels, a una
distancia de cinquanta centimetres (0,50 cm) a cada costat de la sabata contra el terreny i la base superior
de la qual és l'interseccié de les cares laterals amb el fons del desmunt, la cota d'esplanacié o, en cas

d'obres situades fora de desmunt a realitzar, amb el terreny natural.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas inclos dins

de I'amidament tedrica definida al paragraf anterior, essent aquesta I'inica objecte d'abonament.
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Si en obres situades sota un terraplé o dins d'ell, 'Enginyer Director autoritzés I'excavacié després de

realitzat aquest, I'excavacié del terraplé no sera d'abonament.

En el preu corresponent s’inclou I'apuntalament i els esgotaments necessaris, el transport de productes
sobrants a I'abocador o lloc d’utilitzacié o, en el seu cas, aplec intermedi i la seva posterior carrega i
transport al lloc d’Us i el refinat de la rasa o pou excavat. En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no
podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de
I'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu és unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacio. El preu a aplicar
sera l'ofertat per 'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu “a risc i ventura”, independentment
del percentatge real de roca que aparegui a I'obra.

4.1.3 Terraplens i rebliments.

4.1.3.1 Rebliments localitzats.

Els replens localitzats es mesuraran per metres clbics (m?) realment executats, deduits dels perfils presos

abans i després dels treballs.

4.1.3.2 Rebliment de rases, pous o fonaments.

Els rebliments de rases, pous i fonaments s’amidaran com el volum d’excavacio en rasa (mesurat amb els
criteris de I'apartat 4.1.2) al qual se li deduira el volum del fonament, tub o altre reblert que s’hagi efectuat
dintre el volum excavat.

4.1.4 Acabats.

41.4.1 Allisadade talussos.

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de les unitats

d'excavacio, terraplé i afermament.

4.1.4.2 Reatalusat en desmunts.

Sera objecte d’'amidament i abonament per aquest article, tant sols el reatalusat en excavacié de terreny no
classificat en zones de desmunt, sempre i quan la Direcci6 d’obra indiqui expressament I'execucid

d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats de desmunt.

4.1.4.3 Aportacio i extensio de terra vegetal.

L'extensié de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats sobre perfils
transversals. No seran d'abonament els augments de gruix sobre els previs a les seccions tipus dels

planols o dins dels limits ordenats per I'Enginyer Director.

4.2 Fresats

La unitat de mesura del paviment asfaltic fresat sera el metre quadrat (m?), aproximat al sencer, de superficie
fresada d’acord amb les exigéncies d’aquesta especificacié i les dimensions i cotes assenyalades als
documents del projecte o ordenades pel Director.

L’area tractada es determinara multiplicant la longitud fresada per 'ample tractat, el qual estara establert als

planols del projecte o sera fixada pel Director.

No s’amidara cap area per fora de tals limits.

El preu unitari haura d’assumir tots els costos de neteja prévia que requereixi la superficie, el fresat per a
assolir les cotes o espessors que indiqui el projecte; la carrega, transport, descarrega i aplegament del material
fresat als llocs establerts; la reparacio a satisfaccid de tots els elements que hagin estat afectats per I'execucié
dels treballs y, en general, tot cost relacionat amb la correcta execucié del fresat del paviment asfaltic.

4.3 Afermats

4.3.1 Mescles bituminoses

4.3.1.1 Mescles bituminoses en calent

La fabricaci6 i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t), segons tipus,
mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb arranjament a les seccions tipus

que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos segtients: el que figura en els Planols o el deduit dels assaigs

de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control de cada lot sobre densitat d’arid, un cop

57



Plec de condicions

deduit el betum a la mescla bituminosa. En aquest abonament es consideraran inclosos el de la preparacié de

la superficie existent i els dels granulats i pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

La mescla discontinua tipus BBTM 11A s’abonara per metres quadrats (m?) realment construits, mesurant les
amplades per la longitud del tram. En cas que la dotacio real sigui inferior a la prevista i superior al 80% de la
prevista s’abonara la part proporcional del preu que figura al quadre de preus per aquesta unitat d’obra. En el
cas que la dotacio real sigui superior a la prevista s’abonara la que figura al quadre de preus per aquesta unitat
d’'obra. En aquesta unitat no esta inclos el lligant hidrocarbonat tipus BM-3c que s’abonara al seu preu de
quadre de preus i cas que la dotacié de lligant sigui inferior a la prevista en el present plec, es procedira sota
les instruccions de la Direccié d’'Obra i de la DGC a la demolicié del lot que incompleix aquesta dotacié. A
banda de I'extraccio de testimonis per a obtenir la citada dotacié de kg/m?2 i lligant, es podran fer pesades dels

camions que subministrin la mescla bituminosa.

El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricaci6 de mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t),
obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels assaigs de control. En el
preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacio, transport i col-locacié.

4.3.2 Regs i tractaments superficials

4.3.2.1 Regs d'adheréncia.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?2), segons les seccions tipus que figuren als

planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.3 Obres complementaries.

4.3.3.1 Vorades i voravies

Vorada prefabricada

El subministrament i col-locacié de la vorada de formigd es mesurara per metres lineals mesurats en obra si

son de reposicio i sobre Planols si sén de nova planta.

El preu d'aplicacio inclou el subministrament, manipulacio i utilitzacié de tots els materials, maquinaria i ma
d'obra necessaris per a la seva execucio i, en general, totes les necessitats circumstancials precises per tal que

I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccié Facultativa.

Rigola prefabricada de morter de ciment blanc

El subministrament i col-locacié de la rigola es mesurara per metres lineals mesurats en obra si son de

reposicio i sobre Planols si sén de nova planta.

El preu d'aplicacié inclou el subministrament, manipulacio i utilitzacié de tots els materials, maquinaria i ma
d'obra necessaris per a la seva execucio i, en general, totes les necessitats circumstancials precises per tal que
I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccié Facultativa.

4.3.3.2 Paviment de panot

(M2 de paviment de panor, inclosa p.p d’element auxiliar per la seva correcta posta en obra).

El paviment de panot es mesurara i abonara pels metres quadrats realment executats, mesurats en obra.

El preu d'aplicacié inclou el subministrament, manipulacid i utilitzacié de tots els materials, maquinaria i ma
d'obra necessaris per a la seva execucio i, en general, totes les necessitats circumstancials precises per tal que
I'obra realitzada sigui aprovada per la Inspeccié Facultativa.

4.4  Senyalitzaci6 i abalisament

4.4.1 Marques vials

Les marques viaries lineals d’amplada uniforme aplicades amb un material determinat, s’amidaran pels
metres (m) sumats pels trossos plens de cada amplada i s’abonaran per aplicacié a cada amidament dels

preus unitaris corresponents del Quadre de Preus n° 1.

Les marques viaries d’altra mena (rétols, zebrats, simbols,...) s’amidaran pels metres quadrats (m?2) totals

realment pintats, i s'abonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n° 1.
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4.4.2 Senyalitzacié vertical

4.4.2.1 Senyals verticals de codi

Cada tipus de senyal, definida per una geometria, un substrat i un nivell de retrorreflectancia determinats,
junt amb els elements per la seva fixacié al pal de suport, s’amidara pel nhombre d’unitats (Ut) realment

col-locades, i s’abonara al preu corresponent del Quadre de Preus n° 1.

Els senyals aprofitats dels existents a la carretera, s’amidaran per les unitats (Ut) realment re-aprofitades i

s’abonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n° 1.

Les plaques complementaries per a senyals de codi s’agruparan, pel seu amidament, segons les arees que
apareixen al Quadre de Preus num. 1. En cadascun d’aquests marges d’area s’amidaran, les plaques
complementaries per I'area, en metres quadrats (m?), de cada placa col-locada, i s’abonaran per aplicacié a
I'amidament del preu corresponent del Quadre de Preus num. 1.

4.4.2.2 Plaques i panells d’alumini

Les plaques i panells de senyalitzacié en alumini s'amidaran i abonaran per metres quadrats (m2) realment

col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre que figurin en el

projecte o en les ordres per escrit de la Direccié d'Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacio sigui limitativa, el que segueix:

- Elreplanteig i la comprovacié de galibs.

- Lasenyalitzacio provisional d'obra i la seva retirada.

- Subministrament i col-locacié dels panells i les abragadores d'orientacio i fixacio.

- Els calculs resistents del senyal.

- Qualsevol altra operaci6 necessaria per al correcte acabament de la unitat.

4.4.2.3 Pals de suport i fonaments

Els pals d’acer en perfils buits laminats en fred i galvanitzat de cada secci6 per a suport de senyals de codi,
incloses les fonamentacions de formigé de cadascun d’ells, s’amidaran pel nombre d’unitats (Ut) realment

col-locades i s’abonaran per aplicacié del preu corresponent a cada tipus al Quadre de Preus n° 1.

Els pals de suport per a la senyalitzaci6é vertical d’alumini s'amidaran i abonaran per metres lineals (m)
realment col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre que figurin en

el projecte o en les ordres per escrit de la Direccié d'Obra.

Les bases de subjeccié dels pals de suport de la senyalitzacid d’alumini s'amidaran per unitat (Ut)
col-locada, segons les mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus. Aquesta unitat d'obra inclou el

subministrament dels perns d'ancoratge (sense la seva col-locacio).

Els fonaments dels senyals verticals d’alumini s'amidaran per metres cubics (m?3) segons les mides que
figuren en els planols de cada senyal, sempre que figurin en el projecte o en les ordres i per escrit de la
Direccié d'Obra. L’'amidament sera teodric segons planols de projecte o documentacio técnica de la Direccid
d’Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacio sigui limitativa, el que segueix:

- Elreplanteig i la comprovacié de galibs.

- La senyalitzacio d'obra i la seva retirada.

- L'enderroc del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacié sense classificar, tant si és mecanica com manual.

- Lacarrega i transport a abocador de sobrants.

- El subministrament de formigo.

- Els excessos d'excavacié i formigo.

- Elvibrat, curati I'arremolinat de la superficie vista.

- Els eventuals encofrats per sobre rasant.

- La col-locacié dels perns d'ancoratge (sense el subministrament d'aquests).
- Lareposicio del paviment enderrocat.

- La neteja final i la reposicié dels elements malmesos pels treballs.

- Els calculs resistents del fonament.

- La documentacié técnica final de caracteristiques de la senyalitzacié aixi com de la seva implantacié

segons les especificacions del procés d’execucio.
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4.5 Drenatge.

4.5.1 Cunetes i baixants.

45.1.1 Cunetes de formig6 executades a l'obra.

L' amidament sera la longitud de cunetes de cada tipus realment construit i 'abonament s'efectuara aplicant
a cada amidament el preu corresponent que figura al Quadre de preus. Aquest preu inclou l'excavacio,
allisada, formigonat, junts, encofratge, mostres, etc. i qualsevol material, maquinaria o element auxiliar
necessari per al correcte acabament de l'obra.

4.5.2 Reixes per arquetes.

45.2.1 Reixes per arquetes

La col-locacié de les reixes metal-liques per arquetes es mesuraran per unitats (Ut) totalment executades.

S’abonaran segons els preus que figuren al quadre de preus en funcié de les mides i tipus.

4.6 Seguretat viaria i desviaments provisionals

4.6.1 Definicio i condicions de la partida d’obra executada

Definicio:

Aquest plec inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament, col-locacié de barreres de

seguretat i desviaments provisionals durant 'execuci6 de les obres.

L’execuci6 de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig previ de tots els elements a col-locar en la protecci6 i senyalitzacié dels trams en obra.

- Subministrament, transport a I'obra, col-locacio, retirada i trasllat immediatament després de que acabi la
seva necessitat de:

- Barreres rigides de seguretat i terminals.

- Senyals i rétols de senyalitzacié verticals per a ordenacié del transit, incldos fonamentacié, suports i elements
auxiliar de fixacio.

- Cons.

- Balises lluminoses intermitents i fixes.

- Captafars.
- Qualsevol altre element necessari per a la proteccio i senyalitzacié de les obres d’acord amb la normativa
vigent.
- Elements estructurals per a la creacio de passos i passarel-les.
- Escomeses provisionals o grups electrogens per subministrament eléctric de la senyalitzacio i abalisament.
- Tot el material necessari per a la instal-lacié dels elements anteriorment esmentats i el seu correcte
funcionament (quadres eléctrics, tubulars, cablejats, suports,..).
- Replanteig i execucié de marques viaries provisionals d’obra.

Eliminacié de marques viaries existents i provisionals.
- Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col-locades de dia i nit.
- La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacié afectada per
I'execucié de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en que aquestes s’estiguin desenvolupant en
tots els trams afectats, inclos extrems i immediacions i les modificacions d’acord amb el desenvolupament de

les obres.

Condicions generals:

Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats per la D.F.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora.

Els senyals de circulacié han d’estar fixats al suports i col-locades en pla vertical en la posicié indicada i

aprovada per la D.F.

Totes les instal-lacions eléctriques hauran de tenir les corresponents legalitzacions.
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4.6.2 Condicions del procés d’execucié

La superficie on s’ha aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d’estar neta i completament eixuta.

S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i retols de senyalitzacié vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa, ni s’ha

de foradar la planxa per fixar-la, s’ha d'utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de col-locar de manera que els garanteixi la seva verticalitat i

immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel fabricant.

Les instal-lacions eléctriques hauran de portar els corresponents quadres de proteccié i xarxa de terres.

S’haura de tenir especial cura en la definicié i execucié de la xarxa provisional de drenatge dels desviaments

provisionals, garantint la seguretat de la circulacié provisional i per no afectar les obres definitives.

Els moviments de terres, xarxa de drenatges, pavimentacions, defenses, senyalitzacié i abalisaments
compliran les normatives especificades en les corresponents apartats d’aquest plec o les legalment establertes.
Donat la precarietat dels desviaments provisionals, la D.F. podra admetre especificacions menors de les
especifiques d’obres definitives.

4.6.3 Unitat i criteri d’amidament

— P.A. de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament i desviaments provisionals

durant I'execucié de les obres, segons indicacions de la D.F.

— El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definicié i condicions de la partida

d’obra executada.

4.6.4 Normativa de compliment obligatori

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75, aprovat per O.M. de 6
de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides al seu articulat pels annexes a la Instruccio

de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada per O.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre), O.C.

- 5/2001, O.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988, O.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’'octubre),

“Elements de senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres”, 'O.M. del 13 de febrer de 2002.

- 8.3-IC: “Instrucci6 de carreteras. Sefalizacion de obras”.

- Reglament de Baixa Tensié.

4.7 Penalitzacions

4.7.1 Incompliments ales mescles bituminoses

En quant als criteris d’acceptacio o refus de les mescles s’agafara el més restrictiu, segons el cas, entre la
densitat i els gruixos obtinguts.

Per avaluar i acceptar aquestes mescles la densitat de referéncia s’agafara la mitjana obtinguda de les
probetes de I'Assaig Marshall (Norma NLT 159/86) tenint present que han de ser del mateix lot. Si no es
compleixen aquests criteris i cas de realitzar uns assajos complementaris de contrast aquests aniran a carrec
del Contractista. En alguns casos es pot plantejar que quan un assaig no doni els resultats exigits es pagara el
testimoni perd no l'assaig. Aquests assajos no invalidaran mai els resultats facilitats per un laboratori

homologat.

Els criteris dels lots que indica el PG-3 no es modificaran si la Direccié d’Obra no indica el contrari. Aquestes

mitjanes es faran sempre per lots.
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4.7.2 Incompliment d’horaris
En cas que el Contractista no compleixi amb I'horari establert, no se li abonara la part proporcional de
lincompliment respecte els treballs realitzats durant la jornada diaria, relacionant la feina realitzada i el retard

acumulat.

Tampoc s’admetran els retards fora de 'horari fixat per a la realitzacié de les unitats d’obra a no ser que ho

hagi ordenat explicitament la Direcci6é d’Obra.

4.8 Serveis afectats

Les possibles afeccions a serveis afectats no s’abonaran. Aquestes quedaran a carrec de la corresponent

asseguranga del contractista.

4.9 Partides alcades

4.9.1 Partides algades d’abonament integre

Les partides alcades d’abonament integre s’abonaran de forma integra una vegada executades les obres

corresponents i aprovades per la Direccié d’Obra.

4.9.2 Partides alcades a justificar

Les partides al¢ades a justificar s’abonaran contra factures presentades i aprovades per la Direcci6 d’Obra.
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5 DISPOSICIONS GENERALS

5.1 Reégim juridic

El Contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de Contractes de I'Estat i per les

prescripcions dels Plecs de Clausules Administratives Particulars i Generals.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les glestions que sorgeixin amb motiu de les

obres.

5.2 Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que formen el
mateix 0 de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per I'Administraciéo que puguin tenir
aplicacié a l'execucié del pactat, i especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira al

Contractista de l'obligacio del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li hagin estat
facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra, sobre qualsevol error o
omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccioé haura d'establir-ho, en el mateix termini i de

la mateixa forma.

5.3 Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser executats
com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccio entre els Planols i el Plec de Condicions,

prevaldra allo prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions errdnies dels detalls de I'Obra que siguin
indispensables per portar a terme I'esperit o intencié exposats en els esmentats documents i que, per Us o
costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de I'obligacio d'executar aquests detalls
d'obra omesos o erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats com si haguessin estat

completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.

5.4 Classificaci6 del contractista

La classificacié del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.

5.5  Autoritat de I’enginyer encarregat

L'Enginyer Encarregat de les Obres resoldra qualsevol qlestié que sorgeixi referent a la qualitat dels materials
emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacioé de Planols i especificacions i, en general, tots
els problemes que es plantegin durant I'execucié dels treballs encomanats, sempre que estiguin dins de les

atribucions que li concedeixi la Legislacio vigent sobre el particular.

5.6 Representacié de I'administracio

L’Administracio designara un técnic competent com a Director d'Obra, que sera responsable de la comprovacio

i vigilancia de la correcta realitzacio de I'obra contractada.

Com a delegat d'aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un altre técnic competent, que

ostentara la representacio del Director d'Obra a tots els efectes Previstos en el Plec.

5.7 Representacio personal i oficina d'obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec, amb plens
poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié "sine qua non" que aquest
Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccié d'obres hidrauliques. D'ell dependran un
encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies professionals hauran

d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se mes de sis (6)
dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre ho tindra que posar en
coneixement de I'Administracio. Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar davant I'Administracié

com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres que dicti la
Direcci6 de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma permanent a peu d'obra totes

les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.
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Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de Clausules
Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a prendre la decisié que
estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracioé, en un termini maxim de tres (3) dies, incloent-hi el

temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovacid si procedeix i amb la periodicitat que
aquest determina, la relacié de tot el personal que hagi de treballar en les obres. Qualsevol persona emprada
pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent o incompetent en les
seves labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més rapid possible i mai en un termini

superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comencament de les obres i mantenir-la mentre durin, una oficina
d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra. El Contractista haura de
conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels documents contractuals del Projecte i
Llibre d'Ordres. L’Administracié li subministrara una copia dels esmentats documents abans de la data en que
tingui lloc la comprovacié del replanteig. El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra

sense autoritzacio del Director d'Obra.

5.8 Comunicacions amb I’administracié

El Llibre d'Ordres sera diligéncies previament per I'Administracié, s'obrira en la data de comprovacié de

replanteig i es tancara en la recepcio definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan procedent, anotara en ell les

ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb la seva signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en 'esmentat Llibre totes les ordres o instruccions que rebi
per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oporti acus de rebut, sense perjudici de la
necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions per aquell, amb la seva signatura, en el Llibre

indicat.

Efectuada la recepcio definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra ser consultat

en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a I'objecte de que
el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat”, i la retorni en el termini maxim de cinc (5) dies

fent constar la data del retorn.

5.9 Disposicions legals complementaries

Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s'estableixin en el Plec de Clausules
Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria laboral, seguretat social,
seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccié a la industria nacional, etc., que

estiguin vigents durant el periode d'execucié de les obres.

5.10 Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ de I'Enginyer Encarregat de les

mateixes.

Les sol'licituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i acompanyar-se amb
un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar dels treballs que han de ser objecte de
subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a la seva execucid. L'acceptacié del

subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacié, es tindran en compte les

segulents especificacions:

El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administracio.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del Contracte s’hauran de formular per escrit. El Director d'Obra podra

demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix concedir la subcontractacio.

El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessié que ell no tingui adjudicat a través

del Contracte.

5.11 Programade treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a l'aprovacié de I'Administracié un programa de
treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats d'obra, compatible
amb el termini total d'execuci6. Aquest pla, una vegada aprovat, s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per

tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacid completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'Obra

sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracio.
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L'acceptacio del Pla i de la relacid de mitjans auxiliars proposats no implicara exempcié alguna de

responsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

5.12 Replanteig de les obres

L'Enginyer Encarregat de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucio i

subministrara al Contractista tota la informaci6 que es precisi perqué les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per efectuar els

esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es requereixin.

Per a la realitzacié del replanteig, redaccié de l'acta corresponent i execucid de les obres replantejades es

complira allo disposat en la Llei de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacio.

5.13 Iniciaci6 i avancg de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre de I'Enginyer Encarregat, i comencara els treballs

en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu

acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

5.14 Suspensié de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensio definitiva de les obres,

s'aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de Contractacié i el Plec de Clausules Administratives

Generals.

5.15 Resolucio del contracte

La resolucié del contracte es regira per alldo establert en el Reglament General de Contractacié i en les
Clausules del Capitol cinque (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a més es tindra en

compte el seglent:

En cas de rescissio es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a que utilitzi el
material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el Director d'Obra. En cas de
negar-s'hi, I'Administracié podra incautar-se mitjangant. Acta i en presencia del Contractista o del seu
representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella terminacid; si no existissin a I'obra
tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es prescindira d'aquelles parts que el Director

d'Obra estimi que es deterioraran com a conseqiiéncia de la paralitzacio, resultant obres intils.

Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars d'aquests
podran ésser utilitzats per I'Administracié per a I'acabament de les obres mitjangcant I'abonament d'un preu
contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista no es posessin d'acord sobre el preu, en el

termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils siné perjudicials i perilloses per a terceres
persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf anterior, o restituir les
condicions del terreny anteriors a la seva intervencié. En cas de negar-s'hi, 'Administracio realitzara els treballs
que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la liquidacié de les obres realitzades

pel Contractista.

Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié del Contracte, les despeses de liquidacié, aixi com les

originades per la retirada dels mitjans auxiliars, seran de compte del Contractista.

5.16 Planols de detall de les obres

A peticié de I'Enginyer Encarregat de les Obres, el Contractista preparara tots els Planols de detall que
s'estimin necessaris per a l'execucid de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a
I'aprovacié de I'Enginyer Encarregat, acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es

requereixin per a la seva major comprensio.
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5.17 Modificacions del projecte d'obra

Si I'execuci6 de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el Projecte, durant
el seu desenvolupament, I'Enginyer Encarregat podra ordenar o proposar les modificacions que consideri

necessaries d'acord amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la matéria.

5.18 Obligacid de redactar els planols final d'obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a mida que es

vagin executant les diferents unitats d'obra.

L'Enginyer Encarregat podra exigir-los sempre que ho consideri oportd i en particular en el moment de la

certificacio de la unitat corresponent

5.19 Permisos i llicéncies

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicencies necessaries per a I'execucié de

les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en el Projecte.

5.20 Senyalitzaci6 de les obres i proteccio del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execuci6 es fa d'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de mar¢ de
1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'0.M. n° 67/1960 de la Direccié General de Carreteres
i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives abans de la finalitzacio

de les Obres.

L'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel transit siguin
minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfectes condicions de

rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

5.21 Construcci6 i conservacio6 dels desviaments

Si I'execucié de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés a trams parcials
o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que figuren en els corresponents
Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s'abonaran d'igual manera que les restants obres

contractades. La seva conservacié durant el termini d'utilitzacioé estara a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel

transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Encarregat de les Obres podra exigir la col-locacié de

semafors.

5.22 Precaucio6 contraincendis

El Contractista haura d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencio i control d'incendis, aixi com a les

que dicti 'Enginyer Encarregat de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenin focs innecessaris, i sera responsable de
la propagacid dels que es requereixin per a I'execucioé de les Obres, aixi com dels mals i perjudicis que per

aquest motiu es produeixin.

5.23 Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre la

plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi 'Enginyer Encarregat de les Obres.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacié de la seva qualitat i per tant
I'acceptacié per a la utilitzacio a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la seva

utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de recondicionar-se una vegada acabada la
utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte original. Totes

les despeses requerides per aix0 aniran a carrec del Contractista.
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El Contractista haura de situar, en els punts que designi 'Enginyer Encarregat de les Obres, les balances o
instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié haura d'anar

precedida de la corresponent aprovacio de I'esmentat Enginyer Encarregat.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles adequats,
en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats per I'Enginyer
Encarregat de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle autoritzat portara
una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades per a la seva
aprovacio. Quan s'autoritzi la conversié de pes a volum, o viceversa, els factors de conversi6 seran definits per

I'Enginyer Encarregat de les Obres qui, per escrit, justificara al Contractista els valors adoptats.

5.24 Responsabilitat del contractista durant I'execucié d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat que
trobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que per a ells s'hagin establert en el
Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per executar aquelles

parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst executar amb materials utilitzats en altres unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran d'ésser reparats a carrec del Contractista, de manera

immediata.

Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser compensades adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del Contractista,
restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol altre manera

acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execucio de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes a 'Enginyer Encarregat i col-locar-

los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua
per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial, durant

I'execucio de les Obres.

5.25 Conservaci6 del paisatge

El Contractista posara especial atencié a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal-lacions que
necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge de les zones en que es trobin

situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas de

produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplagament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats per I'Enginyer

Encarregat de les Obres.

5.26 Conservaci6 de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes provisionalment, totes

les obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservaci6 de les obres durant un termini de garantia, a partir de la
data de la recepcid provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d'aquestes que hagi
experimentat desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o
com a consequéncia dels agents atmosferics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui considerar

com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini de garantia, ja que les

despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

5.27 Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter temporal i

pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a la seva forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o
pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es

condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.
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Tot aix0 s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions estétiques

d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d'abonaments directes

per la seva realitzacio.

5.28 Despeses de caracter general a carrec del contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la seva
comprovacio, i els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que legalment estigui autoritzat
al personal facultatiu, els de construccid, remoguda i retirada de tota classe de construccions auxiliars; els de
lloguer o adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materials; els de proteccié d'amuntegaments o de
les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits vigents per a
'emmagatzematge d'explosius i carburants; els de neteja i evacuacio de deixalles i escombraries; els de
construccié i conservacio durant el termini de la seva utilitzacié de petites rampes provisionals d'accés a trams
parcials o totalment acabats; els de conservacio durant el mateix termini de tota classe de desviaments que no
es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacié de desguassos; els de subministrament, col-locacio i
conservacié de senyals de transit i altres recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els
de remoguda de les instal-lacions, eines materials i neteja general de I'Obra a I'acabament dels muntatges,
conservacié i retirada d'instal-lacions pel subministrament d'aigua i energia eléctrica necessaria per a les
Obres, aixi com l'adquisicié de les esmentades aiglies i energia; els de les instal-lacions provisionals; els de
retirada de materials refusats i correccidé de les deficiencies observades i posades de manifest pels

corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec del
Contractista les despeses originades per liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars emprats o

no en l'execucio de les Obres.

5.29 Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucié dels treballs no tenen altre caracter que el de simples
antecedents per a la recepcié. En consequéncia, I'admissié de materials o de peces, en qualsevol forma que es
realitzi abans de la recepcid definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o reposar que el Contractista
contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment en I'acte de reconeixement final i

prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del Laboratori de Transport i Mecanica del
Sol, les de l'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment i de les que successivament puguin ser

d'aplicacio.

5.30 Recepcio provisional

El Contractista comunicara per escrit a I'Enginyer Encarregat la data prevista per a la finalitzacié de les Obres
amb una antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a I'’Administracié qui nomenara el seu
Representant per a la recepcié provisional i qui, al mateix temps, fixara la data per a aquesta mateixa,

comunicant-la per escrit al Contractista i a 'Enginyer Encarregat.

A la recepcié de les obres al seu acabament haura de concorrer un facultatiu designat per part de
I'Administracié representant d'aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i el contractista

assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic designat per part
de I'Administracié contractant i representant d'aquesta les donara per rebudes, aixecant-se la corresponent
acta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat de ser rebudes es fara
constar a l'acta i el director de les mateixes senyalara els detectes observats i detallara les instruccions

precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou termini

improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de I'’Administracié, I'Enginyer

Encarregat i el Contractista.
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5.31 Recepcio definitiva

Passat el termini de garantia (que sera de 12 mesos) i després dels tramits reglamentaris, es procedira a
efectuar la recepcio definitiva de les Obres, una vegada realitzat I'oporti reconeixement d'aquestes, i en el cas

que totes elles es trobin en les condicions degudes.

Les obres que no tinguin una finalitat practica com els sondeigs i prospeccions que hagin resultat infructuoses o
que per la seva naturalesa necessitin treballs que excedeixin el concepte de conservacié, com els de dragat,
no s'exigira termini de garantia. Podran ser objecte de recepcio parcial aquelles parts de I'obra susceptibles de

ser executades per fases que puguin ser lliurades a I'lis public, segons lo establert en el contracte.

Al procedir a la recepcio definitiva de les Obres, s'aixecara per triplicat I'Acta corresponent que, una vegada
firmada pel Representant de '’Administracio, 'Enginyer Encarregat i el Contractista s'elevara a l'aprovacio de la

Superioritat.

Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de I'acta de recepci6 es tindra que acordar i ser notificada al

contractista la liquidacié corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu cas.

Si es produis un retard en el pagament del saldo de liquidacié, el contractista tindra dret a percebre l'interés

legal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos seglents a la recepci6.

5.32 Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les disposicions de caracter social
contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccié i aplicables en torn del régim
local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a complir tot alld que disposi
la Llei de Proteccid a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin

aplicables o que puguin dictar-se.

5.33 Facilitats per alainspeccio

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de facilitats per
als replantejaments, aixi com per a la inspeccié de la ma d'obra en tots els treballs, amb I'objecte de
comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent I'accés a qualsevol part de

I'obra, adhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les obres.

5.34 Termini d'execucio

El termini d'execucié comencara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d'execucié de les obres
sera l'indicat a la memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Reglament General de
Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seguents a la data en que se li notifiqui l'autoritzacid per iniciar les obres, el
Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les anyades contractuals, i
en el que s'especificaran els terminis parcials i data d'acabament de les diferents obres.

L’incompliment del termini d'execucié dels terminis parcials del programa per causes imputades al Contractista,
donara lloc a l'aplicacié de sancions conforme al previst per 'esmentat Reglament.

5.35 Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcid Provisional

5.36 Penalitzacions

El Contractista adjudicatari de les obres sera penalitzat per cada dia habil que excedeixi del termini d'execucio

de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalitzaci6 sera, en el seu cas, descomptada de la liquidacio

de les obres.

5.37 Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les diferents

unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el contractista.

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients en

qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material que necessiti. Les despeses

que aixo produiria no seran d’abonament al Contractista.
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En fase de licitacid, el contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A T'inici de I'obra
s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direccié d’Obra. El Contractista executara al seu carrec

aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direccié de I'Obra supervisara I'execucié per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de Qualitat,

analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el paragraf anterior,
I’Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el marc del Pla de Control de
Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control de Qualitat del projecte base de la
licitacid. Aquesta execucio es realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els laboratoris que
consideri adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests assaigs es
repercutiran sobre el contractista de I'obra, essent al seu carrec fins I'u (1%) per cent del pressupost de
licitacio, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984), i la resta abonable

mitjangant la partida algada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacié per part de la Direccio
d’'Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el Pla de Control de
Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacio i lliurament de com a minim, tots els assaigs

inclosos en 'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacié.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les consequiéncies que aquests produeixin,
produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de control de qualitat del Pla de
Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el contractista d’acord amb el Decret 77/1984
de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials 0 metodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la possibilitat o no de corregir-les

i en funcié d'aix0 disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié del Director de les obres, com a
incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ

acord amb el Contractista, amb una penalitzacié econdmica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran

enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no
ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar el seu arreglament a tercers,

per compte del Contractista.

El Director de les obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié d'aquestes, realitzar
quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat comportament de I'obra
executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicié els
mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es

tindra present per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les bores no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi d’augmentar la
frequéncia d’assaigs prevista incialment al Pla de Control de Qualitat del projecte per causa de les no
conformitats, sera a carrec seu l'increment que aixd comporti en el cost dels assaigs de control de qualitat

de l'obra.
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1. Introduccié: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construcci6

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execuci6 d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Gtil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base al'art. 7¢, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar
un Pla de Seguretati Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execuci6 de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les
Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment
del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié
de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d’obra i la presentaran Unicament els empresaris que
tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista,
sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2. Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en l'art.
15é de la"Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié
de l'obra i en particular en les segtients activitats:

- El' manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccio de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio

- La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucio de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin
afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- Ladelimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats

- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes
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- L'adaptaci6 en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra
o prop de l'obra

Els principis d'acci6 preventiva establerts a l'article 15€ de la Llei 31/95 sén els seguents:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els segiients
principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de treball,
I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccié, per tal de reduir el treball monoton i
repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucioé de la técnica
- Substituir allo que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio del treball,
les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col.lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia de seguretat
i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomes els treballadors que hagin rebut
informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals
que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no
existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat
dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

3. Identificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment les mesures més adients pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.
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Tanmateix, els riscos relacionats s‘hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

3.01. Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament piblic (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléectrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

3.02. Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.03. Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Fallida de l'estructura

- Sobre esfor¢os per postures incorrectes

- Acumulacié i baixada de runes
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3.04. Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament pablic (aigua, llum, gas...)
Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Desplom i/o caiguda de les murs de contencio, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.05. Ram de paleta

Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.6. Instal-lacions

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes
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4. Relacio no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del
RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc
de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

- Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. Mesures de prevencio i proteccié

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra
banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors
(reparaci6, manteniment...).

5.01. Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions
dins I'obra

- Senyalitzaci6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de I'obra com en
relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjan¢ant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada, blocatge, etc

- Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissioé de pols en gran quantitat

- Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecci6 de rases
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- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locaci6 de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

5.02. Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzacio de calgat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat

- Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el
risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

5.03. Mesures de proteccio6 atercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a
l'obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s’hauran de traslladar
els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i

adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels
possibles accidentats.
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7. Normativa aplicable

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construcci6, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A
LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A
LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988
(DOGC 1075, 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A
4°,183° A 291° Y ANEXOS I Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de 28
de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)i la
modificacid: O. de 16 de abril de 1990
(BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 | 17/03/71)

correcci6 d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacid: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997,
RD 664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997.1.RD.1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.

NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75
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MAG Descripcio Amidament

Preu

TOTAL

m2

m2

m2

PA

ut

ml

ut

CREACIO, PERFILAT | COMPACTACIO DEL TRACAT EN 1000
TERRES.

Modelacié i compactacio de la estructura subbase del tragat.

Disseny i perfilacido modulat amb criteris técnics per a que el

tracat pugui albergar competicions oficials..

PAV. MICROAGL. ASF. CALI. SILI. e=4 cm 600
Paviment realitzat amb microaglomerat bitumiés dens en

calent tipus D8, (densitat 2,67T/m3), amb arid amb marcat

CE y DdP (Declaraci6 de Prestacions), segons Reglament

(UE) 305/2011, en capa uniforme de 7 cm de gruix,

perfectament estés, perfilat, compactat i planificat. Totalment

acabat.

TRACTAMENT SUPERFICIAL SLURRY 4Kg./m2 1000
Recobriment de superficies peatonals pavimentades de

formigd o asfalt amb Slurry negre de color asfalt, estés a m3,

en capa uniforme amb rasclets de banda de goma en dues

capes. Invertint en total una mitja de 4Kg/m2 de producte

color negre rematat, net i acabat.

MARCA VIAL DISCONTINUA PINTAT 10 cm 1
Marca vial reflexiva discontinua blanca o de color, de 10 cm.

d’ample, executada amb pintura exterior d’aplicacié manual

amb una dotacio de 3000 gr./m2 realment pintat, inclos

premarcatge.

PLAFO DIBOND VINILAT 1
Subministre i col-locacié de plafé Dibond informatiu, de

dimensions 1,00x0,75 m, inclosos postes de subjeccio en

fusta tractada, adequats a la superficie del cartell, amb base

de subjeccié d’asfalt o cimentacié de formigé.

UB DRENATGE PVC CORRUGAT DOBLE CIRCULAR SN4 1
200 mm

Canonada de drenatge enterrada de PVC corrugat doble

circular ranurat de diametre nominal 200 mm. i rigidesa

esférica SN4 kN/m2. Col-locacié amb pendent per evacuar

les aiglies de les illes interiors del Pumptrack cap a I'exterior.

SEGURETAT | SALUT LABORAL 1
Seguretat i salut durant el transcurs dels treballs, incloent els

equips de proteccio individuals i col-lectius, necessaris i

suficients per a cadascuna de les tasques del procés

constructiu

7,23

34,45

3,61

462,18

453,78

672,27

504,20

7.226,89

20.672,27

3.613,45

462,18

453,78

672,27

504,20

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

33.605,04
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PRESSUPOST GENERAL

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 33.605,04
13 % DESPESES GENERALS 4.368,66
6 % BENEFICI INDUSTRIAL 2.016,30
SUBTOTAL 39.990,00
21 % IVA 8.397,90
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 48.387,90 EUROS
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