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MEMORIA



1. ANTECEDENTS

El carrer Joan Benajam de la Vila de Blanes és un carrer que s'inicia al final del carrer Vila de Lloret, per donar

accés al col-legi public Ventijol i a l'institut Serrallarga.

L’ambit del projecte és el tram del carrer Joan Benajam, d’'uns 160 m, des de la seva mateixa bifurcacio fins al
barri d'entrada del col-legi public Ventijol. Aquest tram de carrer discorre paral-lel a un torrent existent, tot i que
amb una diferencia de cota d’uns 5,5 m, de mitjana, estant el carrer per sobre de la cota del torrent.

El talus existent entre el carrer Joan Benajam i el torrent és de terra vegetal natural, amb un pendent practicament
vertical. Aquest talus, al esser de terra natural i no cohesionat, ni estabilitzat, amb el transcurs del temps s’ha anat
deteriorant i buidant-se, arribant a la situacié de que ha deixat algun tram de carrer sense caixa de paviment,

quedant la plataforma del carrer en voladis.

2. ESTAT ACTUAL

La situacié actual del carrer, no representant actualment un rics imminent, si que es troba en una situacio de
degradacio i feblesa estructural avancat, havent comencat a cedir mig carrer. EI mig carrer des de I'eix del mateix,
cap al talis, marca una fissura longitudinal, que denota que la caixa de paviment esta perdent capacitat portant,

cedint aquesta i ocasionant un pendent transversal cap al talds.

De la mateix manera, la vorada i la tanca biona de la carretera, en molts punts es troba desalineada o, fins i tot, ja

no hi ha vorada en alguns punts, al estar aquesta en voladis i havent caigut al torrent.

També hi ha algun post de la xarxa eléectrica que té la seva sabata de fonamentacio en el talUs i al estar cedint
aquest, el post esta baixant, de manera progressiva, pel talls i es troba desaplomat.

En una part del cap de talUs existeix una antiga caseta d’'una escomesa eléctrica d’'un antic bombament particular,
que esta en desUs, i aquesta caseta també es troba afectada per la degradacio del talds, doncs la caseta també

s’ha comencat a desplacar.

Memoria

Projecte de construccié d’'un mur de contencid pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes /l '

AIGUES DE BLANES, S.A.

3. OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del present projecte és la construccié d’'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, en el tram d'uns
160 m d'afectacio, iniciant-se des de la bifurcacié del mateix carrer i en direccié a I'entrada del col-legi public

Ventijol.

El projecte compren 'arranjament del talUs existent amb la construccié d’'un nou mur de contencid, construit amb
rocalla de peces de formigo prefabricada i arriostrada i la reconstruccid del carrer afectat, havent de fer una nova
caixa de paviment i I'encintat amb una nova vorada en el costat del talUs i la col-locacié d'una tanca biona en

reposicio de I'existent.

Respecte els serveis existents, es procedira a la demolicié de l'antiga caseta de I'escomesa eléctrica del

bombament particular, que actualment esta en desus i en terreny public.

Pel que fa als serveis afectats de la xarxa d’electrificacid, es destinara una partida per apuntalar i assegurar els
posts afectats, per després refer la seva sabata de fonamentacio i assegurar la seva estabilitat.

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES PROJECTADES

Les obres s'iniciaran amb el desmuntatge de la tanca biona, la demolicio del paviment afectat i la deshrossada i

neteja de tot el talus natural del marge dret del torrent.

Posteriorment es procedira al desmunt i buidat del talis natural, en una amplada d'uns 100 c¢m, suficient per
col-locar les peces de rocalla prefabricada, més una capa de graves en el trasdos del mur i una malla geotextil.
D'aquesta manera no s'afecta a la secci6 actual del torrent, no modificant la seva amplada, ni a la seva capacitat
hidraulica de transport. Unicament es refa el talis existent, perd assegurant I'estabilitat estructural i portant del

terreny.

En el peu del talUs es realitzara una excavacio de rasa de seccié 80 x 80 cm, on s’executara la fonamentacié del

mateix.

La sabata de fonamentacié del mur sera correguda i de 80 cm m d’ample i 80 cm d'algada, armada amb 4216 |
cercols de @12 cada 60 cm. El formigd a utilitzar a la fonamentacié de la sabata sera HA-30/B/20/1IA, amb un
armat d'acer tipus B-500-S, amb juntes de treball < 8 m i juntes de dilatacié de < 20 m.



El mur de contencid a construir sera amb rocalla prefabricada de formigo, amb peces de mides 1,20 x 0,50 x 0,80
m i de 1.200 a 1.300 kg de massa, segons EN 15258:2008, col-locada amb mitjans mecanics i arriostrada,

formant un talls amb un pendent de 30°.

En el mur es construiran dos cércols d'arriostrament de 35 x 50 cm, armats amb 6@12 i cercols cada 40 cm amb
28. Aquests arriostraments es construiran un en coronament del mur i l'altre a mitja algada del mateix. EI formigo

a utilitzar sera el mateix que el de la fonamentacié del mur, HA-30/B/20/11A.

Tota la construccio del mur s’executara des de la plataforma del carrer Joan Benajam, mitjancant grues,

excavadores, camions i maquinaria adequada per aquesta construccid.

El calcul del mur s'ha realitzat segons les “Recomenacions pel disseny i construccié de murs d’escullera en obres
de carreteres” de maig de 1998 del Ministeri de Foment i la construccio de la rocalla d’acord amb les prescripcions
de la norma EN 15258:2008 i d'acord amb els criteris de fabricacio d'una empresa certificada en aquest producte,
FAMADA | PLA, S.L.

Executat el mur de contencié, s'acabara refent el talis natural amb terres adequades procedents de I'excavacio
previa i correctament esteses i compactades, per tal de restituir la naturalesa i geometria del talds existent. Doncs
en l'actualitat el talls presenta una geometria molt variable i heterogénia i fa impossible que el nou mur de
contencid a construir repliqui aquesta geometria, per tant, es projecta fer un mur de contencid6 homogeni i
uniforme i després restituir la geometria existent amb I'aportacio de terres procedents de la mateixa excavacio.
Previament a la restitucié del talis amb les terres, es col-locara una malla geotextil, i una vegada refet el talis

natural, s'acabara amb una hidrosembra per estabilitzacio de terres i talussos.

Les transicions entre el nou mur de contencié projectat i ambdos talussos naturals existents es realitzara amb un
refor¢ d'aquestes transicions, consistent en la col-locacié de rocalla al llarg dels dos metres seglients a la
finalitzacio del mur de contencié i en tota la seva alcada. Aquest refor¢ no sera continu sind que s'executara
col-locant pedres de rocalla a portell, donant més densitat de pedra tocant al mur de contencio i aquesta densitat

anira minvant a mida que s'allunyi del mur.

Acabat el mur, es procedira a la reconstruccio del carrer, acabant de demolir tot el paviment de calcada i fent

I'excavacio de la caixa de paviment per després procedir a executar una caixa de paviment.

La capa subbase de paviment sera de 35 cm de gruix i es realitzara amb una estesa i compactacié del material al
100% del P.M., utilitzant tot-u artificial.
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La capa base bituminosa sera de 9 cm de gruix i es realitzara amb una capa de mescla bituminosa en calent, de
composicié semidensa amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracio (AC 22 BASE PMB 10/40-70(BM-1) S
MAM), estesa i compactada al 98% de l'assaig Marshall.

La capa de rodadura sera de 6 cm de gruix i es realitzara amb una capa de mescla bituminosa en calent, de
composicié densa amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracié (AC 16 SURF PMB 45/80-65(BM-3C) D),
estesa i compactada al 98% de l'assaig Marshall.

La nova calgada del carrer quedara delimitada entre la vorera existent i la nova vorada a construir, a mode
d'encintat en el costat del torrent, incloent una nova rigola, per la conduccio longitudinal de I'escorrentia
superficial. La plataforma del carrer s’executara peraltada cap el torrent, conduint aixi I'aigua d’escorrentia
superficial cap al torrent, mitjancant peces prefabricades de desguassos intercalats entre el nou encintat de

vorada i rigola a executar en el marge del carrer.

El pendent longitudinal de I'ambit del carrer afectat es corregira, eliminant els possibles punts baixos intermitjos
que puguin existir. D'aquesta manera es donara continuitat a I'escorrentia superficial de laigua, tant

transversalment, com longitudinalment.
En el marge del carrer cap al torrent, s'instal-lara la nova tanca biona de seguretat, en reposicio de I'existent.

En el tram de carrer afectat existeixen 3 reixes interceptores, les quals es projecta la seva substitucié completa,
contemplant I'enderroc complet d’aquestes reixes i la construccid d'unes noves reixes interceptores. Els
interceptors a construir es disposaran transversalment, des de la vorada existent, fins a la nova vorada a construir,
ocupant aixi tot 'ample del carrer en els tres casos. Aquestes reixes es construiran seguint els criteris de
construccio d'Aiglies de Blanes, S.A. i d’acord amb les seves fitxes d’homologacio. Les reixes seran les model
BARCINO, de mides 1030x528x100 mm, col-locades sobre una caixa d’embornal construida in situ. Aquests
interceptors es connectaran als col-lectors de desguassos existents, els quals també s’ha projectat la seva
reconstruccié en el seu punt de desguas en el talis projectat, havent d’enderrocar la sortida actual, i construint

unes noves aletes de contencié i desguas.

Tant els desguassos d'aigiies pluvials existents, com els nous baixants previstos, es canalitzaran mitjangant
baixants de talls en forma de cuneto, per desguassos d'aigua d'escorrentia superficial, intercalat amb vorada,
amb peces prefabricades de formig6, en geometria en forma de “U” encadellada. Incloent la seva col-locacio
totalment acabada i la col-locacio d'una pedra de rocalla en I'entrega de les aigies a la llera de la riera, per trencar

I'energia de l'aigua.
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El carrer s'acabara reposant la senyalitzacié vertical i horitzontal, seguint els criteris existents i amb - Recomenacions pel disseny i construccié de murs d'escullera en obres de carreteres de maig de 1998 del
I'assessorament de la Policia Municipal i tot seguint i complint les Normes 8.1.1.C. de 28/12/1999, del Ministerio de Ministeri de Foment.
Fomento i les Normes sobre MARQUES VIALS establerts a la Norma 8.2.1.C. del “M.O.P.U.” de I'any 1985. - Prefabricats de formig6 per Us estructural, EN 15258:2008.

Reglamentacio sobre I'emmagatzematge de productes quimics (RD 379/2001) i les Instruccions

Tecniques Complementaries MIE-APQ.

5 COMPLIMENT DE LA NORMATIVA VIGENT Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel que s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.
Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

En la redaccio del present projecte s'ha tingut en compte la normativa vigent, la qual compleix. - Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la que es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacio
de residus i la llista europea de residus.
Alguns dels Reglaments | Normes aplicades son les segdents: Reial Decret 1620/2007, pel que s'estableix el regim juridic de la reutilitzacié de les aigiies depurades.

- : C I Reial Decret 1315/1992, la el liment de | dici ari I'ab t
Normes per a la Redaccio de Projectes i Direccio d'Obres Edificacio. Decret 462/71 (BOE 24/03/71). clal beare que fegia el compiment de 1es condiclons necessanies per fabocamen

Control de Qualitat en I'Edificacio. Decret 375/88 (DOG 28/12/88). Correccié d'errors OG 13/01/89).
Desplegament (DOG 24/02/89, 11/10/89 i 22/06/92).

Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost.

Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball. Reial Decret 1627/1997 de 24 d'Octubre per 6. CARACTER D’'OBRA COMPLETA
I'aplicacio de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals (R.D. 31/1995 de 8 novembre) i el seu Reglament
(R.D. 39/1997 de 17 de Gener).

Normes UNE de compliment obligatori en el Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

d’aiguies residuals.

El present projecte es refereix a una obra completa susceptible de ser lliurada a I's public una vegada acabada,
reunint els requisits exigits en la Llei 9/2017, de Contractes del Sector Public, de 8 de novembre, per la que es

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua (Ordre 28 juliol 1.974) transposen al ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i

(BOE 21 3/10/74).

Llei d'Urbanisme (Llei 2/2002 de 14 de marg), modificada per la Llei 2004, (de 14 de desembre) i text
refos segons DL 1/2005 de 26 de juliol.

Reglament de la Llei d’'Urbanisme (Decret 305/2006 de 18 de juliol). 7. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE
Normes Tecnologiques de I'Edificacio (NTE).

Codi Técnic de I'Edificacio (RD 314/2006).

Les Normes Basiques per a Instal-lacions Interiors de Subministrament d'Aigua (B.O.E.- 13/1/76), han

2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, i del Reglament d’'obres i activitats i serveis dels ens locals.

El present projecte esta integrat pels segiients documents:

DOCUMENT. 1: MEMORIA i ANNEXOS.
estat derogades per I'entrada en vigor del CTE.

El CTE també ha derogat la NBE CPI-96, per0 resta en vigor la normativa contra incendis de la MEMORIA
Generalitat, sobretot en el que fa referéncia a la proteccio de I'entorn.( Decret 241/1994, de 26 de juliol,
sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis, complementaris de la NBE- ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

CPI/91 (DOGC 1954 de 30.09.1994). ANNEX 2. ESTUDI GEOTECNIC
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1.
2.
3.
4.
S
6.
7.
8.

ANNEX 3. TOPOGRAFIA

ANNEX 4. CALCUL MUR DE ROCALLA

ANNEX 5. FERMS | PAVIMENTS

ANNEX 6. PLA D’OBRES

ANNEX 7. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

ANNEX 8. CONTROL DE QUALITAT

ANNEX 9. GESTIO DE RESIDUS

ANNEX 10. EXPROPIAIONS

ANNEX 11. SERVEIS AFECTATS

DOCUMENT 2. PLANOLS.

Situacio i index de planols

Emplacament

Topografic (en 3 fulls)

Reportatge fotografic

Planta en projecte (en 3 fulls)

Seccions tranversals mur (en 3 fulls)
Detalls mur (en 2 fulls)

Detall baixant de Talls en forma de cunet6
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DOCUMENT 3. PLEC DE CONDICIONS.
Plec de prescripcions tecniques generals

Plec de prescripcions técniques particulars

DOCUMENT 4. PRESSUPOST
AMIDAMENTS

QUADRE DE PREUS NUM. 1
QUADRE DE PREUS NUM. 2
PRESSUPOST PARCIAL

PRESSUPOST GENERAL

8. TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d'execucid de les obres, objecte del present Projecte, sera de tres (3) mesos, a partir de la data de
I'Acta de Comprovacié del Replanteig.

9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

L'obra projectada correspon a la classe 45.21, segons la nomenclatura NACE, descrita a I'annex 1 de la Llei de
Contractes del Sector Public Llei 30/2007 de 30 d'octubre i modificada per la Llei 14/2013, de 27 de setembre,
amb la descripcio “Construccié general d’edificis i obres singulars d’enginyeria civil, en 'apartat definit a la nota

com instal-lacions urbanes de canonades, xarxes d’energia i de comunicacions; obres urbanes annexes”.

En compliment del punt 5 de I'Article 63 del Reglament de Contractacio de I'Estat i de I'Article 69 del mateix
Reglament, es proposa a continuacié la classificacio que ha de ser exigida als Contractistes per a presentar-se a

4
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la licitacié de I'execucié d’aquestes obres, d’acord a I'Ordre de 28 de juny de 1991 pel que es modifica el del 28 de 11.PRESSUPOSTOS

Marg de 1968 (B.O.E. n° 78 de data 30/3/68):
S’ha obtingut el “Pressupost d’Execucié Material” com la suma dels pressupostos parcials, aplicant als

Grup B amidaments resultants els preus del Quadre de preus n° 1. Aquest Pressupost ascendeix a la quantitat de:
Subgrup 2
. 618.382,30 €
Categoria e

. S’ha obtingut el “Pressupost d’Execucio per Contracte sense IVA” afegint al pressupost d’execucié material
10.REVISIO DE PREUS
el 13% de despeses generals, el 6% de benefici industrial. Aquest Pressupost ascendeix a la quantitat de:

La formula tipus a emprar per a la revisio de preus sera la que segueix, corresponent a la formula polinomica

- 735.874,94 €
oficial n° 9:
K, = 0,47i + 0,125 + 0,15& + 0,11§ +0,09 IPCt 0,06
H, E, C, So 0
S’ha obtingut el “Pressupost General d’Execucié per Contracte, (IVA inclos)” incrementant a la xifra anterior,
on: el 21% de I'lmpost sobre el Valor Afegit, obtenint-se la quantitat de:

Ki  Coeficient teoric de revisié per al moment d’execucid t. 890.408,68 €

H:  index de cost de la ma d'obra al moment d’execucid t.
Ho  Index de cost de la ma d’obra a la data de licitacio.
E.  index de cost de I'energia al moment d’'execucio t.

Eo  Index de cost de I'energia a la data de licitacio.

C: index de cost del ciment al moment d’execucio t. Blanes, octubre de 2019

Co, Index de cost del ciment a la data de licitacid.

St index de cost dels materials sidertrgics al moment d’execucio t.

So  Index de cost dels materials siderdrgics a la data de licitacio. Francesc Heras i Perellon

IPC  index de cost del consum. Enginyer Industrial
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Estudi geotécnic
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A nom de. Heras Enginyers, S.L

Tipus Obra: Construccio d'un element de contencio de terres.

Ubicacio: Ambit Carrer de Joan Benejam. Blanes.

Data prospeccio: 18 de julicl de 2017.
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. Estudi geotécnic
Ambit Carrer de Joan Benejom, Blanes
Heras Enginyers, 5L

Siscol

1 INTRODUCCIO

Es redacta el present informe amb l'objectiu de realitzar 'estudi geotécnic per al
projecte de construccio d'un element de contencid de terres a I'ambit d'actuacio del
Carrer de Joan Benejam, al terme municipal de Blanes.

L'objectiu del present estudi és determinar les caracteristiques i la distribucio dels
diferents nivells de materials que conformen el subsol de l'area d'estudi per tal de
facilitar les recomanacions de indole geoldgica i geotécnica més adients per a les
particularitats del projecte i del terreny: tipus i cota de fonamentacio, parametres de
fatiga del s0l, assentaments, etcetera.

Igualment es pretenen remarcar tota la resta de factors que puguin tenir influencia
en el correcte desenvolupament de I'ocbra: agressivitat i expansivitat del sol, preséncia
del nivell freatic en el moment de realitzacic de la campanya de camp, etcétera,

La informacié obtinguda mitjancant la realitzacié de la campanya de camp i dels
assaigs de laboratori ha estat interpretada i conjuntada pel nostre personal técnic
per a la redaccié del present informe.

A data d'avui, es preveu €l seguent tipus d'actuacio:
il Construccié d'un mur de contencio de terres a fi de corregir les patologies que

esta desenvolupant el vial L'objectiu és executar un mur mitjangant elements
de fonamentacio profunda. La longitud de l'area afectada és de 140 m.

Vista aéria de I'ambit afectat pel projecte.
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2 TREBALLS REALITZATS

La campanya de camp realitzada per assolir els objectius plantejats es va dur a terme
el dia 18 de juliol de 2017 i va consistir en:

> Realitzacio de tres sondeigs mecanics a rotacio mitjancant bateria i extraccio de
testimoni continu. La maxima fondaria assolida va ser 10,0 m.

» Realitzacio de tres assaigs de penetracio estandard (SPT) per tal de quantificar la
compacitat dels materials i obtenir mostres representatives dels mateixos per
caracteritzar-los al laboratori de sols.

» Prospeccio de tres punts de penetracié dinamica DPSH. La fondaria maxima
assolida pels assaig va ser de 12,6 m.

21 SONDEIGS MECANICS A ROTACIO

L'equip utilitzat per a dur a terme els sondeigs va ser una sonda Tecoinsa TP-30 LR.
Aqguesta va muntada sobre un vehicle tot terreny i s'acciona de manera hidraulica.

L'equip esta preparat per a treballar tant amb barrina helicoidal com amb bateria
per a I'extraccio de testimoni continu. En aquest cas les perforacions es van realitzar
mitjangant la combinacic dels dos sistemes de perforacio.

La sonda esta equipada amb un dispositiu de copejament normalitzat apte per a
realitzar assaigs de penetracio dinamica (DPSH), assaigs estandard de penetracio
[SPT) i per a prendre mostres inalterades.

| -

{0]| 502
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Tambe es pot clavar un guart tram a fi d'extreure una major quantitat de mostra.

Es considera rebuig a I'assaig (Nsr = R) i s'atura l'assaig, quan el nombre de cops
requerit per a la penetracié de qualsevol dels trams de 150 mm és superior a 50
També es pot clavar un quart tram per a extreure una major quantitat de mostra

El valor de Nse esta ampliament correlacionat amb diversos parametres del terreny
(angle de fregament intern, cohesié no drenada, densitat relativa, etc) mitjangant una
série de formules empiriques ampliament contrastades.

La prospeccic i la cota de realitzacié dels assaigs de penetracié estandard. aixi com els
resultats obtinguts, es detallen a la seglent taula:

Assaig SPT Cotes'(m) Copejament Nspr
503 SO1- SPTI De 2602 320 2+1+1+3 2
Sonda de perforacié durant la realitzacio dels sondeigs SO1- SPT2 De 4,60 a 505 9412416 28
; . : S01-5SPT3 De 6,60 7 R R
La cota d'inici i la fondaria assolida a cadascun dels sondeigs duts a terme queden = a670
reflectides a la taula gue es presenta a continuacio:
S02 - SPTI De200a210 R R
Sondeig S e i 503 - $PT De 1,80 a 240 2424342 4
s oy
Cota d'inici +33,5m +280m +342m SOZ - SPT2 De 410 a 470 BeEa n
; Spie 2 5
Nivell freatic No detectat No detectat 75m S0% - SPT3 De 6,80 a 720 841240 n
i 2 @ & =
Fond. assolida a0m 30m 100m SO3 - SPT4 De 920 a 935 R R
"cota dinici aproximada segons cartografia de I'Institut Cartografic de Catalunya a escala 1:50.000 'fondaria referida respecte a la cota diinici del punt de prospeccio

’ fondaria referida respecte a la cota d'inici de la prospeccio.

: g e ooy i it . A continuacio s'adjunten les fotografies de part dels assaigs realitzats.
El registre i la ubicacié dels sondeigs executats s'adjunten als annexos de l'informe.

SAIG AC| A -SPT

Durant la realitzacio de la campanya de camp es van dur a terme vuit assaigs de
penetracio estandard, o assaig SPT.

Aguest assaig consisteix en el clavament a percussio d'un mostrejador bipartit de
paret gruixuda de 51 mm de diametre amb el copejament d'una maca de 635 Kg
que cau lliurement des d'una algada de 76 cm.

A l'assaig es compta el nombre de cops necessaris per a clavar el mostrejador en el
terreny tres tandes consecutives de 15 cm. El resultat de l'assaig de penetracio

estandard (Nsp1) €s la suma dels cops necessaris per a clavar el segon i el tercer tram ja SO1-SPT
qgue el primer es considera d'assentament.
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-

S03 - SPT4

S03 - SPT3

23 ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA - DPSH

Aguest assaig consisteix en el clavament a percussic d'un tren de barnillatge, proveit
d'una punta conica normalitzada, mitjancant el copejament d'una macga metallica
gue cau lliurement des d'una alcada prefixada.

En aguest cas es va utilitzar un equip Rolatec ML-76 A amb els dispositius de les
especificacions DPSH segons norma UNE 103-801-94, aquests son:

Pes de la maca: 63,5 kg

Alcada de caiguda 76 cm.

Longitud trams de barnillatge: 100 cm.
Diametre del barnillatge: 32 mm
Massa del barnillatge: 6,3 ka/ml.
Seccid puntassa conica: 20 em?

v v v v v v

El diametre de la punta conica és superior al del tren de barnillatge per tal de
minimitzar el fregament lateral durant el procés de penetracio. La punta, a més, és
de tipus perdut, fet gque facilita l'extraccio del barnillatge un cop enllestit I'assaig. El
penetrometre dinamic permet obtenir un registre continu de la compacitat dels
materials fins a la fondaria assolida per I'assaig

El nombre de cops necessaris per a introduir una longitud de barnillatge de 20 cm
permet calcular la resisténcia del terreny a la penetracio dinamica, N:zo.

Aqguesta es pot relacionar amb diverses caracteristiques i parametres del terreny
(angle de fregament intern, cohesio no drenada, modul de deformacio, etcétera)
mitjangant tot una série de formules empiriques contrastades.

Es considera rebuig, Nzo = R i s'atura la prova si es superen els 100 cops per a clavar

gualsevol tram de 20 cm o be guan tres valors consecutius son iguals a superiors 2 75
cops. També es pot aturar per altres motius

La cota d'inici i la fondaria assolida a cadascun dels assaigs de penetracio realitzat es
detallen a la seglient taula:
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Penetrometre PO1 P02 P03
Cota d'inici’ +317m +295m +337m
Nivell freatic ? No detectat No detectat 7.0

Fond. assolida 2 -58m 28 m ‘126 m

' cota d'inici aproximada segons cartografia de I'institut Cartografic de Catalunya a escala 1.50.000
* fondaria referida respecte a la cota d'inici de a prospeccio

Els registres dels penetrometres, aixi com la seva ubicacio, es detallen als annexos
del present informe.,

PO P02
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24 ASSAIGS DE LABORATORI

Un cop identificats els diferents materials es va procedir a la seva caracteritzacio
mitjangant assaigs de laboratori. Les mostres assajades van ser les considerades com
a mes representatives i pretenien abastar la totalitat dels materials detectats.

> 4 Analisi granulometric de sols per garbellat (UNE 103101/95).
» 4 Limits d'Atterberg, plastic i liquid (UNE 103104/93 i UNE 103103/94).
» 2 Agressivitat del s&l. Contingut en sulfats (UNE 83.963).

Els assaigs realitzats, les actes de laboratori dels quals s'adjunten als annexos, es
distribueixen tal com es presenta a la taula inferior, on es mostra la referéncia de
laboratori de cada mostra, i els assaigs realitzats:

e
S03 - SPTI De180a240 38761 Gi=LsS
SO1- SPT2 De 460 a 505 38762 P
S01-SPT3 De 6,60 3 6,70 38763 G:=L~5
S03 - MR1 De 8702920 38764 = L
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3 LITOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

Annex 2 — Estudi Geotécnic

31 INTRODUCCIO GEOLOGICA

La zona d'estudi estd emmarcacda dins de la unitat estructural de les Serralades
Costaneres Catalanes, i es situa, més concretament, a la plana que s'estén entre la
Serralada Litoral i la linia de costa.

Sota un punt de vista geologic, la plana esta constituida per un socol paleozoic
format quasi exclusivament per roca ignia plutonica de composicioé silicia i color
clar, el que s'anomena granit en sentit ampli Aguest socol presenta una poténcia
molt important, d'ordre hectométric.

Lactuacio persistent dels agents atmosferics provoca la progressiva alteracio de la
roca per descomposicio de part del minerals que la formen Aquest proces facilita
finalment I'accio de I'erosié, que provoca el progressiu desmantellament del massis
inicial a causa del transport dels materials.

La seva posterior sedimentacié a cotes més baixes provoca la formacic de diposits
alluvials i, a les zones properes a la serralada, tambeé col-luvials o de peu de mont.

Agquests diposits son d'edat quaternaria i presenten normalment una COMPOoSICio
amb predomini sorrenc i percentatges variables de matriu llimosa ifo argilosa. La
proporcio de graves també és heterogénia i esta condicionada en gran part per la
distancia vers l'area font.

La poténcia o gruix de la cobertora és heterogénia i va lligada a l'accio desigual de
les rieres i torrents que travessen i travessaven la serralada i la planai a la proximitat
de la serralada.

Per ultim, i superficialment, es poden trobar materials d'aportacié antropica ja que
aquesta zona ha sofert modificacions en quant a la seva topografia original com a
consequéncia de la seva progressiva urbanitzacio.

32 MATERIALS

Després de la campanya efectuada es van diferenciar tres nivells de material amb
incidéncia sobre els criteris de fonamentacis. de superficie a més fondaria son:

» Nivell R Rebliment antropic
» NivellQ:  Sorra argilosa
» Nivell G.  Substrat granitic

Les fondaries aproximades, aixi com les cotes relatives, a les que es detecten els
nivells identificats a cada prospeccio, es poden observar a la seglent taula:
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Prospeccio SOl S02 S03
Cota d'inici’ +335m +280m +342m
00-30 00-08 00-33
Nivell R
+305m +272m +309m
30-54 < B:5=0
Nivell Q
+281m - +271m
54-90 08-30 71-710,0
Nivell G
+245m +250m +24.2 M
Prospeccié PO1 P02 PO3
Cota d'inici’ +317m +295m +337m
00-20 00-11 00-45
Nivell R
+297 m +284m +292m
20-29 45-97
Nivell Q
+288 m +240 m
29-58 11-38 97-126
Nivell G
+259m +257 m +211m

' cota d'inici aproximada segons cartografia de 'Institut Cartografic de Catalunya a escala 1.50.000
“ fondana referida respecte a la cota dinici de la prospeccio

Les caracteristiques | propietats més significatives de cadascuna de les unitats es
detallen a continuacio:

321 Nivell R - Rebliment antropic
rigl i nsio:

Superficialment a tots els punts es detecta un paviment asfaltic seguit d'una base
de graves ifo formigo. Per sota d'aquest tram hi ha un nivell format per sorra llimosa
- argilosa de color marrd a marrd fosc clar amb graves de granit i restes de material
ceramic

Aguest nivell s'estenia fins a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, de 0,8 a 4,5 m. Donat el seu crigen antropic no es pot descartar
que en algun punt de I'ambit el seu gruix sigui superior.

Informe Ceotécnic 3876 Agost 2017 Pagina 9 de 24

Annex 2 - Estudi Geotécnic

AIGUES DE BLANES, S.A.

) Estudi geotécnic
Ambit Carrer de Joan Benejom, Blones
Heras Enginyers. S L

Siscol

D'aquesta unitat es va escollir una mostra representativa per tal de ser analitzada al
laboratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula seglent:

Referéncia Limit Limit  [ndex v SOA <0,08 USCS
mostra Liquid  Plastic Plast. mm mm
38761 286 204 82 928 52,0 290 SC

' Classificacio segons 'USCS, Sistema Unificat de Classificacio de Sois de la ASTM.
Rkt

Aguests materials, que presenten una compacitat fluixa - molt fluixa, es consideren
no aptes per a recolzar cap tipus de fonamentacioé degut a la seva naturalesa

322 Nivell Q - Sorra argilosa
Material i extensio:

Aguest nivell esta format per sorra argilosa, a trams argila molt sorrenca, de gra mig
a groller, i color marré a marré fosc amb graves fines de granit de manera dispersa

Aguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 2.0 i 45 m i s'estenia fins a una fondaria que varia
entre 291 97 m. A les prospeccions P.02 i 5.02 aguest nivell no va ser detectat

D'aquesta unitat es van escollir dues mostres representatives per a ser analitzades al
laboratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula seguent:

Referéncia Limit Limit index i 04 <0,08 USCS
mostra Liguid Plastic Plast. mm mm
38762 415 205 210 946 64,3 437 SC

' Classificacio segons 'USCS, Sistema Unificat de Classificacio de Sols de la ASTM
Resisténcia:

Els valors de resisténcia a la penetracio dinamica, Ny, obtinguts variaren entre 5 i 29
amb una mitjana aproximada de 12. Per la seva banda els assaigs de penetracio
estandard realitzats donaren uns resultat de Nsor de 111 28. Aquest nivell presenta,
en general, una compacitat de fluixa a mitjanament densa.

323 Nivell G - Substrat granitic

Material | extensio:

Per sota de la cobertora quaternaria es detecta el socol granitic tipic de la zona. En
aquest cas es tracta de granits biotitics que poden presentar intercalacions de
microgranits i microgranodiorites porfiriques.
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L'alteracio in situ dels trams meés superficials del sécol dona com a resultat una
regolita sorrenca de composicié quarsofeldspatica, que rep comunament el nom de
saulo, i que presenta la textura granulosa tipica de la roca mare | encara manté una
compacitat considerable i part de les seves propietats mecaniques.

El grau d'alteracio del substrat disminueix progressivament en fondaria produint
una millora gradual de les seves propietats geomecanigues.

D'aguesta unitat es van escollir dues mostres representatives per a ser analitzades al
laboratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula seguent:

Referéncia Limit Limit  index S 04 <008 ficea
mostra Liquid  Plastic Plast. mm mm
38763 240 76 6.4 100 370 2035 SC-SM
38764 252 161 Za 959 590 349 8C

| Classificacio segons 'USCS, Sistema Unificat de Classificacio de 5ols de la ASTM

Aquesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 0.8 i 97 m i s'estenia fins a la maxima fondaria
assolida per les prospeccions, 126 m

Per criteris de geologia regional es pot afirmar que el socol granitic presenta una
continuitat en fondaria d'ordre hectométric amb una millora progressiva de les
seves propietats

Resistencia:

Els valors de resisténcia a la penetracié dinamica reqistrats es van ajustar al patro
tipic del substrat granitic; en els trams meés superficials es van obtenir uns valors de
Nzo = 20 que en fondaria s'incrementaren progressivament fins a assolir el rebuig en
cotes relativament superficials. Aguest nivell presenta una compacitat mitja al tram
meés alterat que en fondaria augmenta rapidament fins esdevenir molt densa

Aquest nivell és apte com a ferm de recolzament de la fonamentacio de l'estructura
projectada i es recomana segons el que es detalla en els capitols posteriors.

33 AGRESSIVITAT DEL SOL VERS EL FORMIGO

Per a definir la possible agressivitat del sol vers al formigd es va determinar el seu
contingut en sulfats.

El grau d'agressivitat del sol pot ser estimat d'acord amb la seguent taula:
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Agressivitat del pp— Sol .
sol vers el Sol no agressiu 5l debilment mitjanament = fortarpent
Formigh agressiu Sifecche agressiu
Contingut en
sulfats <2000 2000 -3000 3000-12000 >12000
(mg/Kg)

Taula de l'agressivitat quimica extreta i modificada de la taula 8.23b de I'EHE 2008

Mostra assajada Contingut en sulfats

de Sol (mg/Kg)
38761 9871
38763 182,83

Les mostres analitzades van resultar ser no agressives vers els elements de formigo.

34 EXPANSIVITAT

Les variacions volumeétriques d'un s6l com a consegiéncia de canvis d'humitat s6n
nomes destacables en el cas de sols argilosos, es a dir, s6ls formats per particules de
mida inferior a 0,002 mm. Aquestes particules estan constituides per minerals de la
familia dels fillosilicats Aquests tenen una estructura laminar i poden captar
molécules d'aigua a I'espai entre lamines. Aquest fet provoca el seu allunyament i
laugment de volum.

La mostra assajada del nivell R presenta una proporcio de fins del 290 %. La fraccid
fina, per la seva banda, presenta un valor de limit liquid de 28,6 i un valor d'index de
plasticitat de 82

La mostra assajada del nivell Q presenta una proporcio de fins del 437 % La fraccio
fina, per la seva banda, presenta un valor de limit liquid de 415 i un valor d'index de
plasticitat de 21,0

Les mostres assajades del nivell G presentaren una proporcio de fins que varia entre
el 203 i el 349 % La fraccio fina, per la seva banda, presenta uns valors de limit
liguid de 23,21 24,0, i uns valors d'index de plasticitat de 6.4 i 7.

A la seguent taula és mostren els criteris per tal d'avaluar, de manera merament
gualitativa, el grau d'expansivitat d'un sl a partir de les propietats determinades
mitjancant assaigs de laboratori.
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x . Pressio
Expgr'::;itat Fins(%)  Limit liquid ;’l’;i:: il '"de(’;;:)mbe d'in{fg;ent
Baixa <30 <35 <18 <80 <25
Baixa - Mitja ~ 30-60 35-50 18 - 25 80-150 25-125
Mitja - Alta 60 - 95 50-65 25-35 150 - 230 125+-3500
Molt alta > 95 > 65 >35 > 230 >300

En consequéncia es considera que cap dels materials detectats no és susceptible de
patir canvis de volum significatius amb la variacié d’humitat del sol i han de ser

catalogats com a no expansius.

3.5 PERMEABILITAT

A partir de les caracteristiques del diferents nivells, s'ofereixen els seguents
coeficients de permeabilitat (k) estimats a partir de la bibliografia disponible:

Nivell Material k (cm/s) pe’::;;ﬁ:“at
Nivell R Rebliment antropic 107-10* Moderada - Alta
Nivell Q Sorra argilosa 10*-10° Moderada - Baixa
Nivell G Substrat granitic 10*%-10* Moderada - Baixa

Si es considerés que la permeabilitat ha de ser un factor critic en el correcte
esdevenir de I'obra aquesta s hauria de determinar mitjangant assaigs especifics.

4 NIVELL FREATIC

En la data de realitzacio de la campanya de camp es va detectar la preséncia de
nivell freatic a dues de les prospeccions realitzades. A la taula seglent es detalla la
cota a la que es va detectar nivell freatic

Penetrometre SOl SOl S03 POl P02 PO3
Cota d'inici +335 +28.0 +34,2 +317 +295 +337
Nivell freatic ? No No 75 No No -7,0
Fond. assolida ? -9.0 -3,0 -10,0 -58 -38 -12.6

cota d'inici aproximada segons cartografia de Institut Cartografic de Catalunya a escala 1.50.000
’ fondaria referida respecte a la cota d'inici de la prospeccio.
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No obstant aixd, no es pot tampoc descartar I'existéncia de petits fluxos d'aigua en
epoques de fortes precipitacions aprofitant els trams meés permeables dels nivells,
aixi com a través de la zona de contacte entre els propis nivells aprofitant el contrast
de permeabilitats

S SISMICITAT

Dacord amb la "Norma de Construccion Sismorresistente” NCSE-02 I'acceleracio
basica a considerar al terme municipal de Blanes és de:

ar= 0,04 g amb un coeficient de contribucicé (k) igual a 1,0.

Pel que fa als diferents tipus de terrenys presents al subsol de la parcella estudiada
se'ls pot atribuir els seglents coeficients:

Nivell Material Tipus de terreny  Coeficient "C”
Nivell R Rebliment antropic v 20
Nivell Q Sorra argilosa 1] 1.6
Nivell G Substrat granitic -1 1.0-16

Dades segons la “Norma de Construccion Sismorresistente” NCSE-02

Aplicant els criteris establerts per la normativa de referéncia i considerant una
successio litologica plausible es pot considerar un coeficient d'influéncia de:
= L8 C=130
== ] =1,
30
Si es considera una edificacio d'importancia normal amb un coeficient de risc (p)
igual a 1.0 es pot establir un coeficient d'amplificacio del terreny (S) igual a:

&
=— 3 = 4
5 135 5=10

Finalment, i sota les consideracions exposades es pot considerar una acceleracio de
calcul (ac) igual a:
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Siscol.

6 BASE DE CALCUL DE LA TENSIO ADMISSIBLE

A la seglent taula s'exposen les caracteristiques mecanigues basiques de les
diferents unitats descrits a partir de les quals s'avaluen i es calculen les condicions
de fonamentacio.

Nivell Nopsu Nspr Material Fonamentacio
Nivell R Rebliment antropic No apte
Nivell Q 10 n-28 Sorra argilosa No considerat
Nivell G 235 R Substrat granitic Recomanat

L'analisi de les solucions de fonamentacié que s'ofereix a continuacio es basa en la
valoracio de les dades obtingudes amb els treballs realitzats i, tenint en compte els
criteris exposats, pretenen que la fonamentacié compleixi les condiciones d'estat
limit altim vers a I'enfonsament per trencament general i les d'estat limit de servei.

61 FONAMENTACIO PROFUNDA AL NIVELL G

Es recomana la realitzacio d'una fonamentacié de tipus profund, mitjangant pilots o
elements pantalla, que s'encasti al nivell G. Aquest esta format pel socol granitic
tipic de la zona. En aguest cas es tracta de granits biotitics que poden presentar
intercalacions de microgranits i microgranodiorites porfirigues

Aguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 0,8 | 97 m i sestenia fins a la maxima fondaria
assolida per les prospeccions, 12,6 m.

Tal com especifica el Codi Técnic de I'Edificacic al Document Basic relatiu a la
seguretat estructural dels fonaments (CTE/SE-C) es considerara que un fonament és
de tipus profund si el seu extrem inferior s'encasta en el terreny un minim de vuit
vegades la seva amplada o diametre

En el cas dels elements de fonamentacio profunda nomeés es considerara com a
encastament efectiu el tram de fonament enterrat en tot el seu perimetre.

Els elements de fonamentacic que hagin d'assumir funcions de contencic, a més a
mes de les de suport de part de les accions de lestructura, hauran de ser
dimensionats convenientment vers tots els esfor¢cos als que estaran sotmesos, tant
de component horitzontal com vertical.

Per determinar l'estat limit ultim d'enfonsament d'aquesta solucié de fonamentacio

s’ha emprat l'expressio
Re=Fp: Fr- Fp: ove - Ng
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Oon:

Oyp pressio vertical efectiva a nivell de fonamentacio.

Nq factors de capacitat per fonamentacions profundes en funcio de ¢.

Fo factor depenent del tipus d'execucio, per elements excavats Fp=2.5.

F: factor depenent de la geometria de la seccio heritzontal de I'element.
Fo factor depenent del diametre de I'element de fonamentacio.

Per tal de realitzar els calculs s'ha considerat un diametre - amplada de I'element de
fonamentacio de 45 cm. Igualment s’ha considerat un encastament minim efectiu
de dos metre al substrat granitic.

La longitud dels elements de fonamentacio sera molt variable degut a les diferents
fondaries a les que ha estat detectat el socol a 'ambit del projecte En qualsevol cas
es considera una longitud minima dels elements de 6,0 m.

Com a parametres intrinsecs representatius del volum de sol a considerar pel calcul
es proposen. en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els seglents:

» Angle de fregament intern- ¢ = 35 °.
> Cohesit: ¢ = 0 kN/m?
» Densitat aparent ¥ = 21 kN/m?.

| resulta:

Rp=2415kN/m?  per a pilots de 45 cm de diametre.

Rp=1765 kN/m?  per a elements pantalla de 45 cm d'ample.

La resisténcia unitaria Ultima per fregament d'un determinat nivell pot ser calculada
fent servir I'expressic

&: p o,-tang,

< 4

= resistencia unitaria ultima per fregament

c cohesio efectiva del material

¢ angle de fregament dels materials

F.  factor de minoracio parcial de la cohesio

Fs  factor de minoracié parcial de 'angle de fregament
o'w pressio horitzontal efectiva.

Aguesta es pot obtenir a partir de la pressio vertical efectiva a partir de la formula:

or=0"v Ko
On:
c'w  pressio horitzontal efectiva
Ko  coeficient dempenta al repos, simplificant es pot considerar que Ky = 075
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Aplicant les mateixes consideracions que per en el cas de la resisténcia per punta, i
considerant el cas més desfavorable, resulta:

RF =19 kN/mz

Aquests valors s'han obtingut aplicant un factor de seguretat de 3 tant en el cas de
la resisténcia en punta com en el cas de la resisténcia per fregament.

62 FONAMENTACIO PROFUNDA AMB MICROPILOTS

Es recomana dur a terme una solucic de fonamentacio profunda amb micropilots
que sencastin al nivell G Aquest esta format pel socol granitic tipic de la zona. En
aquest cas es tracta de granits biotitics que poden presentar intercalacions de
microegranits i microgranodicrites porfiriques

Aguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 0.8 i 97 m i s'estenia fins a la maxima fondaria
assolida per les prospeccions, 126 m

Es considera la realitzacid de micropilots de 165 mm de diametre nominal i
s'ofereixen diferents opcions en quant a la longitud per tal de satisfer diferents

regueriments

Per tal de determinar l'estat limit ultim d'enfcnsament d'aguesta solucio de
fonamentacic s'empra l'expressic

_nD?

o R, + maDLt_

gr  carrega total admissible del micropilot

I pressio vertical efectiva a nivell de fonamentacic

D  diametre nominal del micropilot

a coeficient de majoracio del radi de perforacic que depen del tipus de terreny i
de l'execucio del micropilot

Re  resisténcia unitaria en punta

1= resisténciaunitaria per fregament

La resisténcia en punta del micropilot tendeix, en general, a menysprear-se excepte
en els casos on la punta de l'element s'encastara en roca © en un material de molt
elevada compacitat

Inclus en aguests casos sacostuma a considerar que la carrega total en punta no
pot superar el 15 % de la carrega total per fregament del micropilot

La resisténcia unitaria de calcul per fregament d'un determinat nivell es pot calcular

mitjancant l'aplicacio de les grafiques proposades per M. Bustamante.
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Aquestes permeten correlacionar la resisténcia per fregament amb els resultats
d'assaigs in situ, més concretament amb el valor de N:pr. En aquest sera d'aplicacio
la taula referent a materials granulars.

L
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A partir d'aguesta grafica es dedueixen dues férmules numeriques per a calcular la
resisténcia unitaria per fregament.

Per a micropilots amb un segellat de tipus IGU resultaria:

gs =0,005N (MPa) si Nepr 24

Per a micropilots amb un segellat de tipus IRS resultaria:

qs = 0,05 + 0,005N (MPa) i Nspr 2 4
En aguest cas es considera que la injeccié a emprar sera de tipus global unificada
(IGU) i, en consequéncia, semprara la formula superior.

Donat gue la longitud dels elements de fonamentacio sera molt variable degut a les
diferents fondaries a les que ha estat detectat el socol a I'ambit del projecte es
considerara unicament la contribucid del tram de micropilot encastat al substrat.

Per tal d'establir la resisténcia limit del subsdl es divideix aquest en diferents trams
dacord amb les seves propietats mecaniques. En aquest cas es consideren els
seguents trams.

Amb la formulacié proposada, i considerant un factor de seguretat igual a 2,
resultarien les seglents resisténcies per fregament:
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16 =100 kN/m?

Aplicant els valors obtinguts a la formula general, | considerant I'aportacio de la
resisténcia en punta i un factor de majoracio del radi de la perforacio de 11 resulten
les seglents carregues totals admissibles

qr=2509T per a micropilots encastat 40 m al nivell C
gr=3136T per a micropilots encastat 50 m al nivell G
qr=3763T per a micropilots encastat 6,0 m al nivell G
Qr=4391T per a micropilots encastat 7.0 m al nivell G

¥ Fondaria referida respecte a la cota 100 de referéncia del present informe.
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7 RECOMANACIONS

Annex 2 - Estudi Geotécnic

A partir dels treballs realitzats, de les caracteristiques geotécniques i geologiques
dels diferents materials identificats, de la tipclogia d'actuacio a realitzar, i tenint en
consideracio els criteris exposats en els apartats anteriors es recomana el seguent:

71 FONAMENTACIO PROFUNDA AL NIVELL G

Es recomana la realitzacio d'una fonamentacié de tipus profund, mitjiancant pilots o
elements pantalla, que sencasti al nivell G. Aquest esta format pel socol granitic
tipic de la zona. En aquest cas es tracta de granits biotitics que poden presentar
intercalacions de microgranits i microgranodiorites porfiriques.

Aqguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 0.8 i 97 m i sestenia fins a la maxima fondaria
assolida per les prospeccions, 12.6 m.

Per tal de realitzar els calculs s'ha considerat un diametre - amplada de I'element de
fonamentacié de 45 cm. Igualment s'ha considerat un encastament minim efectiu
de dos metre al substrat granitic.

La longitud dels elements de fonamentacié sera molt variable degut a les diferents
fondaries a les que ha estat detectat el sécol a I'ambit del projecte En qualsevol cas
es considera una longitud minima dels elements de 6,0 m

Tal com especifica el Codi Técnic de I'Edificacio al Document Basic relatiu a2 la
seguretat estructural dels fonaments (CTE/SE-C) es considerara que un fonament és
de tipus profund si el seu extrem inferior sencasta en el terreny un minim de vuit
vegades la seva amplada o diametre

En el cas dels elements de fonamentacio profunda nomeés es considerara com a
encastament efectiu el tram de fonament enterrat en tot el seu perimetre

A titol orientatiu s'ha realitzat un calcul per obtenir els parametres de resisténcia per
a una tipologia determinada de fonamentacié profunda:

Suposit 1. Pilot de 45 cm de diametre

Dimensions de I'element pantalla

Longitud minima de l'element 6,0 m
Encastament efectiu minim al nivell G 20m
Amplada de I'element pantalla 045m
informe Geotécnic 3876 Agost 2017 Pagina 20 de 24
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Capacitat de carrega del pilot
Resisténcia en punta
Resistencia per fregament al nivell G
Carrega admissible per punta
Carrega admissible per fregament
Carrega total admissible:

Capacitat de carrega unitaria admissible:

Suposit 2: Element pantalla de 45 cm d’ample

Dimensions de I'element pantalla
Longitud minima de l'element pantalla
Encastament efectiu minim al nivell Q

Amplada de l'element pantalla

Capacitat de carrega de l'element pantalla

Resisténcia en punta

Resisténcia per fregament al nivell G
Carrega admissible per punta
Carrega admissible per fregament
Carrega total admissible:

Capacitat de carrega unitaria admissible:

“ Valor per metre lineal d'element pantalla

Projecte de construccid d’'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes

Estudi geotécnic

Ambit Carrer de Joan Benejam, Blanes

Heras Enginyers, SL

2415 kN/m?
19 kN/m?
3018T
S48T
4466 T
2753 KN/m?

60m
20m

045 m

1765 kN/m?
19 kN/mv?
8101 T
7767
8877T

1.934 KN/m?

Els resultats facilitats estan afectats per un factor de seguretat de 3 tant en el cas de
la resisténcia en punta com en el cas de la resisténcia per fregament.

Els elements de fonamentacid que hagin d'assumir funcions de contencic, a meés a
meés de les de suport de part de les accions de lestructura, hauran de ser
dimensicnats convenientment vers tots els esforgos als que estaran sctmesos, tant
de component horitzontal com vertical.
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Aqguests valors nomes fan referéncia a un Unic element i no tenen en consideracio el
seu propi limit estructural. Els valors proposats nomeés son valids sota les
consideracions exposades i nomeés garanteixen [‘estabilitat dels elements vers
esforgos verticals. Cal tenir present que qualsevol variacio sobre les consideracions
prévies pot comportar canvis significatius en els valors resultants.

72 ciop PILOT:

Es recomana dur a terme una solucié de fonamentacio profunda amb micropilots
que sencastin al nivell G. Aguest esta format pel sécol granitic tipic de la zona. En
aquest cas es tracta de granits biotitics gue poden presentar intercalacions de
microgranits i microgranodiorites porfiriques.

Aqguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de
les prospeccions, que varia entre 0,8 | 97 m i s'estenia fins a la maxima fondaria
assolida per les prospeccions, 12,6 m.

Es considera I'execucio de micropilots de 165 mm de diametre nominal i s'ofereixen
diferents opcions en quant a I'encastament de l'element al nivell ferm per satisfer
diferents requeriments. Igualment es considera que la injeccio sera de tipus global
unica (IGU).

Es conclou amb les recomanacions de carrega admissible i tipus de fonamentacio
segons les dades descrites en el present informe-

Micropilots de 165 mm de diametre Tensio de servei

Encastament de 4,0 al nivell G gr=2509T
Encastament de 5,0 al nivell G Qr=3136T
Encastament de 6,0 al nivell G qQr=3763T
Encastament de 7,0 al nivell G ar=4391T

Factor de Seguretat F=2 ja inclos

Aguestes dades son unicament valides a titol orientatiu. La carrega limit de treball
d'un micropilot no depéen exclusivament del terreny on s'encasta si no que també
depeén de la tipologia de micropilot utilitzat, de la metodologia d'execucio, del tipus
i de la pressio d'injeccio, de la quantitat i de les caracteristiques del morter injectat,
etcétera

Tots aquests parametres poden suposar una gran variabilitat en quant a la carrega
limit de treball del micropilot i han de ser definits per 'empresa encarregada de les
feines de micropilotatge. Aquesta haura d'efectuar un recalcul més acurat un cop es
coneguin totes les dades sobre el tipus de micropilotatge a utilitzar.
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7.3 RIPABILITAT | EXCAVACIO

Els materials dels diferents nivells detectats no presentaran, dins de les fondaries a
assolir pel projecte, problemes importants d'excavabilitat i podran ser remoguts
amb mitjans mecanics convencionals.

Cal tenir present perd que l'augment progressiu de la compacitat del nivell G en
fondaria podria comportar una baixada significativa del rendiment dels treballs de
remocio - perforacio.

Per realitzar qualsevol moviment de terres, o element de fonamentacio, caldra tenir
present que la baixa cohesic dels materials més superficials podria afavorir I'aparicio
d'inestabilitats verticals no podent-ne garantir l'estabilitat del tall a curt termini.
Aguestes inestabilitats seran més acusades un cop es treballi dins dels nivell freatic.

Caldra tenir present aquest circumstancia en el moment d'escollir 1a tipologia de
pilotatge o micropilotatge a executar.

Donada la proximitat al vial i a altres edificacions es recomana adoptar les mesures
palliatives habituals per evitar qualsevol influéncia perjudicial sobre les estructures
adjacents: apuntalament de les estructures, realitzacio dels moviments de terres per
dames alternants, estrebat de les rases de fonamentacio, etcetera.

En gualsevol cas es recomana minimitzar el temps a transcorrer entre I'obertura
dels elements de fonamentacio i el seu formigonat.

Per a calcular les empentes del terreny es podran adoptar els seguents parametres.

Angle Fregament

Nivell Cohesio sisearns Densitat aparent
R 0 kN/m? 27° 17 kN/m?
Q 5 kN/m? 29° 19 kN/m?®
5 10 kN/m? BP0 21 kN/m?
G 30 kN/m? 39° 23 kN/m?

" Es considera que el tram G correspon al dos primers metres de substrat granitic
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La informacio aportada per la campanya de camp només és totalment fidedigna en
els punts explorats i en el moment de la seva execucio. Per tant la seva extrapolacio
a la resta del terreny objecte d'estudi no és més que una interpretacié raonada i
raonable segons l'estat actual de la técnica. En qualsevol cas, és convenient gque en
el moment d'iniciar I'actuacié prevista, un técnic competent verifiqui que existeix
concerdanca entre I'observat a I'obra i I'exposat a l'informe geotécnic.

El nostre equip técnic ha redactat el present informe, amb les dades de mostreig
reflectides i amb el nostre lleial saber i entendre

En el cas que en el procés de projecte ifo execucio apareguessin altres sollicituds o
informacions no conegudes a hores d'ara que poguessin incidir a les conclusions
exposades. quedem a la vostra disposicio per als aclariments, comprovacions,
ampliacions o rectificacions justificades que calgui per al bon desenvolupament del
projecte i ladequada execucio de l'obra.

A Mataro, el quatre d'agost de 2017

Oscar Rejas Martinez
Geoleg collegiat num. 5386
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Projecte de construccié d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes l@

AIGUES DE BLANES, S.A.

Siscol. Siscol.

Siscol Serveis i Control SL - C Josep Castella, 20, 08301, Matard - Tel 615 825 654 - siscol@siscol.cat Siscol Serveis i Control SL - C Josep Castelld, 20, 08301, Matar6 - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol cat
ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94) ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)
Punt: POI ' Punt: P02
Situacic: Carrer de Joan Benejam - Blanes. Situacié: Carrer de Joan Benejam - Blanes.
Peticionari:  Heras Enginyers, S.L i Peticionari:  Heras Enginyers, S.L.
Informe: 3876 | Informe: 3876
Data assaig: Cota inici punt: Nivell freatic: ‘ASSAI , Data assaig: Cota inici punt: Nivell freatic: | & - .
18/07/2017 317m ! No detectat 1 18/07/2017 | 295m No detectat
Fond. Par  Fond. N Par  Fond. Nao Par Grafica de penetracié Fond. Par  fFond. N Par  Fond. N Par
-02 34 ! ‘ -02 58 !
_0-" ]7 . o w 7D 10 - &0 60 0 &0 S0 oo '0,4 25 " [4)
-06 n -06 12
-08 7 | | -0.8 a9 ‘
40 M | [ 10 9 . T
-12 6 92 15
14 12 : ) R 4 3 2
16 6 -16 4
pal 8 I ‘ N S - B 52 ! ]
20 6 . 20 58 i
22 12 22 55
-24 12 * { -24 65 .

-26 1 . 26 44
28 12 B I Nl = 28 50 g
30 \ ~ 30 5B
32 3 - 32

34 32 i [T 1 1 34 84 ‘
-3.6 29 -36 82
-38 29 v i T 1 I -3.8 100 4
40 38
42 38 8 . . S s
44 45
4.6 B4
4,8 77 : s
-50 62
-52 70 N S i ] —
-54 T2 |
-56 79 n 3— n -
-58 100
5 v
S Cepe)arﬂemi;:l‘rw T i o o 7Eepe’7a_rn:m r-r:J} R
BORROS —_— IO BOLRCS. NPT
) En Mataro, a 19 de juliol de 2017 . En Matard, a 19 de juliol de 2017
Extracci6 de mostres: Extraccio de mostres: i
[
| \
| |
1 | i/ X
| . -
Narcis Valls - Director técnic Narcis Valls - Director técnic
Consultoria. gestio | execucio:- Geotécnia per a construccions i obres linials - Contaminacio sols i aigles - Patologies estructura - Aluminos Consultona, gestié i execucié- Geotécnia per a construccions i obres finials - Contaminacio sols i aigiies - Patologies estructura - Aluminos
Informes de preexistencies d'edificis - Proves de carmega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccic Informes de preexisténcies d'edificis - Proves de carrega - Mostreigs Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccic
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Projecte de construccié d’'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

Estudi georecnic

m Ambit Carrer de Joon Benejom, Blanes
Heras Enginyers. SL

Siscol Serveis i Control SL - C Josep Castella, 20, 08301, Mataré - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/84)

Punt: Po3 .

Situacié: Carrer de Joan Benejam - Blanes.
Peticionari:  Heras Enginyers. S

Informe: 3876

| e Cotsinicipunt: | Nivell fradtic RESULTATS DE L'ASSAIG |
18/07/2017 337m =70m |
Fond . P ifond PO ifond P Grafica de penetracié
02 66 72 5
-04 24 T4 3 . o KW 20 0 M WO 60 W A0 B0 W00
06 6 76 6 —
08 & 98 6 T/’—
-10 T -8,0 5 1 i
a2 5 82 3
14 6 -84 6 7
16 7 86 13
18 3 88 22 )
20 3 90 9
| 22 3 02 29
24 2 84 26 .
26 1 96 10
2.8 2 | 88 B . B S S I I
30 3 100 %
-32 4 102 20
34 4 04 3N ‘
36 4 06 37
. 38 5 08 5
4,0 4 Mmoo 72
42 &4 -N2 76 8
44 4 ns 54
46 10 M6 66 . ANNEX 3. ASSAIGS DE LABORATORI
48 2 8 76
50 13 R0 7
52 10 22 70 “ i I B I
54 12 24 B4 \
56 13 126 100 . e ——
58 12
€0 15
62 @
64 13
66 6 " L I A N I I J
-68 7 Copeament (N,
'7.0 8 HOBRCE NGO
b En Matard. 219 de juliol de 2077
acc es:

Narlis Valls - Director técnic

Consultoria, gestio | execucio. Geotécnia per a construccions i obres linials - Contaminacio sols i aiglies - Palologies estructura - Aluminos

Informes de preexistencies d'edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construcck

Inforrme Ceotécnic 3876 Agaost 2077
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Projecte de construccio d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes

AIGUES DE BLANES, S.A.

ACTA DE RESULTATS DADES DE L'ASSAIG
(200048 |DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1905 |
DADES GENERALS
EXPEDIENT 1706346 RESULTATS OBTINGUTS
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L. DATA INICIAL 28/07/2017
SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L. DATA FINAL 29/07/2017
NIFICIF B62632641 Garbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 0,63 0,4 0,32 0.16 0,08
OBRA 00209 g’ ?eafé?gm C/ St Pere, 15 fer % que passa: 1000 1000 1000 928 928 863 733 607 520 459 361 290
e
|POBLACIO  |BLANES 08301 MATARO
DADES DE LA MOSTRA 100 e
ORIGEN Mostra llirada pel pelicionan a Lostec, S A » iy [
DATA PRESA  |26/07/2017
80 <
PROCEDENCIA [S-1 - 1O AN
f o i
|REFERENCIA 38761 e o
TIPUS SPT 3 )
O a0
COTES 18m =
30
DADES DELS ASSAIGS 20
B0O0048 Determinacio de la corba granulomeétrica segons UNE 103101/95 10
B0O0008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 i 103104/93 0
BODO19 Determinacio de la preséncia de sulfats solubles segons la EHE 08 100 10 1 0.1 0,01
Mida particules (mm)
DADES DE L'ASSAIG
B0000E LIMITS DATTERBERG segons UNE 1031031954
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 20/0717 LIMIT PLASTIC LimIT LiQuID INDEX PLASTICITAT
DATA FINAL 31/07/17 20.4 28,6 8.2
DADES DE L'ASSAIG
[sooo19 |DETERMINACIO DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX 5 DE LA EHE 98
Vic, a 02 dAgost del 2017 RESULTATS OBTINGUTS
Carles Rovira i Serma Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serra DATA INICIAL 3110717
DATA FINAL 0210817 RESULTAT 9871 mgkg
LOSTEC. S A .Aeagg;aﬂ::ﬁnﬂ DASSAIG GRAU D’AGRESSIVITAT  Nulla
g st
-02/08/2017- -002-
DATA COPIA NUM.
Arouitecte Técnic COPIA CONFRONTADA ‘ Gedloga
Directer técnic del Laboratori Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL
I'-'!]-U]b-U? F-11-016-01
Expedient 1706346 Pagina 1.de 2 Expedient 1706346 Pagina 2 de 2
LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE U'EDIFICACIO, AMB D CLARACIO RE SPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE U'EDIFICACID. AMB DF CLARACIO RE SPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DI CATALUNYA

ENDATA 13:02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIC LOE00B3. L ABAST D'ACTUACIO INCLOS A L A DE CLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENF RAL
DEL CODI TECNIC DE L EDFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencatcat 1 www.Codgoiocnico.ong

EN DATA 1302/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCKS | 0600183, L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DE CLARACIO RESFONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.goncalcal /1 www.codgolocnico.ofg

LOSTEC.S.A C! Santiago Ramon y Cajal. 85 PAE 08500 VIC (BCN) T 938891714 - F 938806006 s o st ecom LOSTEC, S.A C/ Santiago Ramon y Cajal 85 PAE 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 wwwlosteccom
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Projecte de construccio d'un mur de contencid pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

ACTA DE RESULTATS DADES DE L'ASSAIG
[Booo4s [DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 102101:1995 |
DADES GENERALS
1706347 RESULTATS OBTINGUTS
03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL. SL DATA INICIAL  [28/07/2017
SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L. DATA FINAL 2000712017
B62632641 Garbell UNE- 40 25 20 10 5 2 1 063 04 0,32 0,16 0,08
00209 C/Benejam C/ St. Pere, 15 1er % Que passa: 1000 1000 1000  100,0  100.0 94 6 826 T 64,3 503 50.4 437
Ref 3876 X
BLANES 08301 MATARO
DADES DE LA MOSTRA 100 OO & TR
ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S A a0
DATAPRESA  |26/0772017 &0
N
PROCEDENCIA |S-1 g o0 =
®
g 60 \
REFERENCIA  |38762 e 50 - —
TIPUS SPT & 4 1o
COTES 46m *®
30
20
DADES DELS ASSAIGS
B00048 Determinacio de la corba granulométrica segons UNE 103101/85 10
B00008 Determinacit dels limits d’Atterberg segons UNE 103103764 i 103104/83 0
100 10 1 0.1 0.01
Mida particules {mm)
DADES DE L'’ASSAIG
B00008 LIMITS DATTERBERG segons UNE 103103-1994
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 28107117 LiMIT PLASTIC LIMIT LiQUID INDEX PLASTICITAT
DATA FINAL 20107717 20,5 41,5 21,0

Vic, a 31 de Juliol del 2017

Carles Rovira i Sema Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serma
LOSTEG, S A O s
~
-01/08/2017- -003-
DATA COPIA NUM.
Arquitecte Thcnic COPIA CONFRONTADA : Gedlgy
Director técnic del Laberatori Cap d'’Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL

Annex 2 — Estudi Geotécnic 22



ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT  |1706348
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

qNIFlCIF B62632641

OBRA 00209 C/ Benejam C/ St. Pere, 15 1er
Ref 3876 !

POBLACIO BLANES 08301 MATARO

DADES DE LA MOSTRA

ORIGEN Mostra lliurada pel peticionarn 2 Lostec, S A

DATA PRESA  |28/07/2017

PROCEDENCIA [3-1

REFERENCIA  [38762

TIPUS SPT

COTES 6.6 m

DADES DELS ASSAIGS

B00D48 Determinacio de la corba granulométrica segons UNE 103101/95

B00008 Determinacit deis limits d'Atterberg segons UNE 103103/84 i 103104/93

BO0019 Determinaci de la preséncia de suifats solubles segons la EHE 08

Vic. a 02 d'Agost del 2017

Caries Rovira | Serma Sepell de copia confrontada: Myriam Serrai Serra
LOSTEC, S.A. "G ooeracen -
-03/08/2017- -002-
DATA COPIA NUM.
Argiteets Tetriie COPIA CONFRONTADA _ Gedloga
Director técnic del Laboratori Cap d'’Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL

F-TT-0T6-0T

Pagina 1 de 2

Expedient 1706348

LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO. AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
ENDATA 130212012 | AMB CODI DINSCRIPCIO LDEOD 182 L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE LEDFICACIO ES POT CONSULTAR A www.pencateat /1 www.codigotecnico.ong

LOSTEC,5.A - CiSantiago Ramony Cdjal, @5 PAE - 0B50D VIC (BCN) - T 938891714 - F G3B88B6E006 - wwwiostec.com

Annex 2 - Estudi Geotécnic

Projecte de construccié d'un mur de contenci6 pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

DADES DE L'ASSAIG
{Boon4s [DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1595 |

RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 28/07/2017
DATA FINAL 20/0712017

Garbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 0,63 0.4 0.32 016 0,08
% que passa: 1000 1000 1000 1000 1000 910 64,2 46,1 37,0 321 250 203
100 T——o—«* ~a
90
% i
L 70 \\
g 60
il
5 ™~
g 40 -
30 N
20 o—1 1
10
0
100 10 1 0.1 0,01
Mida particules (mm)
DADES DE L'ASSAIG
B00008 LIMITS D'ATTERBERG segons UNE 103103:1984
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 20007117 LIMIT PLASTIC LimIT LiQuiD INDEX PLASTICITAT
DATA FINAL 310717 17.6 24,0 6,4
DADES DE L'ASSAIG
|Booo19 [DETERMINACIG DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX & DE LA EHE 98
RESULTATS OBTINGUTS
DATAINICIAL  [o1/08/17
DATA FINAL 02/08/17 RESULTAT 182,83 mgikg
GRAU D'AGRESSIVITAT  Nulla
F-11-016-01
Expedient 1706348 Pagina 2 de 2

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE LEDIFICACIO, AME DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 12/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO LDBOC 183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE LEDFICACIO ES POT CONSULTAR A www.pencateat /1 www.codgotecnico org

LOSTEC S A - C/Santiago Ramony Cajal, 85 PAE - DB500 VIC (BCN) - T 836881714 - F Q36886006 - wwwiosteccom
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Projecte de construccié d’'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS

DADES DE L'ASSAIG

[Booo4e

IDETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1995

EXPEDIENT 1706349 RESULTATS OBTINGUTS
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL, SL. DATA INICIAL  |28/07/2017
SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L. DATA FINAL 29/07/2017
NIFICIF B62632641 Garbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 0,63 04 0,32 0.16 0,08
OBRA 00209 C/ Benejam C/ St Pere, 15 1er 9% que passa; 1000 1000 1000 98D 959 875 77.0 66.8 59.0 537 436 349
Ref 3876 ;
POBLACIO BLANES 08301 MATARO
DADES DE LA MOSTRA 100 O -
ORIGEN Mostra liiurada pel peticionari a Lostec, SA. a0 1
DATAPRESA  |26/07/2017 et " Y
-
N
PROCEDENCIA |S-3 o 10 q
g o0 .
REFERENCIA  [6349.4 s 50
TIPUS SPT 8 o [
COTES 97m = e
30
20
DADES DELS ASSAIGS
B00048 Determinacio de la corba granulométrica segons UNE 103101795 10
B00008 Determinacié dels limits dAtlerberp segons UNE 103103/84 i 103104/93 0
100 10 1 0.1 0.01
Mida particules {(mm)

DADES DE L’ASSAIG

(600008 LIMITS DATTERBERG segons UNE 1031021984

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL 20107117 LIMIT PLASTIC LiMIT LiQuiD iNDEX PLASTICITAT

DATA FINAL 31/07/17 16,1 23,2 74
Vic, a 01 d'Agost del 2017

Carles Rovira i Semra Sepell de copia confrontada; Myriam Serra i Sema
LOSTEC, SA o e
=
-01/08/2017- -003-
DATA COPIA NUM )
o i COPIA CONFRONTADA iy

Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL

Director técnic del Laboratori

Annex 2 — Estudi Geotécnic 24



ANNEX 3. TOPOGRAFIA



Projecte de construccid d'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

Pagina 4 Pagina 5
LISTADO DE PUNTOS LISTADO DE PUNTQOS
punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes, punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes,
18/05/2017 18/05/2017
Tipo Nombre Nivel Coord, X Coord, Y Coord. Z [ Cddigo Tipo Nembre Nivel Coord. X Coord. Y Coord. Z | Codigo
- 537 1 Relleno 483210.106 4615004.942 29.550 : 570 1 Relleno 483170.007 4615019371 25,750
- 538 1 Relleno 483209,807 4615005.614 29.810 = =71 1 Relleno 28317101 4615016647
= 539 1 Relleno 483208.798 4615005.934 29.750 - 572 Relleno 483172.77 4615020.192 26.450
B 540 1 Relleno 483207.730 4615005.943 29,600 F 573 1 Relleno 483173.260 4615022.25 26.480
- 541 1 Relleno 483205,098 | 4615007.135 29,600 - 574 Relleno 483177.695 461502167 26
- 542 1 Relleno 483202.427 4615007.918 29.430 - 575 1 Relleno 483180.178 4615021.359 27.290
- 543 1 Relleno 483200.993 4615008.896 29,350 - 576 1 Relleno 483185.081 4615019.155 27.850
- 544 1 Relleno 483200.097 4615009.930 29.230 2 577 Relleno 483193.031 4615015.517 28.76
- 545 1 Relleno 483194 693 4615012,092 28.880 . 578 Relleno 483194.607 4615019.389 28.7
5 546 1 Relleno 483193.383 4615012.883 28.670 S 579 1 o 483194 202 4615020.977 28.760
- 547 1 Relleno 483192.445 4615013.702 28.480 - 580 1 Rellenc 483190.017 4615021.048 28.330
- 548 1 Relleno 483191.119 4615015.079 28.460 = 581 1 Relleno 483184 842 4615021.037 27.790
- 549 1 Relleno 483189.625 4615015.942 28.260 % 582 1 Relleno 483193.345 4615028.840 28.830
- 550 1 Relleno 483187.700 4615016.488 28.050 = & 1 Relleno 483189.384 461502 0 28.600
E 651 1 Relleno 483185.506 4615016.575 27.890 - 84 1 Relleno 483188.830 4615029,983 28.280
- 552 1 Relleno 483184.094 4615017.624 27.830 g 58E 1 Relleno 483189415 4615029,672 28.300
- 553 Relleno 3182.67! 4615018.416 27,680 5 586 Relleno 483192.700 4615031,554 28.680
= 554 Relleno ug‘;g.gga fs Emg.;ng g:.ggg - 587 Relleno 483192415 4615031.928 28.690
- 3 Rellene 4 1 - 588 Relleno 483195.813 4615033.666 29.160
- 556 1 Rellena 483179.403 4615018.250 27.070 - 589 1 Relleno 483196.162 4615033.221 29.180
- 57 Relleno 483150.345 4615027.352 23.370 - 550 1 Rellenc 483198.826 4615024.502 29550
- 558 Relleno 483156.097 4615026.055 24.090 - 591 1 Relleno_ 483199.090 4615033,931 29,600
- Es_a’ ;g}eno ::5 ;gfzg :6‘235;-3_2,_ gg-ggg - 552 1 Relleno 483199.392 4615036.764 29.940
- & eno - 4 - 93 1 Relleno 483206.184 4615039.962 30.770
e 561 Relleno :gg gg.;ig - ?53%2'235 %:vggg - 554 1 '\‘e!lllgno 483205.370 4615035.410 30.540
- 562 1 Relleno 4831 461 621 - 595 1 Relleno 483205520 4615034 85 30.580
- 563 1 Relleno 483162.230 4615023.160 25.010 = 596 1 Relleno 483186.017 4615025.%;; 27.930
- 564 Relleno 483161.905 4615021.393 24.670 - 597 1 Relleno 483179.413 4615025.494 27.160
- 565 Rellene 483185.2 4615020.588 25.190 - 5¢ 1 Relleno 483172.278 4615026.455 26.240
- 566 Relleno 4;3‘22225 ‘g :32 ;ggg ggg_gg - 59¢ Relleno 483166.079 4615027.839 25.380
- 567 1 Relleno 4 488 4615023 . - 00 Relleno 483161.903 4615028.817 24
- 568 1 Relleno 483170.528 4615022.860 26.090 - gm R§H§no 483195.115 4615019.222 28.930
- 569 1 Relleno 483170.150 4615021.104 26.120 - 602 Relleno 483195.340 4515019.761 26.990
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LISTADO DE PUNTOS ——
punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes, LISTADO DE PUNTOS agina
18/05/2017 punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes,
18/05/2017

Tipo Ngmbre Nivel é%ozrgrg)é 7 H%q]cérg.r g Cgor%_‘% Codigo
- 2oi 12;1[”':22 :azpnz 588 453%:‘55_53 29 540 Tipo Nombre | Nivel Coord. X Coord. Y Coord. Z | Codigo
% 605 1 Relleno 483202591 4615015611 29 440 - 641 1 Relleno 483283 259 4614960.298 3.060
- 607 1 Relleno 483202.052 4615011.355 29.530 = 842 1 Relleno 483286 326 | 2 3.0
% 508 1 no 483202 270 4615010.942 29 42 - 643 1 Rellenc 483287.154 4614957.792 2.650
- 6508 1 Relleno 483210.040 4615007304 '30.010 - 844 1 Rellenc 483288.097 4614957.035 32.780
- 610 o 483210.311 4615007,491 30,200 * 645 1 Relleno 483288 446 4614955 668 3,070
- 611 1 Relleno 483211.977 4615011,223 30.220 - 646 1 Relleno 483290.857 4614854.908 32.700
- 612 1 Relleno 483212.085 4615011.265 30.270 = 647 1 Relleno 483292.743 4614953.465 ‘:.5.30
- 513 1 Relleno 483212 309 4615011,923 60 - 6438 1 Relleno 483293.060 4614951856 32.770
- 514 1 Relleno 483222.435 4615007.204 31.070 = 649 1 Relleno 4 '1?'45 023 4614950.684 33, £
- 615 1 Relleno 483222 278 4615006,573 31.02 - 50 1 Relleno 4 ‘29 [.276 4614948.864 33.430
- 616 1 Relleno 483222.185 4615006.448 30.940 - :1 1 Relleno 483298.920 4614 47.07_ 33.440
- 617 1 Relleno 483220.781 4615002.771 30.94 - : 1 Relleno 483300566 1494626 33
: 618 1 Relleno 483221510 4615006.132 30.910 | TAPA = 3 Relleno 483304.723 461434374 33.950
- 619 1R ] 483220515 4615006.842 30.820 | TAPA 2 654 :ellg_no 433_08 52 4614941.768 34.330
- 620 1 Relleno 483198606 4615014.261 29,180 | TAPA S 855 Relleno 83311.992 4614939 884 34,650
- 621 1 Relleno 483194.235 4615015.150 28.870 | REIXA = 656 :gile.no 483313408 4614838716 34,510
- 622 1 Relleno 483193.881 4615015.269 28,830 [REIXA 2 657 Relleno 483316.016 4614936.384 35.000
- 623 1 Relleno 483195.489 4615018.664 28.880 | REIXA = 658 Relleno 483323.350 4614934665 35.880
- 24 Relleno 483195826 4615018.507 28,890 | REIXA z 659 Relleno 483324622 4614933.867 35,870
- 26 Relleno 483309.534 4614543 14 34 470 - 1001 1 Relleno 483317.699 4614947.174 34.870
- 30 1 Relleno 483279.230 4614963.316 32.750 z 1002 1 Relleno 483317691 46 143 34,75
- 3 Relleno 483277.528 4614964487 32.050 - 1003 1 Relleno 483316.571 4614547,869 ¥i
. 32 1 Relleno 483276.202 4614965 857 22.000 - 1004 1 Relleno 483316.524 4614947.848 4.660
- 633 1 Relleno 483274.394 46 £46 21.290 - 1005 1 Relleno 483317.097 4614949.547 850
z 34 1 Relleno 483273.855 46145866.327 31.090 - 006 Relleno 483317.048 4614949.535 34.590
= 635 Relleno 483272.334 4614967.823 31.530 = 007 1 Relleno 483317663 614951.77 34.820
= 636 Relleno 483273.059 4614969.2 32.110 - 008 1 _Relleno 483317.621 4614951.76 34.520
- 637 1 Relleno 483270.112 4614972.069 32.340 = 100¢ Relleno 483317.984 614953877 34.780
- 638 Relleno 483269730 461497 1,32¢ 32.040 - 1010 :eu_gnu 483317.936 614953.848 34.470
- 639 Relleno 483268.707 4614972.284 32.180 2 ;01 ; 1 ;eﬂana :ggi’o:g.g‘g :gmg_fg.ggg 332123
- ellen 483269 73.017 2 - elleno 14

= L e 461497201 R0 - 1013 1 Relleno 483317.887 4614358.133 34.700

- 1014 1 Relleno 483317845 4614958.099 34,370
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18/05/2017
Tipo Nombre Nivel Coord. X Coord. Y Coord. Z | Codigo
- 1015 1 Relleno 483317.553 4614859.713 34,68
- 1016 1 Relleno 483317.510 4614959.678 34.320
- 1017 1 Relleno 483317.032 4614961.337 34,660
- 1018 1 Relleno 483316.947 4614961.359 34.290
- 1018 1 Relleno 483316.335 4614962.85€ 34.650
- 1020 1 Relleno 483316.291 4614962.853 34.270
- 1021 1 Relleno 483317.437 4614963,761 34,650
- 1022 1 Relleno 483317.413 4614963.803 460
- 1023 Relleno 483316,344 4614962925 380
- 1024 Rellenoc 483316.291 46149862.874 34.270
- 1028 Relleno 483301.598 4614556.418 33.560
- 1026 Relleno 483300.260 4614955.307 33.540
- 1027 Relleno 483300.115 4614955.337 33.600
- 102 1 Relleno 483300.130 4614955.312 33.540
- 1029 1 Relleno 483299.764 4614955.055 33.590
- 1030 1 Relleno 483299752 4614
- 1031 1 Relleno 483298854 4614956.228 33.570
- 1032 1 Relleno 483298.734 4614956.142 33.450
- 1033 1 Relleno 483298.543 4614955972 33.460
- 1034 1 Relleno 483298.044 4614957.150 33.560
- 035 1 Relleno 483297 937 4614957.054 33.460
- 1036 1 Relleno 483297.752 461 6.885 33.460
- 1037 1 Relleno 483294.685 4614960.173 33.560
- 1038 1 Relleno 483294.583 461
- 1039 1 Relleno 483294.496 46149569.972 33.460
- Q 1 Relleno 483290.837 4614963 622 33,570
- 1041 1 Relleno 483290.753 4614963.513 33.480
- 1042 1 Relleno 48329068 4614963.409 33.490
- 1043 1 Relleno 483285918 4614568.044 33,580
- 1044 1 Relleno 483285.808 4614967.949 33.480
- 1045 1 Relleno 483285708 614967852 33.480
- 1046 1 Relleno 483285.850 4614968.177 33.470
= 1047 1 Relleno 483288.051 £14968,883 33,570
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18/05/2017

Tipo Nombre Nivel Coord, X Coord. Y Coord. Z | Codigo
- 1048 1 Relleno 483287776 4614968.933 33,460
= 1049 1 Relleno 483287.412 4614968.999 33.490
- 1050 1 Relleno 483283.577 4614972.977 33.540
- 1051 1 Relieno 483283.471 4614972.888 33.450
= 1082 1 Relleno 483283.349 4614972.754 33.450
- 1053 1 Relleno 483276.514 46145979.484 33,490
- 10 1 Relleno 83276.503 4614979.318 33410
- 1055 1 Relleno 83276.429 4614979.074 33.390
- 1056 1 Relleno 483274.283 4614978.570 33.480
- 1057 1 Relleno 483274.253 4614978.389 33,360
- 1058 1 Relleno 483274.238 4614978.254 33.360
- 1059 1 Relleno 483273.628 4614979.162 33.470
- 1060 1 Relleno 483273.521 4614979.058 33.340
- 1061 1 Relleno 483273.406 4614978.932 33.330
- 1062 1 Relleno 483273 326 4614979 403 33.370
- 1063 1 Rellenc 483273 242 4614979.305 33.340
- 1064 1 Relleno 483273.137 £14979.173 33.320
- 1065 1 Relleno 483272.394 4614980.225 33.350
- 1066 1 Relleno 483272.305 4614980.132 33.320
- 1067 1 Relleno 483272.197 4614980.008 33.310
- 1068 1R 0 483272.078 4614980.526 3345
- 1069 1 Relleno 483272.018 4614980,385 33,320
- 1070 1 Relleno 483271.882 4614980.270 33.320
- 1071 1 Relleno 3269.073 4614983.206 33.420
- 1072 1 Relleno 483268.976 4614983.106 33.310
- 1073 1 Relleno 483268.905 4€14983.025 33.300
- 1074 Relleno 483265.238 4614986.640 33.380
- 1075 Relleno 483265.1 4614986.519 33.270
. 1076 Relleno 483265.127 4614986.455 33.270
- 1077 Relleno 483258.839 4614989.611 33.070
- 1078 1 Relleno 483258 79 4614989.475 32.950
- 1079 1 Relleno 483258.748 4614989.380 32.860
- 1080 1 Relleno 483257 332 4614990,310 33.010
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Pagina 10 LISTADO DE PUNTOS
LISTADO DE PUNTOS punts aixecament ?/8 POES }Jz%a"l‘; Benajam, Blanes,
punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes,
18/05/2017
Tipo Nombre Nivel Coord, X Coord. Y Coord, Z | Codigo

_ { - 1115 1 Relleno 483314.852 4614942254 34840
Tipo Nombre Nivel coord, X Coord. Y Coord. Z | Codigo " [ 1 Relleno 483314.731 4614942309 34.730
i 1081 1 Relleno 483257 277 4614990.171 32.830 . v 1 Relleno 483314.985 4614942 220 34 850
= 1335 1 F?ﬂ%nm 43‘5:3349_3 gg‘:g Egg 32 g‘;g - 18 1 Rellene 483315.057 4614542.352 34.730
- 1R 0 483 1 - 19 1 Relleno 483319.716 461493942 35430
- 084 1 Rellenc 483236.828 4614999.816 31.930 = 1120 1 Relleno 483319.828 4614929.52 35.310
. 0 1 Relleno 483236.799 4614999.685 31,850 s 1121 1R 483319.939 1493970 35.34(
z 1087 1 Relieno 48325%.991 4614988.112 33.040 | CLAVEG. = 122 1 Relleno 483326 838 614940.783 36.040
- 08 1 Relleno 483269677 4614979595 33.310 [ CLAVEG. - 23 1 Rellenc 483326.783 4614940645 35910
: 108¢ 1 Relleno 83301.658 4614952 398 33620 |CLAVEG = 1124 TRelleno 283326 673 2614940 450 35930
. 182? } EQng][gno jgggm 4614954935 33.490 - 1125 1 Relleno 483321.465 4614943.959 35.370
% eno C 3 - 1126 1 ) 4614943791 35
- 1092 Relleno 483296.155 4614951.32 33.430 . 1127 1 Rgﬂ%ﬂo %}%—41%14943,533 ;5,3 50
z 053 Relleno 8329597 4614951.49¢ 33.420 - 112 1 Relleno 483317.686 4614946.205 34.880
. 084 Relleno 483316.630 4614942 32¢ 34.760 - 115¢ 1 Relieno_ 383317629 4614946 072 34800
- PEE Relleno 483316.071 4614942.094 34.810 - 1130 1 Relleno 483317.848 4614946,537 34.890
. 096 1 Relleno 3318.186 4614945.20 870 - 1131 1 Relleno 483317.679 4614546.619 34.770
- 1097 1 Relleno 483317.767 4614945467 820 - 1132 1 Relleno 483318.021 46 5.866 34.880
= 108 1 Relleno 483316.858 4614946311 34740 [CLAVEG, - 3 1 Relleno 483317.87 4614946,941 34,740
- 1089 1 Relleno 483317.001 4614945.670 34.730 [ CLAVEG. - 34 1 Relleno 483325 828 4614938.601 35.980 | EIX
- 1100 1 Relleno 483317.222 4614946.178 34.760 | CLAVEG. : 35 1 483317.773 4614943 34940 | EIX
- 1101 1 Relleno 483317.358 4614946.535 34.750 | CLAVEG. £ 1136 1 Rellenc 483316.598 3.997 34780 [EIX
- 1102 1 Relleno 483319.150 4614944,964 35.000 | PORTA - 1137 1 Relleno 483311.779 4614345.997 420 [EIX
- 110 1 Relleno 483316.848 4614341450 4,950 [ PORTA - 113 1 Relleno 483305,131 614949.798 3.900 [EIX
- 1104 1 Relleno 483299.508 4614949182 33.690 - 3 1 Relleno 483298 535 4614952,934 33.500 | EIX
- 1105 1 Relleno 483299628 4614949 28 33.570 - 114 1 Relleno 483292 112 4614958146 33.450 | EIX
f 1106 1 Relleno 483299.680 4614949.36 33.600 - 141 1 Relleno 483285.824 4614963.695 33.440 [EIX
- 1107 1 Relleno 483304,374 4614946.26 34.070 - 42 1 Relleno 483279.20 4614969.526 33,440 [EIX
- 1108 1 Relleno 483304.465 4614946.390 33.920 : FE 1 Relleno 483272 .57 4614575451 33 EIX
- 1109 1 Relleno 483304.502 4614946 481 33,950 - 1144 1 Relleno 483266 474 4614981.087 33.260 | EIX
- 1110 1 Relleno 483313683 45‘4 40,592 34.780 g 1145 1 Relleno 483260 035 4614985.443 33130 | EIX
= 1 }?:Eg AT S TL ML : 1146 1 Relleno 483252635 4614989.967 32750 [ EIX
5 1113 1 Relleno 483314.103 4614940.827 34.810 = 1147 1Ralleno et MELER 22370 LEIX
- 1114 1 Relleno 483314.01 4614940 878 34,690
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LISTADO DE PUNTOS LISTADO DE PUNTQOS .
punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes, punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes,
18/05/2017 18/05/2017
Tipo Nombre Nivel Coord X Coord, Y Coord. Z | Codigo Tipo Nombre Nivel Coord. X Coord, Y Coord, Z | Codigo
- 1148 1 Relleno 483252.238 4614987.916 32.790 - 1216 1 Relleno 483242 647 4615002.870 32.260 | BR
- 1149 1 Relleno 483252293 4614988045 32.690 - 1217 1 Relleno 483250.128 4614999.601 32,620 | BR
3 1150 1 Relleno 483252.376 4614988.093 32.710 - 121 1 Relleno 483249 .565 4614996.572 32.640 | BR
- 1154 1 Relleno 483298.444 4614949.801 33.610 - 1218 1 Relleno 483255.728 4614993.473 32,930 |BR
- 1155 1 Relleno 483298.548 4614949.901 33,530 - 220 1 Relleno 483258.179 4614992.427 3305018
- 1156 1 Relleno 483295 .90 4614951.263 33.440 - 1221 1 Relleno 483267.457 4614988.337 33470 | BR
- 1157 1 Relleno 483295.971 4614951.359 33.410 - 1222 1 Relleno 483267.788 4614988.065 33.460 | BR
- 1165 1 Relleno 483283611 4614961,001 33.500 - 1223 1 Relleno 483267.892 4614988.084 33.470 | TAPA
- 1166 1 Relleng 483283.740 4614961041 33.400 - 1224 1 Relleno 483268 597 4614987,651 33,470 | TAPA
- 1167 1 Relleno 483283.822 4614961.157 33.400 - 1225 1 Relleno 483268238 | 4614987.06¢ 33.450 | TAPA
- 1173 1 Relleno 483276.584 4614967.111 33.440 - 226 1 Relleno 483269.125 4614987769 33.470 | TAPA
- 1174 1 Relleno 483276.686 4614967.219 33.380 = 1227 1 Relleno 483269.520 2614988 373 33480 [ TAPA
- 1175 1 Relleno 483276.746 4614967.332 33.370 - 1228 1 Relleno 483270.053 4614988.003 33.490 | TAPA
- 1176 1 Relleno 483271.435 4614971.663 33.400 = 1229 1 Relleno 483268 731 4614987438 33480 | TAPA
- 1177 1 Relleno 483271.529 4614971.767 33.330 - 230 1 Relleno 483270.431 4614986.764 33.4 TAPA
- 1178 1 Relleno 483271.626 4614971.880 33.330 - 231 1 Relleno 483270.802 4614987.311 3.500 | TAPA
- 1179 1 Relleno 483267 442 4614975.145 33.380 - 232 1 Relleno 483271.339 4614986.956 3.510 | TAPA
- 1180 1 Relleno 483267.563 4614975.240 33.300 - 1233 1 Relleno 483271.008 4614986.412 33.500 | TAPA
- 1181 1 ne 483267 651 4614975.353 33,2 - 1234 1 Relleno 483270.231 4614991 842 3.570
- 1182 1 Relleno 483262.723 4614979.057 33.240 - 1235 1 Relleno 483272.180 4614990.369 33.570
- 83 1 Relleno 483262.844 4614979.187 33.140 - 1236 1 Relleno 483272.392 4614989 95¢ 33,570
- 1 Relleno 483262.923 4614979.321 33.1 - 1237 1 Relleno 483276.767 4614987.357 33.590
- 85 1 Relleno 483256.833 4614983.976 33.030 - 1238 1 Relleno 483278.422 4614882.372 33.570 | TAPA
- 1 Relleno 483256.913 4614984.108 32.92 - 1239 1 Relleno 483280.283 ©14981.289 33,590
- 87 1 Relleno 483257.025 4614984.214 32.930 - 1240 1 Relleno 483299.112 4614958.050 33.590
- 208 1 Relleno 483217693 4615004.201 30.68 R - 1241 1 Relleno 4832 13 4614956.318 33.590 | TAPA
- 209 Relleno 483236.482 4615000.618 31.940 | BR - 1242 1 Relleno 483299.645 4614956.058 33.590 | TAPA
B 210 Rellenc 483237918 4614999 977 32010 | BR - 1243 1 Relleno 483299.37 4614955.824 | 33.580 | TAPA
- 211 Relleno 483238 261 4615000.538 32.040 | BR - 124 1 Relleno 483299.114 4614956.084 33.580 | TAPA
- 1212 1 Relleno 483238.814 4615000.245 32.060 | BR - 1245 1 Relleno 483290.364 4614947.880 28.780 | RIERA
- 213 1 Relleno 483240.320 4615001.038 32.140 | BR = 124 1 Relleno 483289 976 614947040 28.800 |RIERA
- 1214 1 Relleno 483241.136 4615001.920 32.180 | BR - 1247 1 Relleno 483283.373 4614952.568 28.390 | RIERA
- 1215 1 Relleno 483241451 4615002.445 32.200 | BR - 1248 1 Relleno 483283.042 4614951.951 28.350 [ RIERA
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LISTADO DE PUNTOS LISTADO DE PUNTOS
punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes, punts aixecament ¢/ De Joan Benajam, Blanes,
18/05/2017 18/05/2017
Tipo Nombre Nivel Coord. X oord. Y Coord. Z | Codigo Tipo Nombre Nivel Coord. X Coord. Y Coord. Z | Codigo
- 1249 1 Relleno 483278.939 4614956.528 28,050 | RIERA - 1284 0 Por defecto 483253.599 4614976.764 26.610
- 1250 Relleno 483278.580 4614956.073 28.180 | RIERA - 1285 0 Por defecto 483259.852 4614972.372 27.460
- 1251 Relleno 483279.808 4614956.091 28.640 | RIERA - 1286 0 Por defecto 483260.113 4614971.857 27.370
- 1252 Relleno 483282.705 4614954.340 29.060 | RIERA - 1287 0 Por defecto 483263.031 4614969.396 27.530
- 1253 Relleno 483283947 4614953649 29.850 | RIERA - 1288 Por defecto 483265.74 4614967525 28.320
- 1254 Relleno 483286.857 4614951.921 30.110 | RIERA - 1289 0 Por defecto 483315.236 4614966.693 34.460 | Insertado
- 1255 Relleno 3287.545 4614952.750 ‘0.390 RIERA - 1290 0 Por defecto 483289.89 4614955.714 33.400 | Insertado
- 1256 1 no 483289.142 46145949 986 0.150 | RIERA - 1291 0 Por defecto 483217.735 4615004.173 30680 |Insertado |
- 257 Relleno 483290,267 4614950.359 30.500 | RIERA - 1292 0 Por defecto 483187,068 4615018.509 28.080 | Insertad
= 25 Relleno 483294918 4614946.579 1.230 | RIERA - 2000 1 483256,926 4614983.835 33.020 | ZONA MALMESA
- 59 Relleno 483217.689 4615004.204 ‘9.680 BR - 2001 1 Relleno 483257.132 4614983.918 32.930 | ZONA MALMESA
5 12 4614%61.178 27.730 | SIN - 2002 1 Relleno 483257.213 4614984.054 32.940 | ZONA MALMESA
- 262 Relleno 483277.547 4614549.61 28.760 [ SIN - 2003 1 Relleno 483292.866 4614553 .464 33.400 [ ZONA MALMESA
- 1263 Relleno 483275.602 4614960.067 27.830 [ TAPA - 20 1 Relleno 483292 921 4614853,542 33.360 | ZONA MALMESA
- 1264 1 Relleno 483273822 4614962.007 27.860 PA - 2005 1 Relleno 483290 897 4614955004 33.340 | ZONA MALMESA
- 1265 1 Relleno 483273454 £14961.472 27.830 | TAPA - 2006 1 Relleno 483289.658 4614955843 33,340 | ZONA MALMESA
- 1266 1 Relleno 483266256 46 68,266 28.320 TAPA - 2007 1 Relleno 483289252 4614956.242 33.340 | ZONA MALMESA
- 267 1 Relleno 483266.270 4614968.261 27.570 | TAPA - 2008 1 Relleno 483286.857 4614958.337 33.350 | ZONA MALMESA
- 268 1 Relleno 483260,833 4614972.427 27.370 [ TAPA - 2008 1 Relleno 483286 749 4614956 191 33.350 | ZONA MALMESA
- 270 1 Relleno 483234 872 4614977.350 25.970 | SIN - 2010 1 Relleno 483280.984 4614963.232 33.450 | ZONA MALMESA
- 271 0 Por defecto 483194.117 4615004.831 23.480 [e] - 2011 1 Relleno 483281.101 4614963.374 33,380 | ZONA MALMESA
- 1272 Q Por defecto 483194673 4615005.662 23 n: [s] - 2012 1 Relleno 483281.165 4614963.439 33.380 | ZO| MALMESA
- 273 0 Por_defecto 483242.864 4614985.583 26.220 | Insertado - 2013 1 Relleno 483277.449 46149€6.761 33.360 | ZONA MALMESA
= 1274 0 Por defecto 483293.720 4614943 182 28.740 - 2014 1 Relleno 483277.350 4614966.662 33.380 [ ZONA MALMESA
- 1275 0 Por defecto 483298.037 4614939.116 28.840
- 1276 0 Por_defecto 483302.031 4614936.364 28.980
- 1277 D Por defecto 483307.096 4614932.035 29.120
- 27 0 Por defecto 483312433 4614928.378 29420
- 121 0 Por_defec 483316.035 4614925.266 29.350
- 1280 0 Por defecto 483210.261 4€15000.842 24.240
e 1281 0 Por defecto 483224 056 4614993.580 25420
- 1282 0 Por defecto 483229 867 4614990.174 25.830
- 1283 0 Por_defecto 483242.419 4614984.795 26.220

Blanes, octubre de 2019

Francesc Heras Perellon
HERAS ENGINYERS, S.L.
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ANNEX 4. CALCUL MUR DE ROCALLA



1. CALCUL DE MURS D’ESCULLERA

Projecte de construccié d’'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes

L’execucié del mur de contenci6 del carrer Joan Benajam es projecta amb rocalla prefabricada de formigd, amb
peces de mides 1,20 x 0,50 x 0,80 m i de 1.200 a 1.300 kg de massa, segons EN 15258:2008 col-locada amb

mitjans mecanics i arriostrada, formant un talis amb un pendent de 30°.

En el mur es construiran dos cércols d'arriostrament de 35 x 50 cm, armats amb 6@12 i cercols cada 40 cm amb
8. Aquests arriostraments es construiran un en coronament del mur i 'altre a mitja algada del mateix. El formigd

a utilitzar sera HA-30/B/20/11A.

El mur calculat es construira sobre una sabata de fonamentaci6 correguda de 80 x 80 cm, armada amb 4216 i
cércols de @12 cada 60 cm i amb un formigd HA-30/B/20/11A.

El mur tindra una longitud total d'uns 161 m i una algada mitjana de 5,57 m.

2. DEFINICIO GEOMETRICA | MATERIALS

Considerant la seccié més desfavorable i aplicant les caracteristiques reals del mur s’obté:

Alcat:

Amplada de mur:
Cantell de la sabata:
Amplada de la sabata:
Pendent del trasdés:
Pendent del terreny:

Pes especific del terreny:
Pes especific d’escullera:

Angle de fregament del terreny:
Angle de fregament d’escullera:

Fregament trasdos-escullera:
Fregament base d'escullera:

H=557m
D=0,80m
Z=0,80m
B=0,80m
a=60°
B =60°

Y t= 20 kN/m?
Y e=27 kKN/m?
0r= 60°

(Pe = 300
0=20°

P = 20°

of

AIGUES DE BLANES, S.A.

B =
| =
r— L —
I/ ':
vannl
|.'.._____!. S
_J
|
|
Y; = 20KN/m?

YE: 2TKN/m? |r_
¢ E
e= 30¢° !

|

lr !
| —
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3. ACCIONS

3.1 Empentes actives

1998 del Ministeri de Foment, el coeficient d’empenta activa és:

Jeos(a + 8) +

sece - cosig —a)
|'Sen{¢
Wl

\

Segons les “Recomenacions pel disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres” de maig de
K

+9)-sen(¢ — f)
cos(ff—a)

=0.098
Ea="KaY tH?2= 30,40 kN
Ei= Easen (a +0) = 29,94 kN

En=Eacos (a + 0) = 5,28 kN

Mboicada = En Hi/3 + Et(Ht/3 + 2,9) = 152,22 kNm

Projecte de construccié d’'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes

AIGUES DE BLANES, S.A.

3.2 Pesos

1.00

Wi =150,39 kN
» El moment estabilitzador respecte el punt O és:
Annex 4 - Calculs estructurals

X1=1,57Tm

Mest = Wix1 = 237,16 kNm
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3.3 Coeficients de seguretat
- Lliscament

=(W-E)tgor =1,76 21,50
=

CRGANISMD MOTIFICADD N 1170

NOTIFIED BODY N° 1170

Organisme de Control acreditade ' b e —“ he Ir.J :
pesr ENAC con acreditacidn n® 25/C-PR312

Control Sody occredited by ENAC

with acereditation n° 25/C-PRI12 CERTIFICADO N® / CERTIFICATE N°
1170/CPR/PH.02722

AW CERTIFICACION

- Bolcament

F.S. = Mest = 1,56 2 1,50

Mool CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
CERTIFICATE OF CONFORMITY

4. CONCLUSIO OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

in appication of Regulation [EU) Ne 305011 of the Eurapean Parfigment and af fhe Councl of §

Tal i com s’ha exposat es conclou que les dimensions de l'escullera a executar compleix amb els criteris : _ £
d’estabilitat estructural. f b At 4 P o i hoe e

vl ot ol i e okl praduccidn en fibrica y llova 2

mu @ fhbrica, de acusrda a un plan de ensayes d
natit ALR CERTIFCACION 5.1 ha llevads a caba |a bl | di
A continuacié s’adjunten les fitxes d’homologacio i certificats de fabricacio i construccié de I'escullera. G 2ol 60 pocain an R, Ene sk Fn st . Mo seFade 1o

disposciones relativas 2 |r evaluacién y verficaddn de la constanda de las prestaciones descritas Anrex 24 of e h:.--m mized standurds menlicned in the scape under sysferm 2+ re applied,
en e Arego 2A de |as normas amcnizadss mencicnadas en o alcance bajo o sistema 2+,

ALCANCE: PREFABRICADOS DE HORMIGON USO ESTRUCTURAL
SCOPE: STRUCTURAL PRECAST CONCRETE PRODUCTS

e g i Nombre Fecha de
Clasificacién / Método / $ i
Norma / Standard | Producto / Product ¥ N comercial / concesion /
Classification Method
Trade Name | Dagte of issue |
Elementos de muros de
¥ S en masa [ CARREUS DE
EN 152582008 centencion Retaining e 1 : 30/05/2014
Plain FORMIGO
wall elements
Suministrado por / Supplied by:
FAMADAIPLA, S.L.
Fabricado en / Manufactured in:
Ctra. de Sant Pol, s/n
08396 Sant Cebria de Vallalta (BARCELONA)
Fecha de actualizacidn: 04 de enero de 2019
Latest update: On January 04, 2019
Pusde comarobams |svigenda del menificada enla paging web wwswoswostificacioncom Firrmada
The walidity af the centificale can be verified i the web page wawawcerificadan.com digltelmerte por
AW
CEATIFICACION
218.01.04
1110+ 07'00
Representante legal

ALL WORLD CERTIFICACION S.L.

ficada permanece willda mientras |as condidanes de
s gr fhbrica no varken signdi £
de |n fabilea o del control

caciin en contra, £
F This geitificate ren
condition in the fadtady of the factony production caitiol Bself ave nat modiffed slgriffcantly of niess of.‘u' wise stated. The mdnulictines
condilions i the factary or the factory production control

Waignoia Par: Ternaldgic, Averida Bermmin Franklin 15 46380 Paterna {alencia)

F1.2035 Ecl19
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A

i
EREEENEN
1

L
35325 =

1170

FAMADA 1 PLA, 5.
Ctra. Sant Pol, s/in

08296 Sant Cebria de Vallalta — Barcelona

13
01.2013
EN 15258
Element per murs de gravetat
Caracteristigues essencials Valor
Formiga : 25 Nf mm2
Resisténcia a compressid  (fck) : Classe C25/30
Detalls constructius: Mides en mm
PECASENCERS1

FES AFROE. . 1030£50 kg

PEGASENCERAZ

B0 7
'STFD
HeatB ] 1100490 | AetD Agat

Flanta

meare
] i ) @
-l i
| [
Heat A

{20y
T30
At B

Flanta

FE= &FROY. : 720420 ke

1] E1+20 Aga Agat b

meare

Algat &

Hlgat A

PEGACAMTOMADA,

P ES APROM. :590£25 kg

e
g1
i
o

Mozt &

Durabilitat:

Classe general d'exposicié segons accions ambientals: X0
Confingut de ciment - 320 kg/m3

Relacio a/c - 0.52

Contingut de clorurs : NPD

Contingut maxim d’alcalis: NPD

Proteccio del formigd recent fabricat-Métode A, cobrir
superficie amb lamina

Hidratacié adeqguada per tractament termic :NPD
Resisténcia minima formigd : 25 N/mm?*

Recobriment minim: NPD

B

AIGUES DE BLANES, S.A.

DECLARACIO DE PRESTACIONS

Reglament (UE) n° 355/2011
N° 01.2013

43

1. | Nom i identificacié del producte:

PEGA PREFABRICADA DE FORMIGO

2. | Nom i adrega fabricant:

FAMADA | PLA, s.l.

Ctra. Sant Pol, s/n

08396 Sant Cebria de Vallalta
Telf ffax: 93 763 0038

mail: carme@famadaipla.cat

' 3. |Usos previstos:

Productes prefabricats de formigd segons EN 15258:2008 per murs de

5. | Organisme notificat:

_ gravetat
4, | Sistema de avaluacio | verificacio de la | 2+
' | constancia de les prestacions
AIDICO

Avaluacio del Control de Produccié a Fabrica, inspeccié inicial de la planta

de produccié i control de produccié a fabrica, aixi com la vigilancia, la

supervisio i avaluacié continua del control de produccié de la fabrica.

Sistema avaluacio 2+

1170/CPR/PH.02722

| Certificat de conformitat del control de produccio a fabrica n®

6. | Prestacions declarades:

. Especificacié

tecnica .

Resisténcia a compressio (del formigd)

traccid

Resisténcia mecanica
Métode 1

Detalls constructius

Durabilitat

| Permeabilitat al vapor d'aigua

25 N/ mm?
Classe C25/30

Resistencia dltima a la traccid i limit elasticala NPD

Veure fitxa técnica

Veure fitxa t&cnica

Contingut de ciment: 320 kg/m3
Relacis alc : 0.52
Contingut de clorurs : NFD

Contingut maxim d'alcalis: NPD

Proteccio del formigé recent fabricat: Métode A
Cobrir superficie amb lamina

Hidratacic adequada per tractament termic :NPD
Resisténcia minima formigd : 25 N/imm2
Recobriment minim: NPD o

NPD

EN 15258:2008
Taula ZA.1

Annex 4 - Calculs estructurals




Projecte de construccié d’'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes

DECLARACIO DE PRESTACIONS
Reglament (UE) n°® 355/2011

N° 01.2013

C€

Les prestacions del producte identificat en el punt 1 sén conformes amb les prestacions declarades en el

punt 6.

La present declaracid de prestacions s'emet sota I'iinica responsabilitat del fabricant indicat en el punt 2.

Gerent _—
=-——""-‘r :
Sant Cebria de Vallalta, 16 de marg de 2018

Blanes, octubre de 2019

Francesc Heras Perelldn
HERAS ENGINYERS, S.L.

Annex 4 - Calculs estructurals
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ANNEX 5. FERMS | PAVIMENTS



1. CAPACITAT PORTANT DEL TERRENY

D’acord amb els assajos de laboratori realitzats, els quals s’adjunten en el corresponent estudi geotécnic, per a
la determinaci6 de CBR, a les cotes de rasants definitiva, resulta una esplanada de capacitat portant,

E2CBR=10-20

2. ESPLANACIO

En primer lloc es realitzaran les demolicions necessaries i transport a 'abocador dels sobrants que resultin
d’aquestes demolicions.

Tot sequit, es realitzaran els desmunts i els terraplens simultaniament, aprofitant per a aquests les terres que
provinguin dels desmunts.

Quan els terraplens tinguin un gruix igual o inferior a cinquanta centimetres, s'escarificara i compactara el
terreny natural fins a una densitat del 95% del proctor modificat.

Els terrenys es compactaran al 90% del proctor modificat en ciment i nucli, i al 95% en els cinquanta
centimetres superiors a ells.

En les zones de desmunt s’escarificara i compactara també el terreny natural fins al 95 del PM abans de
procedir al refi de la caixa per a seient del paviment.
3. ALINEACIONS | RASSANTS

Els calculs d’acords de rasants han estat realitzats seguint la “Instruccié de carreteres® del “M.O.P.U.”, Norma
3.1-1.C.

y- X2 ; T:M; d:KVO'2
2Kv 2 8
On:
Kv = parametre de la parabola en m.
Xy  =coordenades de la parabola en m.
T = longitud de la bisectriu en m.
z = valor absolut de la diferéncia algebraica dels pendents en tant per un.

Projecte de construccié d’'un mur de contencid pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes
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AIGUES DE BLANES, S.A.

4. FERM PROJECTAT
NORMATIVA

El ferm del carrer Joan Benajam s’ha projectat segons la norma 6.1-IC de “seccions del ferm” de la instrucci6 de
carreteres, de 28 de novembre del 2003.

4.1 DADES DE PARTIDA
Els factors principals que determinen el dimensionament d’un ferm son els segients:
Categoria de trafic pesat
Categoria d’esplanada
Condicions climatiques
Materials disponibles

- Categoria de trafic pesat

En la zona a estudiar es preveu una categoria de transit pesat T32, segons la instruccié de carreteres 6.1-IC,
amb una intensitat mitjana diaria de vehicles pesats (IMDp) menor de 100 i major que 50.

Categorias de trafico pesado TOO a T2

Categoria de trafico pesado TOO TO T T2

IMDp > 4000 | < 4000(< 2000| <800
{vehiculos pesados/dia) |~ 22000( 2800 | 2200

TaeLa 1B
Categorias de tréfico pesado T3 y T4

Categoria de trafico pesado T31 T32 Td1 T42

IMDp <200 | <100 | <h0 <925
(vehiculos pesados/dia) | 2100 | 250 225

Annex 5 - Ferms i paviments 1
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- Categoria de I'esplanada Seccions dels ferms segons la categoria de I'esplanada

Segons les dades i conclusions sobre I'aprofitament de materials i esplanada, es pot deduir el segient per
cada zona especifica del projecte:

Zona vorera i carretera: d'acord amb els resultats corresponents als assaigs de laboratori, resulta un CBR a les AT CORIADETRARIGO FESASG
cotes de rasants definitiva, amb una esplanada de capacitat portant E2. T0 T

Categoria de explanada E1 E2 E3

Evo (MPa) 60 2120 2300

A"

CATEGORIA DE EXPLANADA

Formacié de 'esplanada

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES SUELOS SUELOS ROCA etorts s
ADECUADOS SELECCIONADOS e . . E s mi onem
(IN) (0) ) @y 3) (R) [ vozcias biuminosas [HET Homsgon dafeme | i Hormigon magro.  (Sigg = 2K+ zahoma anifcion
r!:Fuuluannmmlmymmwmwmmwwmmmemm
{2) Capas tratadas de 3 64 m, de scuend el articulo 513 dol Phego de Prescripoiones Técnicas Generales (PG-3)
{3:hamwmmmmmhmwmunmﬂmw con oements,

-9
El CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
3
a
>
i
w
o § min
<« 1 3 100
z Ihbs 0
o % g 2
o ' - g
] 1 O
i ] = 7 =
(&) 1
3
o
=<
(]
. fsesm| = s A
w [SEsE » 2 g %
A 1 PSEsT = R (@)
3 o
ir
Sudo inadecuada o marginal |7 Fﬁ selecconade saleccionado <
N At 330 601 PG3) L et SN I ey L rememmena o
ERPESON
S oo
o 3 Suelo estabilizado in sity Fegar 5 Suslo estabizado in situ 3 Suelo estabilizado in situ, Hormigén 2 »
"U-ﬂ‘i (An. 512 del PG-3) CSESTZ e rey 3| A 512 0o PO3) i {Art. 610 del PG-3) hize 2 U:::m

Espesares minimos an cm

gan de firmo msmnu ,#'Warﬂml
{1) Estas capas biluminosas podrian ser pmmladas con mizclas bitluminosas en caliente muy flexibles, gravaemulsion sellada con un tralamionto supericial o mazcla

bituminosa abierta en frio sellada con un ratamiento superficial.

Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con b prefi con lamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales fF'G-SJ
Nota 2: En la categoria de trafico pesado T42 con tréficos de fucida (menor que 100 vehfculos/carril/dia ) podra disponerse un

riego con gravilla bicapa como sustilucion de los 5 em de mezcla .bil'ummosa
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4.2 DIMENSIONAMENT
- Zona de carretera

La zona de projecte és un vial que es composa d’un tram ja existent, segons les especificacions de la norma
son:

Categoria de trafic T32 i esplanada E-2

Seccid 3221
Capa de ferm Gruix Tipus de material
Capa de rodadura 6cm MBC (AC 16 SURF PMB
45/80-65(BM-3C) D)
Base bituminosa 9cm MBC (AC 22 BASE PMB Blanes, octubre de 2019
10/40-70(BM-1) S MAM)
Subbase 35¢cm Tot-u artificial

La capa subbase de paviment de tot-u artificial es realitzara amb una estesa i compactacio del material al
100% del P.M.

La capa base bituminosa es realitzara amb una capa de mescla bituminosa en calent, de composicid
semidensa amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracio, estesa i compactada al 98% de I'assaig

Marshall.
La capa de rodadura es realitzara amb una capa de mescla bituminosa en calent, de composicié densa amb Francesc Heras i Perellc_’m
granulat granitic i betum asfaltic de penetracid, estesa i compactada al 98% de I'assaig Marshall. Enginyer Industrial

5. GEOMETRIA DE LA PAVIMENTACIO
La nova calgada del carrer quedara delimitada entre la vorera existent i la nova vorada a construir, a mode
d’encintat en el costat del torrent. La plataforma del carrer s’executara peraltada cap el torrent, conduint aixi
l'aigua d’escorrentia superficial cap al torrent, mitjangant peces prefabricades de desguassos intercalats entre
el nou encintat de vorada a executar en el marge del carrer.
El pendent longitudinal de I'ambit del carrer afectat es corregira, eliminant els possibles punts baixos intermitjos

que puguin existir, detectant-se un, d’acord amb el topografic realitzat. D’aquesta manera es donara continuitat
a I'escorrentia superficial de l'aigua, tant transversalment, com longitudinalment.

6. SENYALITZACIO | MARQUES DE VIALS
Els senyals de trafic compliran les Normes 8.1.1.C. de 28/12/1999, del Ministerio de Fomento.

Es seguiran les Normes sobre MARQUES VIALS establerts a la Norma 8.2.1.C. del “M.O.P.U.” de I'any 1985.

Annex 5 - Ferms i paviments 3
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MESOS | SETMANES DE DURADA DE LES OBRES
OBRA 1 2 3

Adquisicid, acopi i distribucié de materials

Enderrocs i desmunts

Mur de contencio

Obra civil

Acabats i imprevistos

Seguretati Salut

Imports mensuals obra certificada (PEM) € 156.998,72 € 256.389,74 € 159.420,26 €
Id. Pressupost e.xecl.smo per contracte, IVA 226.062,46 € 369.175,59 € 229.549,23 €
inclds, en €

Annex 6 — Pla d’obres 1



