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PROJECTE EXECUTIU

DE REFORGC | CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL

D’'UN EDIFICI AILLAT

A DESTINAR A CENTRE DE FORMACIO

Dades generals

Objecte del projecte:

El present projecte te per objecte el reforc i la consolidacid estructural dels sostres de
I'edifici dillat, a destinar a centre de formacid, existent a I'emplacament seglent:

Adreca Carrer Vila de Lloret num. 98
Poblacié Blanes Codi Postal 17300
Municipi Blanes Comarca La Selva
Encarrec: Projecte Executiu i Direccié d'obra

Promotor:

AJUNTAMENT DE BLANES NIF P1702600F
Amb domicili a:

Adreca Passeig de Dintre num. 29
Municipi Blanes Codi Postal 17300
Redactor:

PRUNELL ARQUITECTURA SCP. NIF J17846437
Representat per:

Arquitecte Josep Prunell Rovira NIF 779006208
Adreca Carrer Mercé Rodoreda num. 6-10, bx 8

Municipi Lloret de Mar

Codi Postal 17310
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Antecedents

Aquest projecte executiu de reforc i consolidacié estructural correspon
a I'adjudicacié per part de I'Ajuntament de Blanes, mitjancant Decret
del Regidor/Tinent d’Alcalde numero 2022000997 de data 18 de maig
d’'enguany.

L'Ajuntament, atenent el contfingut de I'esmentat Decret, va formalitzar
I'’adjudicacidé d'urgencia a la Societat PRUNELL ARQUITECTURA SCP, el
mateix 18 de maig, per I'elaboracié del Projecte d'execucio i direccid
de les obres de reforc i consolidacié estructural dels sostres de I'edifici a
destinar a Centre de formacid, al carrer Vila de Lloret, nUm. 98, ates
I'estat actual de I'edifici pel que fa als elements estructurals, que implica
la necessitat d'una actuacioé rapida de reparacio i reforc.

La necessitat d'una actuacid tan urgent es justifica davant la
constatacidé de que al llarg dels darrers anys, zones del sostre de la
planta primera han estat afectades de manera molt important per
filtracions d'aigua procedents de la coberta, fet que ha comportat
I'oxidacid de I'armat de les biguetes (de ceramica armada) i la perdua
de capacitat resistent. El problema afecta també algunes parts del
sostre de la planta baixa arran les mateixes filtracions continues. També
hi ha una jassera metallica que presenta un procés d’oxidacio en la
seva part central.

L' Arquitecte Josep Prunell Rovira, membre de la societat PRUNELL
ARQUITECTURA SCP amb CIF J17846437 i domicili al carrer Merce
Rodoreda num. 6-10, baixos 8 de Lloret de Mar (La Selva) va acceptar
aqguest encarrec i signa el present Projecte.

L'objecte de I'encdarrec era, doncs:

- Andlisi i estudi de cada tram dels sostres segons |'estat que
presenta.

- Definicié de les actuacions de reforc per trams, cdlcul de totes
les bigues i plantejoment de reforcos longitudinals diferenciats (amb
numeracid de biguetes) juntament amb actuacions transversals amb
malles i formigons especifics, que no redueixin I'alcada Util interior.

- Comprovacié del fonament, amb cales addicionals.

- Seguiment exhaustiu de I'execucid ateses les particulars
caracteristiques dels sostres, les seves patologies i la urgencia de les
actuacions.
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Treballs previs

L' Arquitecte sotasignat, acompanyat dels Serveis Tecnics municipals, va
visitar en dues ocasions I'edifici (el 20 i el 24 de maig) per tal de realitzar
una inspeccid ocular i redlitzar les cales necessaries, amb la finalitat
d'emeftre un informe sobre les patologies que afecten I'estructura de
I'edifici.

Després de les esmentades visites, el 26 de maig I'Arquitecte Josep
Prunell Rovira, representant de la Societat PRUNELL ARQUITECTURA, SCP
va redactar l'informe, on s'exposava quin és |'estat actual de
I'estructura, aixi com les intervencions preventives urgents que, segons el
seu criteri, sdbn necessaries per a evitar una possible fallida dels forjats,
mentre no es faci un cdlcul exhaustiu dels esforcos, previ a un estudi en
profunditat de la tipologia i qualitat dels materials que els conformen.

Analisi de patologies

L'edifici és dillat i consta d'un cos principal central de dues plantes
acabades amb coberta plana i dos cossos annexes a ambdds laterals,
d'una sola planta i acabats també amb coberta plana. Havia sigut una
anfiga escola, construida a comencament de la decada de 1970 (grup
escolar “Valldolitg”).
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De les conclusions de I'informe es despren que I'estructura de I'edifici té
les segUents caracteristiques i estd afectada per una serie de patologies
que s'exposen a confinuacio:

Descripcio estructural de I'edifici

Els sostres de I'edifici estan construits amb revoltons cerdmics armats
construits "in situ". Els revoltons tenen un cantell de 15 cm. i un intereix de
33 cm. L'armadura esta formada per cinc barres corrugades d'acer de
10 mm. de diagmetre collocades, dos a la part inferior, dos a la part
superior de la bigueta i una a la cara superior, al mig del cassetd. Els
buits del cassetd, ocupats per les barres, estan emplenats amb morter,
formant les bigues del forjat. El sostre disposa de xapa de compressid
d'uns 6 cm que sustenta el paviment. Les llums del forjat, sobretot a la
zona gque havia estat destinada a aules, sén importants.

Els forjats ceramics estan recolzats sobre una estructura primaria
formada per portics de jasseres metadlliques i pilars d'obra i també
parets d'obra portants, formant una malla regular de 3x3 metres. Per
tant, hi han dos tipus de llums: unes de 6,00 m. (a la zona que havia estat
destinada a aules) i altres de 3,00 m (a passadissos i banys).
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Fotografia del forjat ceramic

Patologies observades

En algunes zones de [|'edifici, sobretot al forjat de la primera planta,
s'han produit filtfracions d’aigues pluvials degut al mal estat de la
coberta plana. Aquestes filfracions també han afectat panys de forjats
de la planta baixa.
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Esquema forjat sostre planta baixa de I'edifici.

@ Zona afectada per filtfracions d'aigUes pluvials
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Esquema forjat sostre planta primera de I'edifici.
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L'armat de les biguetes afectades per les humitats s’ha rovellat
augmentant de volum i esquerdant la part cerdmica de la bigueta i,
conseqUentment, el guix, que en alguns banys s'ha desprées de la
ceramica.

El morter que hauria d'envoltar les barres d'acer i no les envolta per falta
de vibrat i de separadors, deixa al descobert part de les barres.

L’enguixat que s'ha despres degut a les humitats per filtracidé, juntament
amb I'execucidé de les cales consistents en repicar el cassetdé ceramic,
han mostrat les dues causes principals de I'estat actual:

1 - Una causa motivada per la degradacié dels materials que
impermeabilitzen la coberta degut a diverses causes (formigd de
pendents inadequada, obstruccid dels baixants per males herbes,
manca de manteniment de |'edifici).

2 - Execucid deficient dels forjats (practica habitual fa 50 anys).
Aquesta mala praxis no contemplava I'Us de separadors per fixar i
separar les barres dins de I'encofrat cerdmic, juntament amb Ia
manca de vibrat del formigd bolcat al forjat.

L'existencia d'unes barres amb insuficient recobriment (proteccid) per
mala execucid, juntament amb les filtracions constants d’'aigUes pluvials
provoquen patologies com la perdua de seccid de I'acer afectat per
I'oxidacid i son factors que augmenten la possibilitat de que pugui haver
una fallida del forjat, sobretot a les llums de 6,00 m.
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Annex fotografic

Cala al forjat ceramic



2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes

Jassera amb senyals d’oxidacié

Forjat afectat per filtracions d’aigUes pluvials
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Intervencié estructural proposada

Una vegada analitzat I'estat dels materials estructurals trobats es
decideix redlitzar les segUents intervencions a tots dos forjats de I'edifici:

1.- Reparacid i reforc inferior de les biguetes a les zones on no estan
afectades per les humitats procedents de la coberta, amb substitucio i
increment de les armadures, passivat de les mateixes amb Mapefer 1K o
similar i reposicid del formigd amb morter de fibres tipus Mapegrout T40.
Aquest reforc es collocard, en sentit longitudinal, a una de cada tres o

quatre biguetes, segons necessitats resistents (Veure planol)

2.- Reparacid i reforg inferior a les zones on les biguetes estan més
malmeses per les humitats procedents de la coberta, amb reposicio i
increment de les armadures, passivat de les mateixes amb Mapefer 1K o
similar i reposicié del formigd amb morter de fibres tipus Mapegrout T40.
Aquest reforc es coldocard, en sentit longitudinal, a una de cada dos

biguetes. La resta de biguetes es sanejaran, passivaran i recobriran
minimament.

3.- Reforc estructural dels forjats per la part inferior amb sistema FRCM
format per morter de ciment bicomponent reforcat amb fibres Planitop
HDM Maxi reforcat amb malla de fibra de carboni Mapegrid C170.
Aqguest reforc es col locard, en sentit tranversal, per tal de consolidar els
forjats i aconseguir que totes les biguetes -tant les reforcades com les no
reforcades- trebdllin soliddriament.

Procés d’execucid

- Eliminacié de la capa de guix existent.

- Repicat del formigd i de la part de revoltd cerdmic que envolta I'armat
inferior existent malmes per tal de deixar I'armadura de les bigues vista.

- Reposicio i/o increment de les armadures, passivat de les mateixes
amb Mapefer 1K (de la casa Mapei), o similar.

- Reposicié del formigd amb morter de fibres tipus Mapegrout T40 i
collocacié de separadors per aguantar I'armadura.

- Reparacié i proteccid dels revoltons, per a posterior aplicacidé de
morter cimentds o enguixat, mitjancant panells de poliestire expandit
sinteritzat encolat amb ciment Mapetherm AR1 GG o amb escuma de
poliuretd Mapepur.
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- Aplicacié d'una capa de morter de ciment bicomponent reforcat
amb fibres Planitop HDM Maxi, de 5 mm. de gruix, com a reforc
transversal del sostre.

- Collocacié de malla de fibra de carboni Mapegrid C170, com a reforg
transversal, amb un solapament minim de 15 cm.

- Aplicacié d'una segona capa de morter Planitop HDM Maxi, de 5 mm
de gruix com a refor¢ fransversal del sostre.

El procés d’execucid es realitzara seguint les indicacions dels planols que
formen part d’aquest Projecte.

Intervencions complementaries

Apart del reforc estructural de les biguetes als dos sostres de |'edifici, es
realitzaran altres dues intervencions puntuals al forjat de la planta
primera:

1.- Caldrd reforcar el portic central situat a I'eix de I'edifici, format per
una jassera HEB-120, soldant mitja HEB-120 sota la jassera existent, en
tota la seva longitud, tal com es detalla als planols corresponents del
Projecte. Els nous perfils metdllics es fractaran contra el foc mitjancant
I'aplicacidé de pintura infumescent, fins assolir una resistencia al foc R 60.

2.- Dues de les jasseres metdl liques existents (2 IPN-320, assenyalades als
pldnols), que queden vistes i en part oxidades, es sanejaran per a treure
I'’Oxid, es pintaran, i es tractaran per a protegir-les contra el foc
mitjancant I'aplicacié de pintura infumescent, fins assolir una resistencia
al foc R 60.

Supefficie de la intervencio

Reforc inferior sostre planta baixa 685,43  m?2
Reforc inferior sostre planta primera 574,70 m2
TOTAL 1.260,13 m?2

Lioret de Mar, 17 de juny de 2022

PRUNELL ARQUITECTURA, SCP
Josep Prunell Rovira, Arquitecte
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Treballs previs

Per a I'execucié d'aquestes obres de reforc estructural, préviament a l'inici de les obres
caldra apuntalar molt bé fota la zona d'actuacid. S’enderrocaran alguns envans
interiors no estructurals per facilitar els freballs. En aquest Projecte no cal preveure un
reforc en els fonaments existents. Existeix una sabata correguda armada que descansa
sobre un sauld de gran capacitat resistent.

DB SE Seguretat estructural

1. Consideracions generals
SE 1 RESISTENCIA | ESTABILITAT

Accions permanents

Pesos propis
Es tindran en compte els pesos propis dels elements estructurals, els tancaments i envans, la
fusteria, els paviments, els cels rasos, els reblerts, els equips fixes, etc.

Accions variables

Sobrecdrregues d'Us
Les sobrecdrregues d'Us establertes al CTE son les segUents:

Taula 3.1 Valors caracteristics de les sobrecarregues d'is | DB SE-AE)

Carrega Carrega
Categoria d'is Subcategaries d'is " uniforme | concentrada
{kMIm®) (kM)
Habitatges | zones dhabitacions en
Zones residancisls Al hospitals | hotels 20 20
- - A2 | Trasters 3.0 20
Zones administratives 20 20
c1 Zones amb faules | cadires 3.0 40
c2 Zones amb seient fixes 40 4.0
Zones s=nse obstacles que impedeixin
el lliure moviment de les persones
Zones d'acceés a c3 [vestibuls d'edificis plbfics, &0 an
plblic (excepts les adminisiratius, hotels; sales d'exposicid . )
c superficies de les en museus, etz
categories A, B i D) o4 Zones desfinades a gimnas o d'alfres
activitats fisigues 5.0 7.0
c5 Zones d'aglomeracio (sales de conceris,
estadis, efc) 5.0 40
01 Locals comercials 5.0 40
u] Fones comercials D2 Supe'mg'cats.. ﬁipe.-m1e'c.at5 o grans _
superficies comearcials 5.0 7.0
E Zones de trafici aparcament per a vehicles lleugers
{pes total < 30 kN) 20 20.0%@
Coberies transitables accessibles només privadament
F { En cobertes transitables d's plbiic, el valor &5 el comesponent a I'ls de 10 20
la zona que li dona acces )
Coberes accessibles G Cobertes amb inclinacia = 207 1.0 2.0
G :sn:::,s:j?an'u G2 Coberies amb inclinacio = 407 0.0 2.0

(1) A efectes de la combinacié d'accions, cada subcategoria de la taula 3.1 tindrd la consideracié d'accié diferent.
(2) Cal descompondre aquesta puntual en dues de 10 kN cadascuna, separades entre si 1,8 m, aplicades sobre una superficie de 200
x 200 mm i actuant simultaniament amb la sobrecarrega uniformement distribuida.

100 t
o 10 kN W 10N
it h
¥+ Wa, al {_I

ko

Alternativament les carregues puntuals es poden substituir per una sobrecarrega uniformement distribuida en tota la zona de:
* 3.0 kN/m2 pel calcul d'elements secundaris (nervis o biguetes) doblement recolzats(o sigui 5.0 kN/m2 en total)

* 2.0 kN/m2 pel cdlcul de lloses forjats reticulars o nervis de forjats continus (o sigui 4.0 kN/m2 en total)

* 1.0 kN/m2 pel cdlcul d'elements primaris com bigues, dbacs de suports, suports o sabates (o sigui 3.0 kN/m2 en total)

(3) Per a cobertes amb una inclinacié entre 20°i 40°, el valor de gk es determina per interpolacid lineal entre els valors
corresponents a les subcategories G111 G2.

(4) El valor indicat fa referencia a la projeccié horitzontal de la coberta
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Sobrecarregues d'Us en zones d'accés i evacuacié de categoria A (residencial segons taula 3.1)
- El valor de la sobrecdrrega en zones d'accés i evacuacié (escales, passadissos, etc.) serd el
corresponent a la sobrecarrega d'Us de la zona servida més 1 kN/m?2

Accié del vent

Les disposicions del DB sén aplicables a edificacions situades com a maxim a 2000 m d'alcada i
amb esveltesa en el pla del vent no superior a 6.

Es pot considerar una carrega bdsica de vent gb= 0.5 kN/m2 per a tot el territori espanyol.

Accions termiques

Si es superen les distancies entre junts de dilatacié que s'especifiquen a continuacié pels
diferents materials estructurals, caldra calcular els efectes de les accions térmiques sobre
I'estructura segons la normativa especifica vigent.

Carrega de neu
Les carregues de neu que estableix el DB SE-AE tan sols tenen en compte els diposits naturals de

neu. En funcié de I'Us s’hauran de valorar possibles acumulacions artificials de neu. També es
tindran en compte possibles condicions geométriques o constructives que facilitin I'acumulacid
de neu segons els apartats 3.5.3 i 3.5.4. del DB SE AE (lliscament de neu sobre elements
estructurals inferiors, acumulacié de neu en concavitats, etc).

La carrega de neu es determina com : gn =y -sk, essent:

u: el coeficient de forma de la coberta de valor segons la taula segUent:

Pendent del faldé de coberta "
£am

=goe°

Sense impediments al liscament de la neu

—=|o|=|e

Amb impediments al lliscament de la neu
] . . .
Per valors intermedis s'interpolara nealment

sk: el valor caracteristic de la sobrecdarrega de neu que correspon a I'emplacament del projecte
i es defermina,

per a les capitals de provincia la Taula 3.7 estableix la carrega de neu:

Taula 3.7 (DB SE-AE) Sobrecarrega de neu en capitals de provincia i ciutats autdnomes

Capital | Alitud k:-"fn" Capital Mt:“d k:-:f' Capital Alt:ud k‘i:f'
Albacets g0 0,6 Guadalajara 80 0,5 Pontevadra u] 03
Alacant a 0,2 Huelva a 0.2 Salamanca 780 0.5
Almeria a 0.2 Huesca 470 0.7 Daonostia
Awila 1.130 1.0 Jasn 570 04 Santander o 0.3
Badajoz 180 0.2 Ladn 520 1.2 Segovia 1.000 0.7
Barcelona a 0.4 Lizida 160 0.5 Sevilla 10 0.2
Bilbo a 0.3 Logrofic 380 0.6 Soria 1.080 0.8
Burgos 580 0.G Luga 470 0.7 Tarragona o 0.4
Cacerss 440 0.4 Madrid a0 0.6 Tenerfs o 0.2
Cadiz ] D2 Malaga [i] 0.2 Terue o950 0.8
Castella ad 0.2 Marciza 40 0.2 Toledo 550 0.5
Et.l;a-: B0 0.8 Curznse 130 0.4 Walencia 0 0.2
Cordaba 100 0.2 Owiedo 230 0.5 Walladolid a0 0.4
A Corufia a 0.3 Falencia T40 0.4 Gasteiz 520 0.7
Cusnca 1.010 1.0 F.de Mallorca a 0.2 ZAmora G50 0.4
Girona 7 0.4 Palmas. Las a 0.2 Zaragoza 210 0.5
Granada 590 | 05 | Inda 450 | o7 | Gevtav o| oz

Melilla
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per a la resta d’emplagaments cal establir la zona climatica d'hivern que correspongui segons el
mapa segUent (Catalunya és zona 2) i en funcid d'aquesta i de I'altitud, determinar la
sobrecdrrega de neu segons la taula E.2.

Zones climatiques d’hivern Annex E. Figura E.2_ (DB SE-AE)

:"_l" 1 T 7 53—‘
P /T

Taula E.2 (DB SE AE) Scbrecarrega de neu en un terreny horitzontal (kNim®}
Zona de clima hivernal (segons figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 T
o 0,3 0.4 02 02 0.2 2 0.2
200 0.5 0.5 0.2 02 03 ).2
400 0.6 0.6 0.2 0.2 0.4 ).2
500 0.7 0.7 0.2 0.4 0.4 0.3
&0o 0.8 0.8 D2 0.5 D5 0.4
700 1.0 1.0 o4 08 0.8 0.5
200 1.2 1.1 0.5 0.8 0.7 0.7
200 14 1.3 0,8 1.0 0.8 og
1.000 1.7 1.5 07 1.2 08 12
1.200 23 20 1.1 1.8 13 20
1.400 32 26 1.7 30 1.8 33
1.600 4.3 356 28 4,8 25 556
1.800 - 4.8 4,0 - - 9.3 0.2
2.200 - 20 - - - & a

Accions accidentals

Accions sismiques

Les accions sismiques estan regulades a la NCSE-02, Norma de construccid sismoresistent: part
general i edificacié. Per a determinar les accions sismiques que cal aplicar al projecte, caldrd
tenir en compte:

la importancia de I'edifici objecte del projecte

Edfics amb probabilitat desestimable de que |3 seva destruccio per un ferratrémol pugui

Moderada ** ooasionar victimes, NtErrompre un sendei prmari o produir danys economics significatius a
fercers.

N Edificis la destruccic dels guals per un teratremel pugui ocasionar wictmes, interrompre

Mormal " un servei per 3 la cotlectivitat. o produir importanis pérdues econdmigues, Sense que &n

cap cas es tracti d'un senvel imprescindible ni pugui donar llos 3 efectes catasirofics
Edfics la destuccid dels guas per un tematrémol pugw interrompre un servei
mprescindible o donar Foc a efectes catastrofics. En aguest grup s'mclouen les
construcoions que i es comsiderin en el plansiament urbanistc | documents pobfics
analegs, aixi com en reglamentacicns mes especifigues

Especial

{1} Cua'seval ipus ¢ habiiatge es considers com @ minm d'imporiancia nomal
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la seva acceleracié basica, ab/g, segons I'annex 1 de la NCSE-02

Per establir si és d'aplicacid la NCSE-02 en el projecte cal tenir en compte els seglents criteris
d'aplicacié de la norma:

* Per a edificis d'importdncia moderada no cal aplicar la NCSE-02

¢ Per a edificis d'importancia normal o especial amb ab < 0,04g, no cal aplicar la NCSE-02

¢ Per a edificis d'importancia normal o especial amb 0,04 g £ ab < 0,08 g, cal aplicar la NCSE-02,
amb I'excepcié d'aquells edificis d'importancia normal que disposin d’'una estructura de portics
arriostrats, amb caracteristiques de resisténcia i rigidesa similars en les dues direccions (*), per
resistir esforcos horitzontals en qualsevol direccié i sempre que no es fonamenti sobre terrenys
potencialment inestables. En cap cas aquesta excepcid serd d'aplicacid en edificis de més de 7
plantes si I'acceleracidé sismica de cadlcul ac =0,08g (Per calcular ac cal conéixer el coeficient C
del terreny, vegeu

fitxa sismica)

 Per a edificis d'importdncia normal o especial amb ab 20,08 g, caldrd aplicar la NCSE-02

(*) I'existéncia d'una capa superior armada, monolitica i enllacada a I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta
permet considerar els portics com ben arriostrats entre si en totes les direccions (d'acord als comentaris de I'NCSE-02 C.1.2.3).

Incendis

Cal definir el temps de resisténcia al foc (R) dels elements estructurals en funcié del seu Us i de
I'alcada maxima d'evacuacié de I'edifici, segons la taula 3.1 i en funcié del risc, segons la taula
3.2

Taula 3.1 Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals (§1-8)
Plantes sobre rasant,

. Flantes alpada d'evacuacid de
s del sector dincendl considerat " de I'edifici
soterrani <15m | <2am | =228m
Habitatge unifamiliar ' R 30 R 30 - -
Residencial Habitalge, Residencial Public, Docent. Administratiu R120 R oo REl | R12D
Comerzial, Plblica Concurréncia, Hospitalari r120™ ] R120 | R 180
Aparcament (edifici d'Us exclusiu o situat scbre altre (s) R B0
Aparcament (situat sota un s diferent) R1z0*
i} L3 e sisiencia &l foc sUNCI=nt 0 un 12Ima 65 13 que resull 3l conskierar-io COm A 5051re 02| S85lor Qincend) sHual
sola raromenat tara.

12) En habltatges untamilars agrupats o agossats, els elements gue formen part de leslructura comd tindran i3
resistencls ! foc exigible 3 edificls o5 Residencial Habiane.
R 1EDEl |'5|?E!I’E devacuschd oe ledfic] excadalx o2 25 m.

13

4

R 1E0 quan es fractl d'sparcaments robodizars.

Taula 3.2 Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals de zones de risc especial
integrades en els edificis " {51-8)

Risc especial baix R &0
Risc especial mitja R 120
Risc especial alt R 180
i Mo Berd Inlerior al g I'eslruciura portant de la planta oe 'edinc excepls quan 1a zona 25 Tobl 5003 Una coberda

no prevista per a evacuacio | a falada gel qual no supos! sc per a Festabiitat d°alires plantes nlpera la
compartmentacio contra Incendls, en el cas del qual pot ser R 30

La resisizncls al foc suficlent ofun terra és 1 gue resulll al conskderar-ka com 3 sosire del secior aincenals siuat
=ala ranomanat tara

20
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Coeficients parcials de seguretat de les accions per a verificacions de resisténcia i estabilitat

Per a estructures d'acer, d'obra de fdbrica o de fusta els coeficients de majoracid d'accions
que cal aplicar sén els segUents:

Taula 4.1 { DB-SE]

Coeficients parcials de seguretat (V] per a les accions o

Tipus de . - " y Situacio persistent o transitéria
A 4 ipus d' accio
verificacio P desfavorable favorable
Permanent
es propi, pes del terreny 1,35 0.20
Resisténcia Empentes del terreny 1,38 0,70
Pressio da I'aigua 1,20 0,60
Variahle 1,50 1
desestabilitzadora estabilitzadora
Permaneant
Estabilitat es propl, pes del terreny 1,10 0.20
Empenta del fermeny 1,35 0.80
Pressic de laigua 1,05 0.85
Variahle 1,50 1

'En situacic extraordinaria tots els coeficienis de seguretat {v), son iguals a 0 si el seu efzcte
&s favorable i 1 si el ssu sfecte &5 desfavorabls

Els coeficients carmesponents a la verificacio de la resistencia del terreny s'estableixen en
el O8- SE-C

Per a estructures de formigd, cal utilitzar els coeficients de majoracidé d'accions que prescriu la
normativa especifica vigent.

SE2 APTITUD DE SERVEI
Estructura horitzontal d'un pis o d’'una coberta. Fletxes

- quan es consideri la integritat dels elements constructius s'’admetrd que I'estructura horitzontal
és suficientment rigida si amb qualsevol combinacid d'accions caracteristica i considerant
només les deformacions que es produeixen amb posterioritat a la posada en obra de I'element,
la fletxa relativa es menor que:

e 1/500 en forjats amb envans fragils (peces cerdmiques de gran format) o paviments
rigids sense juntes.

* 1/400 en forjats amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes.

* 1/300 en la resta dels casos.
- quan es consideri el confort dels usuaris, s'’admet que I'estructura horitzontal és suficientment
rigida si per a qualsevol combinacié d'accions caracteristica, considerant no més les accions de
curta duracié, la fletxa relativa és menor que 1/350.
- quan es consideri I'aparenca de I'obra, s’Tadmet que I'estructura horitzontal és suficientment
rigida si per a qualsevol combinacié d'accions quasi permanent, la fletxa relativa és menor que
1/300.
Aquestes limitacions de fletxa s’hauran de complir entre dos punts qualsevol de la planta,
prenent com a llum el doble de la distancia entre ells.
Si els envans i/o paviments sén fragils i sensibles a les deformacions de I'estructura, a més de les
limitacions de deformacidé esmentades caldrd prendre mesures constructives apropiades per
evitar danys.

Estructura. Desplagaments horitzontals

- quan es consideri la integritat dels elements constructius, s'’admetrd que I'estructura global és
suficientment rigida si per a qualsevol combinacié d'accions caracteristica, els desplom es
menor que:

* desplom total: 1/500 de I'alcada de I'edifici

* desplom local: 1/250 de I'alcada de la planta
- quan es consideri I'aparengca de I'obra, s’admetrd que I'estructura global és suficientment
rigida si per a qualsevol combinacié d'accions quasi permanent, el desplom relatiu es inferior a
1/250.
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Durabilitat

Cal assegurar que la influencia d'accions quimiques, fisiques o bioldgiques a les que pugui estar
sotmeés I'edifici no comprometi la seva capacitat portant. Per aixd cal establir els tipus d’ambient
a que estaran sotmeses les diferents parts d'una estructura (fonaments, elements estructurals
interiors, elements estructurals en contacte directe amb I'exterior, etc.) segons el tipus de
material estructural emprat (formigd, acer, fusta o fabrica)

En estructures normals d'edificacio serd suficient complir amb les prescripcions de durabilitat que
especifiquen els corresponents DBs de cada material o a la normativa especifica vigent i
prendre les mesures adients respecte a les caracteristiques dels materials, detalls constructius i
sistemes de proteccid.

En estructures d'acer. Definicié del tipus d'ambient

L'agressivitat a la que esta sotmesa I'estructura s'identificara segons la taula segUent, tenint en
compte que en una estructura hi poden haver diferents elements estructurals sofmesos a
diferents tipus d'ambient.

Segons I'ambient d'exposicié, la vida Util i el manteniment que es pugui efectuar es
determinaran el sistemes de proteccid.

Categories de corrosivitat atmosférica i exemples d’ambients tipics (UNE EN IS0 12244-2)

erdua de massa per unitat de xemples d'ambients tipics en un clima
Perdua d P tat o E ples d bients tip |
superficie | pérdua de gruix temperat (Unicament informatiu)
{despres del primer any d'exposicio)
Categoria Acer de baix
de contingut de Zenc Exterior Interior
corrosivitat carboni
Pérdua | Ferdua| Pérdua| Perdua
de de de de
massa gruix massa gruix
g/m” pm gim® pm
Edificis amb calefaccic i
c1 < 1D £13 =07 s0,1 ?n]b_ aimosferes nates.
mcdt baixa (oficines, botigues,
escoles hotels)
Atmosferes amb Edificis sense calefaccio
o =10 .13 -07 0,11 baixos |_'||\rel_l§~ de on poden I".a'.'l:—'-hl
fins a fing a 25 naas fins a contaminacio condensacions.
baixa 200 25 = 07 : ;
=-s h Arees rurals en la (magatzems,
Seva major part poliesporfius)
Atmosferes Maus de fabricacio amb
urkanes i elevada humitat | baiza
. industrials amb contaminacio de |'aire.
c3 PHF::;I =251 =51z maderada (plantes de processat de
mitja 400 fing a 50 a3 contaminacia de aliments, bugaderies,
d dxid de sofre. planies cerveseres,
Arees costaneres plantes lacties
amb baixa salinitat
o || syl e | e | Amepss | R i
alta £=0 fins a &0 fins & 30 finsad2 = v
= amb moderada costaners | drassanes
salinitat
] Edificis o drees amb
C5_1 - Arees industrials condensacions quas:
= &201 =1l =30 »43| amb humitat permanents | amb
miolt alta fins a LE] fins 3 & . ; .
- N 1500 200 ns3E0 | Mneafd| elevadai contaminacio elevada
{industrial) -
atmosfera
agressiva
Edificis o arees amb
Ci-M =G50 > Ed| A P— o -
maolt alta nz 3 s & =30 =421 rees costaneres i condensacions guas
{mari) 1500 200 fins 280 | Mn2a &4 maritimes amb permansnts i amk
' elevada salintat contaminacio elevada

En les drees costaneres de zones cdlides i humides, la pérdua de massa o de gruix pot excedir
dels limits de la categoria C5-M. Per tant, s’hauran de prendre precaucions especials a I’hora de
seleccionar el sistema de pintura per a les estructures situades en aquestes drees.

En el cas d'estructures submergides en aigua o soterrades al terra cal consultar la Taula 2 de la
mateixa norma UNE EN ISO 12944-2.

22
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Vibracions, fatiga, efectes reologics
- pel que fa a les vibracions, una estructura horitzontal que pugui patir vibracions per efectes
ritmics de persones es considerard suficientment rigida si la freqUéncia propia es més gran de:

* 8 Hz, en gimnasos i poliesportius

* 7 Hz, en sales de festa i locals de puUblica concurréncia sense seients fixes

¢ 3,4 Hz en locals d'espectacles amb seients fixes
- pel que fa a la fatiga, en general en edificis no és necessari comprovar I'estat limit de fatiga
excepte en el cas dels elements estructurals interns dels equips d'elevacio.
Caldra fer comprovacions de fatiga en elements sotmesos a accions variables repetides
produides per maguinaria, onatge, carregues de trdfic, vibracions de vent, etc.
- pel que fa als efectes reologics, els DBs corresponents als diferents materials inclouen, si és el
cas, la informacid necessdria per tenir en compte la variacié en el temps dels efectes reologics.

2. Sistema estructural

Per a I'execucid de les obres de reforc i consolidacié dels sostres de I'edifici es complird en tot
moment el DB SE “Seguretat Estructural”, qixi com el RD 470/2021 “Codi Estructural”. Per les
dimensions, armats i detalls de I'estructura, veure els planols corresponents del Projecte.

SE 1 RESISTENCIA | ESTABILITAT
Accions variables

Sobrecarregues d'Us
Les sobrecdrregues d'Us especifiques per al projecte, no inferiors a les establertes al CTE sén les
seguents:

Categoria d’us Carrega Carrega
uniforme concentrada
(kN/m?2) (kN)
Cl Zones d'accés al public (amb taules i 3.0 4,0
cadires)
F Cobertes transitables accessibles només 1.0 2,0
privadament

Acci¢ del vent

L'edifici te una esveltesa en el pla del vent inferior a 6. El grau d’aspresa de I'entorn és 1V, ja que
estd situat en zona urbana.

Es considera una cdrrega bdasica de vent gb= 0.5 kN/m2.

Accions termiques
En tractar-se d'un edifici que es pot considerar habitual i en el qual no existeixen elements
continus de més de 40 m., no cal tenir en compte els efectes teérmics.

Carrega de neu
La zona climdtica on es situa I'edifici és 2. Donat que es troba a una altitud entre 11200 m., la

sobrecdrrega de neu a considerar és de 0,4 kN/m?2.

Accions accidentals

Accions sismiques

Segons la norma de construccid sismorresistent NCSE-02, I'acceleracié sismica bdsica ap en
funcié de la situacié del municipi és 0,04g.

La classificacio de I'edifici és d'importancia normal i I'acceleracid sismica bdsica ap és menor de
0.08g, i I'estructura disposard de podrtics arriostrats en les dues direccions i no es fonamenta sobre
terrenys potencialment inestables, pel que no cal aplicar la norma a I'edifici.

Incendis
En aquesta memoria s'inclou la justificacié del compliment de les exigéncies de resisténcia al foc
(R) dels elements estructurals de I'edifici afectats per les obres de reforc i consolidacio.

Coeficients parcials de seguretat de les accions per a verificacions de resisténcia i estabilitat

Per a estructures de formigd, els coeficients de majoracié d'accions adoptats sén els que
prescriu la normativa especifica.

Per a estructures d'acer els coeficients de majoracié d'accions adoptats sén els establerts al DB-
SE (taula 4.1)
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SE2 APTITUD DE SERVEI

Fletxes

Considerant la integritat dels elements constructius, s'admet que I'estructura horitzontal és
suficientment rigida ja que amb qualsevol combinacié d'accions caracteristica i considerant
només les deformacions que es produeixen amb posterioritat a la posada en obra de I'element,
la fletxa relativa és menor que 1/500 en forjats amb envans fragils (peces cerdmiques de gran
format) o paviments rigids.

Aquestes limitacions de fletxa s’hauran de complir entre dos punts qualsevol de la planta,
prenent com a llum el doble de la distancia entre ells.

Donat que els envans i els paviments son fragils i sensibles a les deformacions de I'estructura, a
més de les limitacions de deformacid esmentades es prendran mesures constructives per evitar
les deformacions o fissures excessives.

Tot i aixd, s'han tingut en compte les limitacions de les fletxes que recomana la normativa
especifica.

Desplagaments horitzontals

Considerant la integritat dels elements constructius, s'admet que [I'estructura global és
suficientment rigida ja que per a qualsevol combinacié d'accions caracteristica, el desplom
total és menor d’'1/500 de I'alcada de I'edifici i el desplom local és menor d'1/250 de I'alcada
de la planta.

Durabilitat

Estructures d'acer
Per a I'estructura d’acer laminat es considera que, per als seus requeriments a l'interior, la seva categoria a
la corrosié és molt baixa (C1).

2.1. Métode de calcul

2.1.a.- REFORC ESTRUCTURAL DEL FORJAT DE BIGUETA CERAMICA

Objectiu:

Es objecte d'aquest apartat definir el procés de reparacié i materials a utilitzar per a la correcta
execucié de la reparacio estructural dels sostres de I'edifici analitzat, aixi com aportar la
justificacié corresponent del cdlcul de la reparacid.

Antecedents:

A partir de la documentacié de I'arxiu historic es conclou que:

Cap dels informes consultats reflexa correctament la geometria real de la bigueta armada
(requisit més importat per realitzar el correcte dimensionat de la mateixa.

Les armadures dels sostres de les plantes en les zones afectades per les filfracions d'aigua de la
coberta estan a precari havent perdut part de la seccié d'acer, per oxidacié ( 50% de perdua
de seccid)

Segons I'observacid de cales realitzades a tot I'edifici es detecta que a la zona seca dels forjats
existeixen patologies lleus d'oxidacid de I'armadura ( 10% a 20% de péerdua de seccid)

Descripcié estructural de I'edifici

El sostres de I'edifici estan realitzats mitjancant forjat pla unidireccional de bigueta ceramica
armada amb peces cerdmiques d'entrebigat, recolzat sobre parets de carrega cerdmiques i de
jasseres d'acer laminat (HEB-120). Es considera continuitat de les biguetes (cala 2). En I'interior de
la planta primera hi han dues bigues metdlliques (IPN-320) ubicades de forma simétrica, on es
recolzen les biguetes. Una de les dues bigues esta dins la zona afectada per les filtracions de la
coberta i necessitard tractament per I'oxidacid.

El cantell del forjat és de 21 cm. Inclou capa de compressid de 6 cm, no armada, i les biguetes,
de 8 cm d’ample, estan collocades a un intereix de 33 cm.

La seccid del forjat mesurat “in situ” és la segUent: (Veure pldnol de seccid)

Les biguetes disposen de 2 sup + 2 inf didmetre 10 d'acer corregut a tot el llarg de la bigueta.

La llum de calcul maxima de les biguetes serd de 6,00m (vano continu) (Veure pldnol de
distribucid)

Aguesta tipologia estructural era habitual a I'época que es va construir aquest edifici perd no en
I'actudlitat, per la qual cosa no existeix normativa, i la bibliografia al respecte és escassa. D'altra
banda, cada fabricant tenia la seva geometria i les seves autoritzacions d'Us, que en aquest cas
no han pogut ser localitzades.
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Intervencié estructural

Una vegada andlitzat I'estat dels materials estructurals trobats és decideix realitzar la seglent
intervencio:

Degut a I'estat d'oxidacid de les armadures existents a la zones afectades per la filtracid
d'aigua, es substituiran la totalitat de les armadures del 50% del sostre, col{ocant la necessdria
segons els calculs realitzats, que serd de 1 @16 + 2 @12 en cada bigueta segons detalls i procés
d'execuci¢ indicat als planols inclosos a I'apartat de Documentacié grafica d'aquest expedient.
La resta de biguetes no substituides es sanejaran i protegiran.

Tot i I'existéncia de capa de compressid, per millorar el monolitisme i I'absorcié de cdrregues
fransversals de les biguetes es decideix collocar una banda fransversal al sentit de les biguetes,
de diferents amplades, de refor¢c amb fibres de carboni i morter Mapegrid C 170 a la seva cara
inferior (Unica accessible),

El procés d'execucid es realitzard seguint les indicacions del pldnols de reforc que s'adjunten a
I'apartat de Documentacid grafica d'aquest expedient.

Estructura

Accions considerades

La intervencid de reforc estructural a redlitzar als forjats a estudi no comportard cap modificacid
del seu Us (Formacid) ni del seu estat de carrega fonamental i, per tant:

D’acord amb les normatives existents en el moment de I'execucid de I'edifici (1970), la
bibliografia consultada i la presa de dimensions reals de la geometria del forjat, es podrien haver
aplicat carregues i sobrecarregues a la baixa. En aquest sentit, és decisid de I'equip redactor del
projecte, donada la singularitat de I'edifici (futur centre de formacid) equiparar-les a les exigides
a un edifici nou, considerant les sobrecarregues seglents:

Sobrecarrega P.B: 300 kg/ cm?2
Sobrecarrega P.P+ Neu: 100 kg/ cm2 + 40 kg/cm?2

Materials
Per als calculs redlitzats dels materials existents s'Than considerat els seglents materials i les seves
caracteristiqgues mecdaniques:

¢ Acer limit elastic 4000 Kg/cm2 (acer Rea )
e Formigd HA/140 *
« Andlitzat, la dosificacid emprada segons projecte original és de 350 kg/m3, que
correspon a una tensié de rotura de 14 Mpa

Segons la bibliografia consultada, la cerdmica de I'época no es podia considerar per una tensié
maxima superior a 41 kg/cm?2.

El reforc a realitzar es fard amb:

e Acer B-500 S

* Mapefer 1K, morter de ciment, anticorrosiu, monocomponent.

* Mapegrout T40, morter fixotropic, fibroreforcat, de resistencia mitja (40 MPa).

* Planitop HDM Maxi aplicat conjuntament amb Mapegrid C170.

* Mapegrid C170 fibra de carboni RA de resistencia a traccié de >240 kN/m, gramatge 183g/m?
(amb allargament a trencament de < 3%).

* Mapetherm AR1 GG, morter de ciment monocomponent.

¢ Mapepur, espuma poliuretdnica autoexpansiva i monocomponent.

A L'ANNEX 1 D'AQUESTA MEMORIA CONSTRUCTIVA S’ADJUNTEN LES FITXES TECNIQUES DELS
MATERIALS, FACILITADES PEL FABRICANT.
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2.1.b.- REFORC | COMPROVACIO DE JASSERES METAL LIQUES

1. Caracteristiques dels materials

Jasseres metdl liques:
Tipus S 275 JR (A42Db)
Xapa <16 mm Te = 260 N/mm?
16< Xapa <40 mm Te = 250 N/mm?
Resist. Traccid 420 N/mm?
Modul eldstic 210.000 N/mm?
2. Hipotesi de calcul
Es calculen les segUents hipdtesis de carrega:
- Hipotesis | : Gig*G + Gig*Q
- Hipotesis 11 : 0.9 ( Gig*G + Gig*Q ) + 0.9*Gig*W
- Hipotesis ll: 0.8 ( Gig*G + Gig*Qeq ) +Feq + Weq

on:
-G = Cdrregues permanents.
-Q = Sobrecdrregues.
-Qeq = Sobrecdrregues més accions sismiques.
-W  =Carrega de vent.

-Weq = Cdarrega de vent en accid sismica.
Normalment Weq = 0 i amb situacid exposada Weq = 0.25*W
-Feq = Cdarrega sismica.

En el nostre cas, I'edifici estd situat en Zona amb acceleracié sismica bdsica = 0.04 g i
per tant no és obligatoria I'aplicacid de I'accié sismica, ni el cdalcul de la Hipdtesis llI.

3. Accions en I'edificacié

FORJAT SOSTRE PLANTA BAIXA

- Carregues permanents:

PES Propi FOMAT ettt et et 3.00 kN/m?

POVIMENT <ottt ettt e b et be st sabessesaeseas 1.00 kN/m?

ENVONS ettt ettt ettt st b e e s e teebeeaeebeebeebeebeebesbesabessenaereas 1.00 kN/m?
- Sobrecdrregues:

DIUS (C1) ttetiieeeeeetettstet ettt ettt b e et b et e e ebe st ebe et e s esessessesessesenes 3.00 kN/m?2

FORJAT SOSTRE PLANTA PRIMERA

- Carregues permanents:

(LT3 ol g o1 (o] 4 e ) E USSR 3.00 kN/m?

OB ittt ettt ettt et seeseeteereebeete et enbesseraeneas 2.50 kN/m?
- Sobrecdrregues:

D'Us NOMES PrivadaMENT (F) et 1.00 kN/m?

NEU oottt ettt ste st et et et et et et e st e s e eseasbebensensessesseneeseeseeseessensensansensans oo 0.40 kN/m?2

PlOQUES SOIAMS ettt ettt ettt ettt et eveeaeeteeaeeteereen oan 0.50 kN/m?2

Normativa d’aplicacié
-RD 314/2006 CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO. DB SE Seguretat Estructural
-NCSE-02 NORMA SISMORRESISTENTE
-RD 470/2021 CODI ESTRUCTURAL
-RC-16 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

Programes informatics utilitzats

El cdlcul de I'estructura s’ha redlitzat per mitjans informatics, utilitzant el programa Cypecad
2022.h, dissenyat per a calcular i dimensionar estructures de formigd armat i metdlliques,
sotmeses a accions horitzontals i verticals, per habitatges, edificis i projectes d’obra civil.
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2.2.b.- REFORC | COMPROVACIO DE JASSERES METAL LIQUES
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

1. DADES D'OBRA

1.1. Normes considerades

Acers laminats i armats: Codi Estructural
Categoria d'Us: C. Zones d'accés al public

1.2. Estats limit

E.L.U. de ruptura. Acer laminat|CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplagcaments Accions caracteristiques

1.2.1. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seglents criteris:

- Amb coeficients de combinacio

ZYGJij +YpPy + Yot Vo Q + ZYQquaiQki

j=1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijJ + vl + z YaQu

=1 i>1

- On:

G« Accié permanent

P. Accio de pretesat

Q« Acci6 variable

g Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

g Coeficient parcial de seguretat de I'acci6é de pretesat

. Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

0.: Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
yo.1 Coeficient de combinacid de I'acci6é variable principal

y.:. Coeficient de combinacid de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: Codi Estructural
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Persistent o transitoria
Coeficients parcgls de seguretat ( Coeficients de combinaci6 (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y.)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplagcaments

Caracteristica
Coeficients parcgls de seguretat ( Coeficients de combinaci6 (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y.)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinacions

* Noms de les hipotesis
PP Pes propi

CM1CM1
Ql Q1
N1 N1

E.L.U. de ruptura. Acer laminat
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Llistats
REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Comb.| PP CM1| Q1 N1
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800| 1.500
6 1.350|0.800|1.500
7 0.800|1.350|1.500
8 1.350|1.350|1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 ]0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 ]0.800|0.800|1.050|1.500
14 |1.350/0.800|1.050/|1.500
15 |0.800|1.350|1.050/|1.500
16 |1.350(1.350|1.050|1.500
17 ]0.800|0.800|1.500|0.750
18 |1.350|0.800|1.500|0.750
19 |0.800|1.350|1.500|0.750
20 |1.350|1.350|1.500|0.750

* Desplacaments

Comb.| PP CM1| Q1 N1
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000{1.000|1.000|1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nusos
Referéncies:

D, D,, D.: Desplagcaments prescrits en eixos globals.
O« Oy, Q.: Girs prescrits en eixos globals.

Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.

Nusos
Coordenades Vinculacié exterior
Referencia X Y Z Vinculaci6 interior

m) | (m) | (my |B|D 5 %% %
N1 0.000 |0.000|0.000| X | X | X | -|-| - Encastat
N2 6.000 |0.000|0.000| X | X | X | -|-|~- Encastat
N3 9.000 |0.000|0.000| X | X | X | -|-| - Encastat
N4 12.000|0.000|0.000| X | X | X | - | - | - Encastat
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Data: 14/06/22

Nusos
Coordenades Vinculacié exterior
Referencia X Y Z Vinculaci6 interior

e I S Di|D | D | 0|y |G
N5 15.000|0.000|0.000| X | X | X | - | - | - Encastat
N6 42.000|/0.000|0.000| X | X | X | -] - |- Encastat
N7 45.000|0.000|0.000| X | X | X | -] - |- Encastat
N8 48.000|0.000|0.000| X | X | X | -] - |- Encastat
N9 51.000|0.000|0.000| X | X | X | - | - | - Encastat
N10 54.000|/0.000|0.000| X | X | X | - | - | - Encastat
N11 57.000|/0.000|0.000| X | X | X | - | - | - Encastat

2.1.2. Barres

2.1.2.1. Materials utilitzats

Materials utilitzats
Material E 0 G f, . g
Tipus Designaci6 (kp/cm=) (kp/cm2) | (kp/cm=) | (m/m*C) | (t/m=)
Acer laminat | S275 (UNE-EN 10025-2)|2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Notacio:
E: Modul d'elasticitat
n: Modul de Poisson
G: Modul de tall
fy: Limit elastic
a.: Coeficient de dilatacié
g: Pes especific
2.1.2.2. Descripcio
Descripcio
Material Barra Peca s Longitud LDsyp. | LDyt
i . Perfil(Série by | b o
TO0S Designacié | (Ni/N) | (Ni/Nf) Sere) 1 my | P (m) | (m)
. S275 (UNE-EN
Acer laminat 10025-2) N1/N2 N1/N2 |IPN 320 (IPN) 6.000 [1.00|1.00
N2/N3 N2/N3 |HE 120 B (HEB) 3.000 [(1.00|1.00| - -
N3/N4 N3/N4 |HE 120 B (HEB) 3.000 [(1.00|1.00| - -
N4/N5 N4/N5 |HE 120 B (HEB) 3.000 [(1.00|1.00| - -
HE 120 B +1/2
N6/N7 N6/N7 HE 120 B (HEB) 3.000 [(1.00|1.00| - -
HE 120 B +1/2
N7/N8 N7/N8 HE 120 B (HEB) 3.000 [1.00|1.00| - -
HE 120 B +1/2
N8/N9 N8/N9 HE 120 B (HEB) 3.000 [(1.00|1.00| - -
HE 120 B +1/2
N9/N10 | N9/N10 HE 120 B (HEB) 3.000 [1.00|1.00| - -
HE 120 B +1/2
N10/N11|N10/N11 HE 120 B (HEB) 3.000 [1.00|1.00| - -

Notacio:

Ni: Nus inicial

Nf: Nus final

b,,: Coeficient de vinclament en el pla "XY'
b,.: Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbs,.: Separacio entre traves de I'ala superior
Lb...: Separacié entre traves de l'ala inferior
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

2.1.2.3. Caracteristiques mecaniques

Tipus de peca

Ref. Peces
1 |N1/N2
2 |N2/N3, N3/N4 i N4/N5
3 |N6/N7, N7/N8, N8/N9, N9/N10 i N10/N11

Caracteristiques mecaniques

Material Ref Descrincié A Avy Avz lyy 1zz It
Tipus | Designaci6 ' P (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acer S275 1

: (UNE-EN IPN 320, (IPN) 77.70 | 33.99 | 29.54 | 12510.00 | 555.00 | 72.50
laminat
10025-2)
2 |HE 120 B, (HEB) 34.01|19.80| 5.73 | 864.37 |317.52|13.84
3 |HE 120 B +1/2 HE 120 B, (HEB) | 37.91 | 19.80 | 9.24 | 2173.40 | 317.66 | 14.39
Notacio:

Ref.: Referencia

A: Area de la secci6 transversal

Avy: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'Y

Avz: Area de tallant de la seccié segons I'eix local ‘'Z'

lyy: Inéercia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Y*

1zz: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local ‘Z*

It: Inércia a torsié

Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.

2.2. Carregues
2.2.1. Barres
Referencies:
'P1', 'P2':
— Carregues puntuals, uniformes, en faixa i moments puntuals: 'P1' és el valor de la carrega. 'P2'
no s'utilitza.
— Carregues trapezoidals: 'P1' és el valor de la carrega en el punt on comenca (L1) i 'P2' és el
valor de la carrega en el punt on acaba (L2).
— Carregues triangulars: 'P1' és el valor maxim de la carrega. 'P2' no s'utilitza.
— Increments de temperatura: 'P1' i 'P2' sdn els valors de la temperatura a les cares exteriors o

paraments de la peca. L'orientacio de la variacié de l'increment de temperatura sobre la secci6
transversal dependra de la direcci6 seleccionada.

L1, 'L2':
— Carregues i moments puntuals: 'L1' és la distancia entre el nus inicial de la barra i la posicié on
s'aplica la carrega. 'L2' no s'utilitza.
— Carregues trapezoidals, en faixa, i triangulars: 'L1' és la distancia entre el nus inicial de la barra
i la posici6 on comenca la carrega, 'L2' és la distancia entre el nus inicial de la barra i la posicio
on acaba la carrega.

Unitats:

— Carregues puntuals: t

- Moments puntuals: t-m.

— Carregues uniformes, en faixa, triangulars i trapezoidals: t/m.
— Increments de temperatura: °C.
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Carregues en barres
Valors Posicio Direccio
Barra | Hipotesi Tipus s | e L1 | L2 Eixos - . >
(m) | (m)
N1/N2 |Pes propi|Uniforme|0.061| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N1/N2 |Pes propi|Uniforme|0.900| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N1/N2 |[CM 1 Uniforme|0.900| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N1/N2 Q1 Uniforme|0.300| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N1/N2 |N 1 Uniforme|0.120| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 | Pes propi | Uniforme|0.027| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 |Pes propi|Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 |[CM 1 Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 |[CM 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 Q1 Uniforme|0.150| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N2/N3 [N 1 Uniforme|0.060| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 | Pes propi | Uniforme|0.027| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 |Pes propi|Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 |[CM 1 Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 |[CM 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 Q1 Uniforme|0.150| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N3/N4 [N 1 Uniforme|0.060| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 | Pes propi |Uniforme|0.027| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 |Pes propi|Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 |[CM 1 Uniforme|0.450| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 |[CM 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 Q1 Uniforme|0.150| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N4/N5 [N 1 Uniforme|0.060| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 |Pes propi|Uniforme|0.030| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 |Pes propi|Uniforme|1.800| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 |CM 1 Uniforme|2.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 Q1 Uniforme|0.600| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 |N 1 Uniforme|0.240| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N7/N8 | Pes propi|Uniforme|0.030| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N7/N8 |Pes propi|Uniforme|1.800| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N7/N8 |CM 1 Uniforme|2.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N7/N8 Q1 Uniforme|0.600| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N7/N8 |N 1 Uniforme|0.240| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N8/N9 | Pes propi|Uniforme|0.030| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N8/N9 | Pes propi |Uniforme|1.800| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N8/N9 |CM 1 Uniforme|2.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N8/N9 Q1 Uniforme|0.600| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N8/N9 |N 1 Uniforme|0.240| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Pes propi|Uniforme|0.030| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Pes propi|Uniforme|1.800| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |[CM 1 Uniforme|2.400| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 Q1 Uniforme|0.600| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 [N 1 Uniforme|0.240| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N10/N11|Pes propi|Uniforme|0.030| - | - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Carregues en barres
Valors Posicio Direccio
Barra Hipotesi Tipus p1 |p2 L1 | L2 Eixos X v >
(m) | (m)
N10/N11|Pes propi|Uniforme|1.800| - - - |Globals|0.000|0.000|-1.000
N10/N11|CM 1 Uniforme|2.400| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N10/N11|Q 1 Uniforme|0.600| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000
N10O/N11|N 1 Uniforme|0.240| - | - - | Globals|0.000|0.000|-1.000

2.3. Resultats

2.3.1. Nusos
2.3.1.1. Desplacaments
Referencies:
Dx, Dy, Dz: Desplagaments dels nusos en eixos globals.
Gx, Gy, Gz: Girs dels nusos en eixos globals.

2.3.1.1.1. Hipotesi

Desplacaments dels nusos, per hipotesis
Desplacaments en eixos globals
Referéncia | Descripcié | Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 2.900 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 2.616 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.905 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.362 | 0.000
N2 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | -2.551 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -2.185 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.796 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.318 | 0.000
N3 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.551 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.374 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.172 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.069 | 0.000
N4 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.259 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.628 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.082 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.033 | 0.000
N5 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | -1.630 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -2.986 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.513 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.205 | 0.000
N6 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 2.662 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 3.491 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.873 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.349 | 0.000
N7 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | -0.674 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.884 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.221 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.088 | 0.000
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Desplacaments dels nusos, per hipotesis
Desplacaments en eixos globals
Referéencia | Descripcid| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N8 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.207 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.272 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.068 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.027 | 0.000
N9 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | -0.207 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.272 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.068 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.027 | 0.000
N10 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.674 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.884 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.221 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.088 | 0.000
N11 Pes propi [0.000|0.000|0.000| 0.000 | -2.662 | 0.000
CM 1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -3.491 | 0.000
Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.873 | 0.000
N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.349 | 0.000

2.3.1.1.2. Combinacions

Desplacaments dels nusos, per combinacio
Combinacié Desplacaments en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcio Dx By Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N1 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 5.516 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 6.421 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 5.878 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 6.783 | 0.000

N2 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -4.736 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -5.532 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | -5.054 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | -5.850 | 0.000

N3 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.925 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 1.097 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.994 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 1.165 | 0.000

N4 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.887 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.969 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.920 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 1.002 | 0.000

N5 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -4.615 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -5.129 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -4.821 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | -5.334 | 0.000

N6 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 6.153 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 7.026 | 0.000
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Desplacaments dels nusos, per combinacio
Combinacié Desplacaments en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcio Dx By Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 6.502 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 7.375 | 0.000

N7 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -1.559 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -1.780 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -1.647 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | -1.868 | 0.000

N8 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.479 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.547 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 0.506 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.574 | 0.000

N9 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.479 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.547 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -0.506 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | -0.574 | 0.000

N10 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 1.559 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 1.780 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | 1.647 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 1.868 | 0.000

N11 Desplagaments | PP+CM1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -6.153 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -7.026 | 0.000

PP+CM1+N1 0.000|0.000{0.000| 0.000 | -6.502 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | -7.375 | 0.000

2.3.1.1.3. Envolupants

Envolupants dels desplagcaments en nusos
Combinacié Desplacaments en eixos globals
Referencia Tipus sl Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 5.516 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 6.783 | 0.000
N2 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -5.850 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -4.736 | 0.000
N3 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.925 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 1.165 | 0.000
N4 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.887 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 1.002 | 0.000
N5 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -5.334 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -4.615 | 0.000
N6 Desplacaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 6.153 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 7.375 | 0.000
N7 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -1.868 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -1.559 | 0.000
N8 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.479 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.574 | 0.000
N9 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.574 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.479 | 0.000
N10 Desplagaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 1.559 0.000
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Envolupants dels desplagcaments en nusos
Combinacio Desplacaments en eixos globals

Referencia Tious Descrincié Dx Dy Dz Gx Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.868 | 0.000
N11 Desplagcaments | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -7.375 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -6.153 | 0.000

2.3.1.2. Reaccions
Referéencies:
RX, Ry, Rz: Reaccions en nusos amb desplagaments coaccionats (forces).
Mx, My, Mz: Reaccions en nusos amb girs coaccionats (moments).

2.3.1.2.1. Hipotesi

Reaccions als nusos, per hipotesis
Reaccions en eixos globals
Referéncia | Descripcié| Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | (Em) (t-m) | (t-m)
N1 Pes propi [0.000|0.000|2.733|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000{2.514|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{0.853|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.341|0.000|0.000|0.000
N2 Pes propi [0.000|0.000/|3.983|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000{4.373|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{1.245|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.498|0.000|0.000|0.000
N3 Pes propi [0.000|0.000|1.101|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000|2.220|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{0.347|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.139|0.000|0.000|0.000
N4 Pes propi [0.000|0.000|1.686|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000{2.944|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{0.530|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.212|0.000|0.000|0.000
N5 Pes propi [0.000|0.000|0.554|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000{0.999|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{0.174|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.070|0.000|0.000|0.000
N6 Pes propi [0.000|0.000|2.175|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000|2.852|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{0.713|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.285|0.000|0.000|0.000
N7 Pes propi [0.000|0.000|6.193|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000{8.123|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000{2.031|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.812|0.000|0.000|0.000
N8 Pes propi [0.000|0.000|5.355|0.000|0.000|0.000
CM 1 0.000|0.000(|7.024|0.000|0.000|0.000
Q1 0.000|0.000|1.756|0.000|0.000|0.000
N1 0.000|0.000{0.702|0.000|0.000|0.000
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Reaccions als nusos, per hipotesis
Reaccions en eixos globals

Referéncia | Descripcié | Rx Ry Rz Mx My Mz

® ® ® | (Em) (t-m) | (t-m)

N9 Pes propi [0.000|0.000|5.355|0.000|0.000|0.000

CM 1 0.000|0.000(|7.024|0.000|0.000|0.000

Q1 0.000|0.000|1.756|0.000|0.000|0.000

N1 0.000|0.000{0.702|0.000|0.000|0.000

N10 Pes propi [0.000|0.000|6.193|0.000|0.000|0.000

CM 1 0.000|0.000{8.123|0.000|0.000|0.000

Q1 0.000|0.000{2.031|0.000|0.000|0.000

N1 0.000|0.000{0.812|0.000|0.000|0.000

N11 Pes propi [0.000|0.000|2.175|0.000|0.000|0.000

CM 1 0.000|0.000|2.852|0.000|0.000|0.000

Q1 0.000|0.000{0.713|0.000|0.000|0.000

N1 0.000|0.000{0.285|0.000|0.000|0.000

2.3.1.2.2. Combinacions

Reaccions als nusos, per combinacié
Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s s Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N1 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 6.887 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 6.756 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 8.396 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.612 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 8.252 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 8.121 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 9.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.793 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.433 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.302 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 8.942 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.749 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 8.388 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 8.257 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 9.897 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 6.885 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 8.525 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 8.394 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 10.033 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 6.100 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 5.588 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 6.441 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 8.356 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 10.745 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 10.979 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 13.369 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 10.348 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 12.737 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 12.972 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.361 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 9.152 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 11.542 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Reaccions als nusos, per combinacié
Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s SesETTE Rx Ry Rz Mx My Mz

® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 11.776 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 14.166 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 10.547 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 12.937 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 13.171 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 15.560 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 10.746 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 13.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 13.370 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-:N1 | 0.000 | 0.000 | 15.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 8.356 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 9.601 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 8.854 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 10.099 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 3.321 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 3.981 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 4.653 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 5.313 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 3.876 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 4.537 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.208 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.869 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 3.543 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 4.203 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.A-CM1+1 &.NI1 0.000 | 0.000 | 4.875 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP 11 0.000 | 0.000 | 5.536 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 3.932 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 4.592 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.264 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 5.924 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 3.987 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 4.648 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 5.319 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 5.980 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 3.321 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 3.668 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 3.460 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 3.807 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 4.630 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.641 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 6.396 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 7.407 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 7.244 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 8.256 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 4.969 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.980 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.735 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.747 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.563 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.574 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.329 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 8.341 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 5.648 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 6.659 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 7.414 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Llistats
REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22
Reaccions als nusos, per combinacié
Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s SesETTE Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | @®m) | Etm)  (tm)
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 8.425 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 4.630 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 5.160 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 4.842 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 5.372 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 1.553 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 1.886 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 2.152 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 2.485 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 1.832 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 2.165 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 2.431 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 2.764 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 1.665 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 1.997 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 2.264 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 2.596 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 1.860 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 2.193 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 2.459 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 2.792 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 1.888 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 2.221 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 2.487 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 2.820 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 1.553 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 1.727 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 1.623 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 1.797 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 6.332 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 6.738 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 8.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 7.473 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 7.879 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 9.184 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.483 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.788 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 8.500 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.282 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.587 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.994 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 9.298 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 6.396 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 7.701 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 8.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 9.412 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 5.740 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 5.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 6.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N7 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 18.032 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 19.191 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 22.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Llistats
REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22
Reaccions als nusos, per combinacié
Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s SesETTE Rx Ry Rz Mx My Mz

® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.566 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 21.282 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 22.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 26.156 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 15.616 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 19.332 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 20.490 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 24.206 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 17.891 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 21.607 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 22.765 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 26.481 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 18.216 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 21.932 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 23.090 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 26.806 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 16.347 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 15.129 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 17.160 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N8 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 15.593 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 16.594 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 19.807 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.189 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 18.403 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 19.404 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 22.617 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 13.503 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 16.717 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 17.718 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 20.931 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 15.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 18.683 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 19.685 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 22.898 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 15.751 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 18.964 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 19.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 23.179 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 14.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 13.082 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 14.838 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N9 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 15.593 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 16.594 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 19.807 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.189 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 18.403 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 19.404 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 22.617 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 13.503 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 16.717 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 17.718 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 20.931 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 15.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Llistats
REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22
Reaccions als nusos, per combinacié
Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s SesETTE Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | @®m) | Etm)  (tm)
1.6-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 18.683 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 19.685 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 22.898 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 15.751 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 18.964 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 19.966 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 23.179 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 14.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 13.082 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 14.838 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N10 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 18.032 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 19.191 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 22.906 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.566 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 21.282 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 22.440 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 26.156 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 15.616 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 19.332 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 20.490 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 24.206 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 17.891 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 21.607 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 22.765 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 26.481 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 18.216 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 21.932 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 23.090 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 26.806 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 16.347 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 15.129 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 17.160 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N11 Formigé en fonamentacions |PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1 0.000 | 0.000 | 6.332 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 6.738 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1 0.000 | 0.000 | 8.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.168 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 7.473 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 7.879 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 9.184 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 5.483 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.788 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 8.500 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 6.282 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6:-PP+CM1+1.12-Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.587 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.12-:Q1+1.6-N1 0.000 | 0.000 | 7.994 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.12-Q1+1.6-N1 | 0.000 | 0.000 | 9.298 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+1.6-Q1+0.8:N1 0.000 | 0.000 | 6.396 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 7.701 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 0.000 | 0.000 | 8.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1+0.8-N1 | 0.000 | 0.000 | 9.412 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny PP+CM1 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1 0.000 | 0.000 | 5.740 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Data: 14/06/22

Reaccions als nusos, per combinacié

Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia s SesETTE Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
PP+CM1+N1 0.000 | 0.000 | 5.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1+N1 0.000 | 0.000 | 6.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Les combinacions de formigé indicades sén les mateixes que s'utilitzen per
limit d'equilibri en la fonamentacio.

2.3.1.2.3. Envolupants

a comprovar 'estat

Envolupants de les reaccions en nusos
Combinacio Reaccions en eixos globals
Referéncia Hews BDescrineia Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | @Em) | Em) | (tm)
N1 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 10.033 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.247 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 6.441 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 8.356 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 15.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 8.356 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 10.099 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 3.321 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.980 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 3.321 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 3.807 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 4.630 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 8.425 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 4.630 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.372 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 1.553 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 2.820 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 1.553 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 1.797 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 9.412 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 6.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N7 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 26.806 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 17.160 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N8 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 23.179 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.838 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N9 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 23.179 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 12.380 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.838 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N10 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 26.806 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 14.317 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 17.160 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N11 Formigé en fonamentacions | Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 9.412 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolupants de les reaccions en nusos
Combinacio Reaccions en eixos globals
Referéncia Hews BDescrineia Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | @Em) | Em) | (tm)
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 5.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maxim de I'envolupant | 0.000 | 0.000 | 6.025 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Les combinacions de formigé indicades s6n les mateixes que s'utilitzen per a comprovar l'estat
limit d'equilibri en la fonamentacio.

2.3.2. Barres
2.3.2.1. Esforcos
Referéncies:

N: Esforg¢ axial (t)

Vy: Esfor¢ tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)

Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)

Mt: Moment torcor (t-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccié respecte a l'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secci6 respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1. Hipotesi

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N1/N2 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.733 -2.012 -1.291 -0.571 0.150 0.871 1.592 2.312 3.033
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.779 3.018 3.716 3.874 3.491 2.568 1.104 -0.901
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.514 | -1.839 | -1.164 | -0.489 0.186 0.861 1.536 2.211 2.886
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.633 2.759 3.379 3.493 3.101 2.202 0.797 -1.114
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.853 | -0.628 | -0.403 | -0.178 0.047 0.272 0.497 0.722 0.947
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.555 0.942 1.160 1.209 1.089 0.801 0.344 -0.282
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.341 | -0.251 | -0.161 | -0.071 0.019 0.109 0.199 0.289 0.379
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.222 0.377 0.464 0.484 0.436 0.320 0.138 -0.113
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 M| 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N2/N3 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.950 | -0.745 | -0.541 | -0.439 | -0.234 | -0.030 0.174 0.276 0.481
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.901 | -0.537 | -0.262 | -0.157 | -0.013 0.044 0.013 -0.035 | -0.197

Barra | Hipotesi | Esforg
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Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.487 | -1.123 | -0.759 | -0.577 | -0.212 0.152 0.516 0.698 1.063
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.114 | -0.554 | -0.151 | -0.008 0.161 0.174 0.031 -0.100 | -0.477
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.298 | -0.234 | -0.170 | -0.137 | -0.073 | -0.009 0.055 0.088 0.152
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.282 | -0.168 | -0.081 | -0.049 | -0.003 0.014 0.004 -0.011 | -0.062
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.119 | -0.094 | -0.068 | -0.055 | -0.029 | -0.004 0.022 0.035 0.061
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.113 | -0.067 | -0.033 | -0.019 | -0.001 0.006 0.002 -0.004 | -0.025
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N3/N4 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.620 | -0.416 | -0.211 | -0.109 0.095 0.299 0.504 0.606 0.810
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.197 0.025 0.159 0.194 0.197 0.112 -0.060 | -0.179 | -0.482
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.158 -0.793 -0.429 -0.247 0.117 0.482 0.846 1.028 1.392
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.477 | -0.059 0.203 0.275 0.303 0.175 -0.110 | -0.311 | -0.829
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.195 | -0.131 | -0.067 | -0.035 0.030 0.094 0.158 0.190 0.255
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.062 0.008 0.050 0.061 0.062 0.035 -0.019 | -0.056 | -0.152
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.078 | -0.052 | -0.027 | -0.014 0.012 0.038 0.063 0.076 0.102
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.025 0.003 0.020 0.024 0.025 0.014 -0.008 | -0.022 | -0.061
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.643 m|1.071 m|1.500 m|1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N4/N5 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg
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Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.643 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Vz -0.876 | -0.671 | -0.569 | -0.365 | -0.161 0.044 0.248 0.350 0.554
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.482 | -0.150 | -0.018 0.183 0.295 0.320 0.258 0.194 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.551 | -1.187 | -1.005 | -0.641 | -0.276 0.088 0.452 0.634 0.999
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.829 | -0.242 | -0.008 0.345 0.542 0.582 0.466 0.350 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.276 -0.211 -0.179 -0.115 -0.051 0.014 0.078 0.110 0.174
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.152 | -0.047 | -0.005 0.058 0.093 0.101 0.081 0.061 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.110 | -0.084 | -0.072 | -0.046 | -0.020 0.006 0.031 0.044 0.070
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.061 | -0.019 | -0.002 0.023 0.037 0.040 0.032 0.024 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.643 m|1.071 m|1.500 m|1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N6/N7 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.175 | -1.390 | -0.998 | -0.214 0.570 1.354 2.138 2.530 3.315
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.764 1.020 1.280 1.204 0.791 0.043 -0.457 | -1.710
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.852 -1.824 -1.310 -0.281 0.748 1.776 2.805 3.319 4.348
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.002 1.338 1.679 1.579 1.038 0.056 -0.600 | -2.243
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.713 | -0.456 | -0.327 | -0.070 0.187 0.444 0.701 0.830 1.087
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.251 0.334 0.420 0.395 0.259 0.014 -0.150 | -0.561
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.285 | -0.182 | -0.131 | -0.028 0.075 0.178 0.280 0.332 0.435
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.100 0.134 0.168 0.158 0.104 0.006 -0.060 | -0.224
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg
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Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N7/N8 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.879 | -2.094 | -1.310 | -0.918 | -0.134 0.650 1.434 1.826 2.611
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.710 | -0.644 0.085 0.324 0.549 0.439 -0.008 | -0.357 | -1.308
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -3.776 -2.747 -1.719 -1.204 -0.176 0.853 1.881 2.396 3.424
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.243 -0.845 0.112 0.425 0.721 0.576 -0.010 -0.469 -1.716
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.944 | -0.687 | -0.430 | -0.301 | -0.044 0.213 0.470 0.599 0.856
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.561 | -0.211 0.028 0.106 0.180 0.144 -0.003 | -0.117 | -0.429
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.378 | -0.275 | -0.172 | -0.120 | -0.018 0.085 0.188 0.240 0.342
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.224 | -0.085 0.011 0.043 0.072 0.058 -0.001 | -0.047 | -0.172
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N8/N9 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.745 | -1.960 | -1.176 | -0.784 0.000 0.784 1.568 1.960 2.745
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.308 | -0.300 0.372 0.582 0.750 0.582 0.078 -0.300 | -1.308
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -3.600 | -2.571 | -1.543 | -1.029 0.000 1.029 2.057 2.571 3.600
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.716 | -0.393 0.488 0.764 0.984 0.764 0.103 -0.393 | -1.716
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.900 | -0.643 | -0.386 | -0.257 0.000 0.257 0.514 0.643 0.900
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.429 | -0.098 0.122 0.191 0.246 0.191 0.026 -0.098 | -0.429
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.360 | -0.257 | -0.154 | -0.103 0.000 0.103 0.206 0.257 0.360
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.172 | -0.039 0.049 0.076 0.098 0.076 0.010 -0.039 | -0.172
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg
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Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m |1.071 m|1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N9/N10 | Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.611 -1.826 -1.042 -0.650 0.134 0.918 1.702 2.094 2.879
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.308 | -0.357 0.257 0.439 0.549 0.324 -0.238 | -0.644 | -1.710
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -3.424 -2.396 -1.367 -0.853 0.176 1.204 2.233 2.747 3.776
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.716 | -0.469 0.338 0.576 0.721 0.425 -0.312 | -0.845 | -2.243
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.856 | -0.599 | -0.342 | -0.213 0.044 0.301 0.558 0.687 0.944
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.429 | -0.117 0.084 0.144 0.180 0.106 -0.078 | -0.211 | -0.561
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.342 | -0.240 | -0.137 | -0.085 0.018 0.120 0.223 0.275 0.378
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.172 | -0.047 0.034 0.058 0.072 0.043 -0.031 | -0.085 | -0.224
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotesi | Esforg

Esforcos en barres, per hipotesis
Posicions en la barra
0.000 M| 0.429 m [0.857 m|1.071 m|1.500 m|1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N10/N11 |Pes propi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -3.315 | -2.530 | -1.746 | -1.354 | -0.570 | 0.214 0.998 1.390 2.175
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.710 | -0.457 | 0.459 0.791 1.204 1.280 1.020 0.764 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -4.348 -3.319 -2.290 -1.776 -0.748 0.281 1.310 1.824 2.852
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.243 | -0.600 | 0.602 1.038 1.579 1.679 1.338 1.002 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.087 | -0.830 | -0.573 | -0.444 | -0.187 | 0.070 0.327 0.456 0.713
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.561 | -0.150 | 0.151 0.259 0.395 0.420 0.334 0.251 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.435 | -0.332 | -0.229 | -0.178 | -0.075 | 0.028 0.131 0.182 0.285
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.224 | -0.060 | 0.060 0.104 0.158 0.168 0.134 0.100 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Hipotesi | Esforg
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2.3.2.1.2. Combinacions

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfor Posicions en la barra
Tipus Descripcio Y 0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N1/N2 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.198 -3.081 -1.965 -0.848 0.269 1.385 2.502 3.618 4.735
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.730 4.622 5.677 5.894 5.274 3.816 1.521 -1.611
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.701 -4.188 -2.675 -1.162 0.351 1.864 3.377 4.890 6.403

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.708 6.282 7.721 8.025 7.194 5.228 2.128 -2.107
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.581 -4.093 -2.605 -1.117 0.371 1.859 3.346 4.834 6.322

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.628 6.139 7.535 7.815 6.979 5.027 1.960 -2.224
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.084 | -5.200 -3.315 -1.431 0.453 2.337 4.222 6.106 7.990

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.606 7.799 9.579 9.946 8.899 6.440 2.567 -2.719
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.477 -4.023 -2.569 -1.115 0.339 1.793 3.247 4.701 6.155

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.563 6.035 7.416 7.707 6.908 5.018 2.037 -2.034
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.980 -5.130 -3.279 -1.429 0.422 2.272 4.123 5.973 7.824

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.541 7.695 9.460 9.838 8.828 6.430 2.644 -2.530
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.860 -5.035 -3.210 -1.384 0.441 2.267 4.092 5.917 7.743

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.461 7.552 9.275 9.629 8.613 6.229 2.475 -2.647
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.363 -6.142 -3.920 -1.698 0.524 2.745 4.967 7.189 9.411

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 5.439 9.212 11.319 | 11.759 | 10.533 7.641 3.083 -3.142
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.710 -3.458 -2.206 -0.955 0.297 1.548 2.800 4.052 5.303
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.063 5.187 6.372 6.619 5.927 4.297 1.727 -1.781
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.213 -4.565 -2.917 -1.269 0.379 2.027 3.675 5.323 6.971

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.042 6.847 8.417 8.750 7.848 5.709 2.335 -2.276
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.093 -4.470 -2.847 -1.224 0.399 2.022 3.645 5.267 6.890

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.961 6.705 8.231 8.540 7.633 5.508 2.166 -2.393
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.596 -5.576 -3.557 -1.538 0.481 2.501 4.520 6.539 8.558

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.939 8.365 10.275 | 10.671 9.553 6.920 2.773 -2.889
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.605 -4.117 -2.630 -1.142 0.346 1.834 3.322 4.810 6.297

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.646 6.176 7.590 7.889 7.071 5.138 2.089 -2.077
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.108 -5.224 | -3.340 -1.456 0.429 2.313 4.197 6.081 7.966

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.625 7.836 9.634 10.020 8.991 6.550 2.696 -2.572
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.988 -5.129 -3.270 -1.411 0.448 2.307 4.166 6.025 7.885

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.544 7.694 9.449 9.810 8.777 6.349 2.527 -2.689
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.491 -6.236 -3.980 -1.725 0.531 2.786 5.042 7.297 9.553

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 5.523 9.354 11.493 | 11.941 | 10.697 7.761 3.134 -3.185
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.733 -4.212 -2.690 -1.168 0.353 1.875 3.396 4.918 6.440

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 3.729 6.317 7.764 8.070 7.235 5.258 2.140 -2.119
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.236 -5.318 -3.400 -1.482 0.436 2.354 4.272 6.190 8.108

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.708 7.977 9.808 10.201 9.155 6.670 2.747 -2.614
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.116 -5.223 -3.330 -1.438 0.455 2.348 4.241 6.134 8.027

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 4.627 7.835 9.623 9.991 8.940 6.469 2.579 -2.732
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.619 -6.330 -4.041 -1.751 0.538 2.827 5.116 7.406 9.695

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 5.606 9.495 11.667 | 12.122 | 10.860 7.882 3.186 -3.227
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N2/N3 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.949 -1.495 -1.040 -0.812 -0.357 0.097 0.552 0.780 1.235

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.611 -0.873 -0.330 -0.132 0.119 0.174 0.035 -0.108 -0.539
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.472 -1.904 | -1.337 -1.054 | -0.486 0.081 0.648 0.932 1.499

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.107 -1.169 -0.474 | -0.218 0.112 0.199 0.042 -0.127 -0.648
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.767 -2.112 -1.457 -1.129 -0.474 0.181 0.836 1.164 1.819

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.224 | -1.178 -0.414 | -0.136 0.207 0.270 0.052 -0.162 -0.802
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.290 -2.522 -1.755 -1.371 -0.603 0.164 0.932 1.316 2.083

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra - — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
My -2.719 -1.474 -0.558 -0.223 0.200 0.294 0.059 -0.182 -0.910

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.397 -1.845 -1.294 | -1.018 -0.467 0.084 0.635 0.911 1.462

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.034 | -1.125 -0.453 -0.205 0.114 0.196 0.041 -0.124 | -0.633
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.919 -2.255 -1.592 -1.260 -0.596 0.068 0.731 1.063 1.727

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.530 -1.421 -0.597 -0.291 0.107 0.220 0.049 -0.143 -0.741
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.215 -2.463 -1.711 -1.336 -0.584 0.168 0.919 1.295 2.047

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.647 -1.430 -0.536 -0.209 0.202 0.291 0.058 -0.179 -0.895
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.737 -2.873 -2.009 -1.577 -0.713 0.151 1.015 1.447 2.311

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.142 -1.726 -0.680 -0.296 0.195 0.316 0.066 -0.198 -1.004
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8:-PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.128 -1.635 -1.141 -0.895 -0.401 0.092 0.586 0.832 1.326

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.781 -0.974 | -0.379 -0.161 0.117 0.183 0.038 -0.114 | -0.577
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.651 -2.045 -1.439 -1.136 -0.530 0.076 0.681 0.984 1.590

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.276 -1.270 -0.523 -0.247 0.110 0.207 0.045 -0.133 -0.685
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.946 -2.253 -1.559 -1.212 -0.518 0.176 0.870 1.216 1.910

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.393 -1.279 -0.462 -0.166 0.205 0.278 0.054 -0.169 -0.839
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.469 -2.662 -1.856 -1.453 -0.647 0.159 0.965 1.368 2.175

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.889 -1.575 -0.606 -0.252 0.198 0.303 0.062 -0.188 -0.947
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.441 -1.881 -1.320 -1.039 -0.478 0.083 0.644 0.924 1.485

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.077 -1.151 -0.465 -0.212 0.113 0.198 0.042 -0.126 -0.642
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.964 | -2.290 -1.617 -1.280 -0.607 0.066 0.739 1.076 1.749

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.572 -1.446 -0.609 -0.298 0.106 0.222 0.049 -0.145 -0.751
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.259 -2.498 -1.737 -1.356 -0.595 0.166 0.928 1.308 2.070

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.689 -1.455 -0.548 -0.217 0.202 0.293 0.059 -0.181 -0.904
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.782 -2.908 -2.034 | -1.598 -0.724 0.150 1.023 1.460 2.334

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.185 -1.751 -0.692 -0.303 0.195 0.318 0.066 -0.200 -1.013
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.486 -1.916 -1.345 -1.060 -0.489 0.081 0.652 0.937 1.508

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.119 -1.176 -0.477 -0.219 0.113 0.200 0.043 -0.128 -0.652
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.008 -2.325 -1.643 -1.301 -0.618 0.065 0.748 1.089 1.772

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.614 | -1.471 -0.621 -0.306 0.106 0.224 0.050 -0.147 -0.760
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.304 | -2.533 -1.762 -1.377 -0.606 0.165 0.936 1.321 2.092

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.732 -1.481 -0.560 -0.224 0.201 0.295 0.060 -0.182 -0.914
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.826 -2.943 -2.060 -1.618 -0.735 0.148 1.032 1.473 2.357

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.227 -1.776 -0.704 | -0.310 0.194 0.320 0.067 -0.202 -1.022
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfore Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N3/N4 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.422 -0.967 -0.512 -0.285 0.170 0.625 1.080 1.307 1.762

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.539 -0.027 0.290 0.375 0.400 0.230 -0.136 -0.391 -1.049
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.763 -1.196 -0.629 -0.345 0.222 0.789 1.357 1.640 2.207

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.648 -0.014 0.377 0.482 0.508 0.291 -0.169 -0.490 -1.314
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.059 -1.404 | -0.748 -0.421 0.235 0.890 1.545 1.873 2.528

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.802 -0.060 0.401 0.527 0.567 0.326 -0.196 -0.562 -1.505
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.400 -1.632 -0.865 -0.481 0.287 1.054 1.822 2.206 2.973

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.910 -0.046 0.489 0.633 0.675 0.387 -0.229 -0.660 -1.770
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.715 -1.164 -0.612 -0.337 0.215 0.766 1.317 1.593 2.144

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.633 -0.016 0.365 0.466 0.493 0.282 -0.164 | -0.476 -1.276
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.056 -1.392 -0.729 -0.397 0.267 0.930 1.594 1.926 2.590

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.741 -0.002 0.452 0.573 0.601 0.344 -0.197 -0.574 | -1.541
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.352 -1.600 -0.848 -0.473 0.279 1.031 1.782 2.158 2.910

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.895 -0.048 0.476 0.618 0.659 0.379 -0.224 | -0.646 -1.733
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.693 -1.829 -0.965 -0.533 0.331 1.195 2.059 2.491 3.355

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.004 | -0.035 0.564 0.724 0.767 0.440 -0.257 -0.745 -1.998
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.539 -1.046 -0.552 -0.306 0.188 0.681 1.175 1.421 1.915

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.577 -0.023 0.320 0.412 0.437 0.251 -0.147 -0.425 -1.140
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.880 -1.275 -0.669 -0.366 0.240 0.846 1.452 1.755 2.360

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.685 -0.009 0.407 0.518 0.545 0.312 -0.180 -0.523 -1.405
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.176 -1.482 -0.788 -0.441 0.252 0.946 1.640 1.987 2.681

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.839 -0.055 0.431 0.563 0.604 0.347 -0.207 -0.596 -1.596
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.517 -1.711 -0.905 -0.502 0.305 1.111 1.917 2.320 3.126

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.947 -0.041 0.519 0.670 0.712 0.409 -0.240 -0.694 | -1.861
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.744 -1.183 -0.622 -0.342 0.219 0.780 1.341 1.621 2.182

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.642 -0.015 0.372 0.475 0.502 0.288 -0.167 -0.484 | -1.299
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.085 -1.412 -0.739 -0.402 0.271 0.945 1.618 1.954 2.628

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.751 -0.001 0.460 0.582 0.610 0.349 -0.200 -0.582 -1.564
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.381 -1.620 -0.858 -0.478 0.284 1.045 1.806 2.187 2.948

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.904 | -0.047 0.484 0.627 0.669 0.384 -0.227 -0.655 -1.755
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.722 -1.848 -0.975 -0.538 0.336 1.209 2.083 2.520 3.394

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.013 -0.034 0.571 0.733 0.777 0.446 -0.260 -0.753 -2.020
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.774 | -1.203 -0.632 -0.347 0.223 0.794 1.365 1.650 2.220

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.652 -0.014 0.380 0.485 0.511 0.293 -0.170 -0.493 -1.322
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.115 -1.432 -0.749 -0.407 0.276 0.959 1.642 1.983 2.666

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.760 0.000 0.467 0.591 0.619 0.355 -0.202 -0.591 -1.587
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.410 -1.639 -0.868 -0.483 0.288 1.059 1.830 2.215 2.986

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.914 | -0.046 0.491 0.636 0.678 0.389 -0.230 -0.663 -1.778
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.751 -1.868 -0.985 -0.543 0.340 1.224 2.107 2.549 3.432

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.022 -0.032 0.579 0.743 0.786 0.451 -0.263 -0.762 -2.043
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.643 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N4/N5 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -1.942 -1.487 -1.259 -0.805 -0.350 0.105 0.560 0.787 1.242

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.049 -0.314 | -0.020 0.422 0.670 0.722 0.579 0.435 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.423 -1.856 -1.573 -1.005 -0.438 0.129 0.696 0.980 1.547

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.314 | -0.397 -0.030 0.523 0.832 0.898 0.721 0.542 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.795 -2.140 -1.812 -1.157 -0.502 0.154 0.809 1.136 1.792

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.505 -0.448 -0.024 0.612 0.967 1.042 0.836 0.627 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.277 -2.509 -2.125 -1.358 -0.590 0.178 0.945 1.329 2.096

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.770 -0.530 -0.034 0.712 1.130 1.218 0.978 0.734 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.355 -1.804 | -1.528 -0.977 -0.425 0.126 0.677 0.953 1.504

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.276 -0.385 -0.028 0.508 0.809 0.873 0.701 0.526 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -2.837 -2.173 -1.841 -1.177 -0.514 0.150 0.813 1.145 1.809

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.541 -0.468 -0.038 0.609 0.971 1.049 0.843 0.633 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.208 -2.457 -2.081 -1.329 -0.578 0.174 0.926 1.302 2.053

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.733 -0.519 -0.032 0.698 1.107 1.193 0.958 0.719 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.690 -2.826 -2.394 | -1.530 -0.666 0.198 1.062 1.494 2.358

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.998 -0.601 -0.042 0.799 1.269 1.369 1.099 0.826 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8:PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.107 -1.614 | -1.367 -0.873 -0.380 0.113 0.607 0.854 1.347

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.140 -0.343 -0.023 0.457 0.725 0.782 0.628 0.472 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.589 -1.983 -1.680 -1.074 | -0.468 0.137 0.743 1.046 1.652

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.405 -0.425 -0.033 0.557 0.888 0.959 0.770 0.578 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.960 -2.267 -1.920 -1.226 -0.532 0.162 0.856 1.202 1.896

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.596 -0.476 -0.028 0.646 1.023 1.103 0.885 0.664 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.442 -2.636 -2.233 -1.427 -0.620 0.186 0.992 1.395 2.201

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.861 -0.559 -0.037 0.747 1.186 1.279 1.026 0.771 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.396 -1.835 -1.555 -0.994 | -0.433 0.128 0.689 0.969 1.530
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Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra - — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.643 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.299 -0.392 -0.029 0.517 0.823 0.888 0.713 0.536 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.878 -2.205 -1.868 -1.195 -0.521 0.152 0.825 1.162 1.835

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.564 | -0.475 -0.039 0.618 0.985 1.064 0.855 0.642 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.250 -2.488 -2.108 -1.346 -0.585 0.176 0.938 1.318 2.079

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.755 -0.526 -0.033 0.707 1.121 1.208 0.970 0.728 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.731 -2.858 -2.421 -1.547 -0.673 0.200 1.074 1.511 2.384

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.020 -0.608 -0.043 0.807 1.283 1.385 1.112 0.835 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.438 -1.867 -1.582 -1.011 -0.441 0.130 0.701 0.986 1.556

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.322 -0.399 -0.030 0.526 0.837 0.903 0.725 0.545 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -2.919 -2.236 -1.895 -1.212 -0.529 0.154 0.837 1.178 1.861

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.587 -0.482 -0.040 0.626 0.999 1.080 0.867 0.651 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.291 -2.520 -2.135 -1.364 | -0.593 0.178 0.949 1.335 2.106

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.778 -0.533 -0.034 0.716 1.135 1.224 0.982 0.737 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.773 -2.889 -2.448 -1.564 -0.681 0.202 1.086 1.527 2.411

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.043 -0.616 -0.044 0.816 1.297 1.400 1.124 0.844 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfor Posicions en la barra
Tipus Descripcio Y 0.000m | 0.429 m | 0.643 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N6/N7 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.022 -2.571 -1.846 -0.396 1.054 2.504 3.954 4.680 6.130
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.413 1.886 2.367 2.226 1.463 0.079 -0.846 -3.162
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.218 -3.336 -2.395 -0.514 1.368 3.249 5.131 6.071 7.953

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.833 2.447 3.071 2.888 1.898 0.103 -1.098 -4.103
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.590 -3.575 -2.567 -0.551 1.465 3.481 5.497 6.505 8.521

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.964 2.622 3.290 3.094 2.034 0.110 -1.176 -4.396
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.787 -4.339 -3.116 -0.668 1.779 4.226 6.673 7.897 10.344

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.384 3.183 3.994 3.756 2.469 0.134 -1.428 -5.336
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.643 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.091 -3.255 -2.337 -0.501 1.334 3.170 5.006 5.924 7.760

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.789 2.388 2.996 2.818 1.852 0.100 -1.071 -4.003
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.287 -4.020 -2.887 -0.619 1.648 3.915 6.182 7.316 9.583

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.209 2.949 3.700 3.480 2.287 0.124 -1.323 -4.944
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.660 -4.258 -3.058 -0.656 1.746 4.147 6.549 7.750 10.151

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.340 3.124 3.919 3.686 2.423 0.131 -1.401 -5.237
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.856 -5.023 -3.607 -0.774 2.059 4.892 7.725 9.141 11.974

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.760 3.685 4.623 4.348 2.858 0.155 -1.653 -6.177
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.449 -2.845 -2.043 -0.438 1.166 2.771 4.375 5.177 6.782
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.563 2.087 2.618 2.462 1.619 0.088 -0.936 -3.499
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.646 -3.610 -2.592 -0.556 1.480 3.515 5.551 6.569 8.605

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.983 2.648 3.322 3.124 2.054 0.111 -1.188 -4.439
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.018 -3.848 -2.763 -0.593 1.577 3.748 5.918 7.003 9.173

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.114 2.823 3.542 3.331 2.190 0.118 -1.266 -4.732
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.214 | -4.613 -3.312 -0.711 1.891 4.492 7.094 8.395 10.996

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.534 3.384 4.246 3.993 2.625 0.142 -1.518 -5.673
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.198 -3.324 | -2.387 -0.512 1.362 3.237 5.111 6.049 7.923

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.826 2.438 3.059 2.877 1.891 0.102 -1.093 -4.087
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.394 | -4.089 -2.936 -0.630 1.676 3.982 6.288 7.440 9.746

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.246 2.999 3.763 3.539 2.326 0.126 -1.345 -5.028
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.767 -4.327 -3.107 -0.667 1.774 4.214 6.654 7.874 10.314

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.377 3.174 3.982 3.745 2.462 0.133 -1.423 -5.321
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.963 -5.092 -3.656 -0.784 2.087 4.959 7.830 9.266 12.137

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.797 3.735 4.686 4.407 2.897 0.157 -1.675 -6.261
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.305 -3.392 -2.436 -0.523 1.391 3.304 5.217 6.173 8.086

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000



Propietario
Rectángulo

Propietario
Rectángulo


2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes 60

)

Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

p

Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra " — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.643 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
My 0.000 1.864 2.488 3.122 2.936 1.930 0.104 -1.116 -4.172

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.501 -4.157 -2.985 -0.640 1.704 4.048 6.393 7.565 9.909

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.284 3.049 3.826 3.598 2.365 0.128 -1.368 -5.112
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.874 | -4.395 -3.156 -0.677 1.802 4.280 6.759 7.999 10.477

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.415 3.224 4.045 3.804 2.501 0.135 -1.446 -5.405
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.070 -5.160 -3.705 -0.795 2.115 5.025 7.935 9.390 12.300

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 2.835 3.785 4.749 4.466 2.936 0.159 -1.698 -6.346
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfore Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N7/N8 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.323 -3.873 -2.423 -1.698 -0.248 1.202 2.653 3.378 4.828

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.162 -1.192 0.158 0.599 1.016 0.812 -0.015 -0.661 -2.419
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.907 -5.025 -3.144 | -2.203 -0.321 1.560 3.442 4.382 6.264

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.103 -1.546 0.205 0.777 1.318 1.053 -0.019 -0.857 -3.138
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.400 -5.384 | -3.368 -2.360 -0.344 1.672 3.687 4.695 6.711

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.396 -1.656 0.219 0.833 1.413 1.128 -0.020 -0.918 -3.363
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.983 -6.536 -4.089 -2.865 -0.418 2.029 4.476 5.700 8.147

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.336 -2.011 0.266 1.011 1.715 1.370 -0.025 -1.115 -4.082
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.739 -4.903 -3.067 -2.150 -0.314 1.522 3.358 4.276 6.112

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.003 -1.508 0.200 0.759 1.286 1.027 -0.018 -0.836 -3.062
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.323 -6.055 -3.788 -2.655 -0.387 1.880 4.147 5.281 7.548

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.944 | -1.863 0.247 0.937 1.589 1.269 -0.023 -1.033 -3.782
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.816 -6.414 | -4.013 -2.812 -0.410 1.991 4.393 5.594 7.995

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.237 -1.973 0.261 0.992 1.683 1.344 -0.024 | -1.094 | -4.006
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.399 | -7.566 -4.733 -3.317 -0.484 2.349 5.182 6.598 9.431
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.177 -2.328 0.308 1.171 1.985 1.585 -0.028 -1.291 -4.726
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfor Posicions en la barra
Tipus Descripcio Y 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
vz -5.890 -4.285 -2.681 -1.879 -0.274 1.330 2.935 3.737 5.342

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.499 -1.318 0.174 0.663 1.124 0.898 -0.016 -0.731 -2.676
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.473 -5.437 -3.401 -2.384 -0.348 1.688 3.724 4.742 6.777

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.439 -1.673 0.221 0.841 1.426 1.139 -0.020 -0.927 -3.396
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.966 -5.796 -3.626 -2.541 -0.371 1.799 3.970 5.055 7.225

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.732 -1.783 0.236 0.897 1.521 1.214 -0.022 -0.989 -3.620
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.550 -6.948 -4.347 -3.046 -0.444 2.157 4.759 6.059 8.661

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.673 -2.137 0.283 1.075 1.823 1.456 -0.026 -1.185 -4.339
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.881 -5.006 -3.132 -2.195 -0.320 1.554 3.429 4.366 6.240

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.087 -1.540 0.204 0.775 1.313 1.049 -0.019 -0.854 | -3.127
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.464 | -6.158 -3.853 -2.700 -0.394 1.912 4.218 5.371 7.676

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.028 -1.894 0.251 0.953 1.616 1.290 -0.023 -1.050 -3.846
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.958 -6.517 -4.077 -2.857 -0.417 2.023 4.464 5.684 8.124

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.321 -2.005 0.265 1.008 1.710 1.366 -0.024 | -1.112 -4.070
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.541 | -7.669 -4.798 -3.362 -0.491 2.381 5.252 6.688 9.560
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.261 -2.359 0.312 1.186 2.012 1.607 -0.029 -1.308 -4.790
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.023 -5.109 -3.196 -2.240 -0.327 1.586 3.499 4.456 6.369

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.172 -1.572 0.208 0.790 1.340 1.071 -0.019 -0.872 -3.191
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.606 -6.261 -3.917 -2.745 -0.400 1.944 4.288 5.460 7.805

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.112 -1.926 0.255 0.969 1.643 1.312 -0.024 | -1.068 -3.911
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.099 -6.620 -4.142 -2.902 -0.423 2.055 4.534 5.773 8.252

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.405 -2.037 0.270 1.024 1.737 1.387 -0.025 -1.129 -4.135
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.682 | -7.772 -4.862 -3.407 -0.497 2.413 5.323 6.778 9.688
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.346 -2.391 0.316 1.202 2.039 1.629 -0.029 -1.326 -4.854
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esforc Posicions en la barra
Tipus Descripcio 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N8/N9 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.076 -3.626 -2.175 -1.450 0.000 1.450 2.900 3.626 5.076

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.419 -0.554 0.689 1.077 1.388 1.077 0.145 -0.554 | -2.419
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.585 -4.704 | -2.822 -1.882 0.000 1.882 3.763 4.704 6.585

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.138 -0.719 0.893 1.397 1.800 1.397 0.188 -0.719 -3.138
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.056 -5.040 -3.024 | -2.016 0.000 2.016 4.032 5.040 7.056

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.363 -0.771 0.957 1.497 1.929 1.497 0.201 -0.771 -3.363
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.565 -6.118 -3.671 -2.447 0.000 2.447 4.894 6.118 8.565

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.082 -0.936 1.162 1.817 2.342 1.817 0.244 -0.936 -4.082
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.426 -4.590 -2.754 | -1.836 0.000 1.836 3.672 4.590 6.426

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.062 -0.702 0.872 1.363 1.757 1.363 0.183 -0.702 -3.062
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.935 -5.668 -3.401 -2.267 0.000 2.267 4.534 5.668 7.935

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.782 -0.867 1.076 1.684 2.170 1.684 0.226 -0.867 -3.782
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.406 -6.004 | -3.602 -2.402 0.000 2.402 4.803 6.004 8.406

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.006 -0.918 1.140 1.784 2.298 1.784 0.240 -0.918 -4.006
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.915 -7.082 -4.249 -2.833 0.000 2.833 5.666 7.082 9.915

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.726 -1.083 1.345 2.104 2.711 2.104 0.283 -1.083 -4.726
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8:PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.616 -4.011 -2.407 -1.604 0.000 1.604 3.209 4.011 5.616

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.676 -0.613 0.762 1.192 1.535 1.192 0.160 -0.613 -2.676
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.125 -5.089 -3.054 | -2.036 0.000 2.036 4.072 5.089 7.125

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.396 -0.778 0.967 1.512 1.948 1.512 0.203 -0.778 -3.396
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.596 -5.426 -3.255 -2.170 0.000 2.170 4.340 5.426 7.596

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.620 -0.830 1.030 1.612 2.077 1.612 0.217 -0.830 -3.620
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.105 -6.504 | -3.902 -2.602 0.000 2.602 5.203 6.504 9.105

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.339 -0.995 1.235 1.932 2.489 1.932 0.260 -0.995 -4.339
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -6.561 -4.686 -2.812 -1.874 0.000 1.874 3.749 4.686 6.561
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Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra - — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.127 -0.717 0.890 1.392 1.794 1.392 0.187 -0.717 -3.127

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.070 -5.764 | -3.459 -2.306 0.000 2.306 4.612 5.764 8.070

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.846 -0.882 1.095 1.712 2.206 1.712 0.230 -0.882 -3.846
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.541 -6.101 -3.660 -2.440 0.000 2.440 4.880 6.101 8.541

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.070 -0.933 1.159 1.812 2.335 1.812 0.244 -0.933 -4.070
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.050 | -7.179 -4.307 -2.872 0.000 2.872 5.743 7.179 10.050
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.790 -1.098 1.363 2.133 2.748 2.133 0.287 -1.098 -4.790
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.696 -4.783 -2.870 -1.913 0.000 1.913 3.826 4.783 6.696

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.191 -0.731 0.908 1.421 1.831 1.421 0.191 -0.731 -3.191
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.205 -5.861 -3.517 -2.344 0.000 2.344 4.689 5.861 8.205

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.911 -0.896 1.113 1.741 2.243 1.741 0.234 -0.896 -3.911
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.676 -6.197 -3.718 -2.479 0.000 2.479 4.958 6.197 8.676

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.135 -0.948 1.177 1.841 2.372 1.841 0.247 -0.948 -4.135
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.185 | -7.275 -4.365 -2.910 0.000 2.910 5.820 7.275 10.185
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.854 | -1.113 1.382 2.161 2.785 2.161 0.290 -1.113 -4.854
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfor Posicions en la barra
Tipus Descripcio Y 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N9/N10 | Acer laminat |0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.828 | -3.378 | -1.928 | -1.202 0.248 1.698 3.148 3.873 5.323
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.419 | -0.661 0.476 0.812 1.016 0.599 -0.439 | -1.192 | -3.162
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.264 | -4.382 | -2.501 | -1.560 0.321 2.203 4.084 5.025 6.907
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.138 | -0.857 0.618 1.053 1.318 0.777 -0.570 | -1.546 | -4.103
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.711 | -4.695 | -2.680 | -1.672 0.344 2.360 4.376 5.384 7.400
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.363 | -0.918 0.662 1.128 1.413 0.833 -0.611 | -1.656 | -4.396
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.147 | -5.700 | -3.253 | -2.029 0.418 2.865 5.312 6.536 8.983
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.082 | -1.115 0.804 1.370 1.715 1.011 -0.741 | -2.011 | -5.336
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra " — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.112 -4.276 -2.440 -1.522 0.314 2.150 3.985 4.903 6.739
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.062 -0.836 0.603 1.027 1.286 0.759 -0.556 -1.508 -4.003
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.548 -5.281 -3.014 -1.880 0.387 2.655 4.922 6.055 8.323
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.782 -1.033 0.744 1.269 1.589 0.937 -0.687 -1.863 -4.944
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -7.995 -5.594 -3.192 -1.991 0.410 2.812 5.214 6.414 8.816
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.006 -1.094 0.789 1.344 1.683 0.992 -0.727 -1.973 -5.237
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.431 -6.598 -3.765 -2.349 0.484 3.317 6.150 7.566 10.399
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.726 -1.291 0.930 1.585 1.985 1.171 -0.858 -2.328 -6.177
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -5.342 -3.737 -2.133 -1.330 0.274 1.879 3.483 4.285 5.890
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.676 -0.731 0.527 0.898 1.124 0.663 -0.486 -1.318 -3.499
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.777 -4.742 -2.706 -1.688 0.348 2.384 4.419 5.437 7.473
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.396 -0.927 0.668 1.139 1.426 0.841 -0.617 -1.673 -4.439
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.225 -5.055 -2.885 -1.799 0.371 2.541 4.711 5.796 7.966
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.620 -0.989 0.713 1.214 1.521 0.897 -0.657 -1.783 -4.732
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.661 -6.059 -3.458 -2.157 0.444 3.046 5.647 6.948 9.550
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.339 -1.185 0.854 1.456 1.823 1.075 -0.788 -2.137 -5.673
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.240 -4.366 -2.492 -1.554 0.320 2.195 4.069 5.006 6.881
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.127 -0.854 0.616 1.049 1.313 0.775 -0.568 -1.540 -4.087
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.676 -5.371 -3.065 -1.912 0.394 2.700 5.005 6.158 8.464
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.846 -1.050 0.757 1.290 1.616 0.953 -0.698 -1.894 -5.028
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.124 -5.684 -3.243 -2.023 0.417 2.857 5.297 6.517 8.958
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.070 -1.112 0.801 1.366 1.710 1.008 -0.739 -2.005 -5.321
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.560 -6.688 -3.817 -2.381 0.491 3.362 6.234 7.669 10.541
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.790 -1.308 0.943 1.607 2.012 1.186 -0.870 -2.359 -6.261
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -6.369 -4.456 -2.543 -1.586 0.327 2.240 4.153 5.109 7.023
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000



Propietario
Rectángulo


2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes 65

)

Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

p

Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra " — Esforg
Tipus Descripcié 0.000m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
My -3.191 -0.872 0.628 1.071 1.340 0.790 -0.579 -1.572 -4.172
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.805 -5.460 -3.116 -1.944 0.400 2.745 5.089 6.261 8.606
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.911 -1.068 0.770 1.312 1.643 0.969 -0.710 -1.926 -5.112
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.252 -5.773 -3.295 -2.055 0.423 2.902 5.381 6.620 9.099
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.135 -1.129 0.814 1.387 1.737 1.024 -0.751 -2.037 -5.405
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.688 -6.778 -3.868 -2.413 0.497 3.407 6.317 7.772 10.682
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.854 -1.326 0.956 1.629 2.039 1.202 -0.881 -2.391 -6.346
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos en barres, per combinacié

Barra Combinacié Esfor Posicions en la barra
Tipus Descripcio Y 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N10/N11 | Acer laminat | 0.8-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -6.130 | -4.680 | -3.229 | -2.504 | -1.054 0.396 1.846 2.571 4.022
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.162 | -0.846 0.849 1.463 2.226 2.367 1.886 1.413 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.953 | -6.071 | -4.190 | -3.249 | -1.368 0.514 2.395 3.336 5.218
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.103 | -1.098 1.101 1.898 2.888 3.071 2.447 1.833 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.521 | -6.505 | -4.489 | -3.481 | -1.465 0.551 2.567 3.575 5.590
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.396 | -1.176 1.180 2.034 3.094 3.290 2.622 1.964 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.344 | -7.897 | -5.450 | -4.226 | -1.779 0.668 3.116 4.339 6.787
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.336 | -1.428 1.432 2.469 3.756 3.994 3.183 2.384 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.760 | -5.924 | -4.088 | -3.170 | -1.334 0.501 2.337 3.255 5.091
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.003 | -1.071 1.075 1.852 2.818 2.996 2.388 1.789 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.583 | -7.316 | -5.049 | -3.915 | -1.648 0.619 2.887 4.020 6.287
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.944 | -1.323 1.327 2.287 3.480 3.700 2.949 2.209 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.151 | -7.750 | -5.348 | -4.147 | -1.746 0.656 3.058 4.258 6.660
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.237 | -1.401 1.406 2.423 3.686 3.919 3.124 2.340 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -11.974 | -9.141 | -6.309 | -4.892 | -2.059 0.774 3.607 5.023 7.856
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.177 | -1.653 1.658 2.858 4.348 4.623 3.685 2.760 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8:-PP+0.8:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos en barres, per combinacié
Combinacié Posicions en la barra
Barra " — Esforg
Tipus Descripcié 0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
vz -6.782 -5.177 -3.573 -2.771 -1.166 0.438 2.043 2.845 4.449
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.499 -0.936 0.939 1.619 2.462 2.618 2.087 1.563 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.605 -6.569 -4.533 -3.515 -1.480 0.556 2.592 3.610 5.646
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.439 -1.188 1.192 2.054 3.124 3.322 2.648 1.983 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.173 -7.003 -4.833 -3.748 -1.577 0.593 2.763 3.848 6.018
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.732 -1.266 1.270 2.190 3.331 3.542 2.823 2.114 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.996 | -8.395 -5.793 -4.492 -1.891 0.711 3.312 4.613 7.214
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.673 -1.518 1.523 2.625 3.993 4.246 3.384 2.534 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -7.923 -6.049 -4.174 -3.237 -1.362 0.512 2.387 3.324 5.198
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.087 -1.093 1.097 1.891 2.877 3.059 2.438 1.826 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-:CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -9.746 -7.440 -5.135 -3.982 -1.676 0.630 2.936 4.089 6.394
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.028 -1.345 1.350 2.326 3.539 3.763 2.999 2.246 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -10.314 | -7.874 -5.434 -4.214 -1.774 0.667 3.107 4.327 6.767
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.321 -1.423 1.428 2.462 3.745 3.982 3.174 2.377 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q1+1.5-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -12.137 | -9.266 -6.394 -4.959 -2.087 0.784 3.656 5.092 7.963
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.261 -1.675 1.681 2.897 4.407 4.686 3.735 2.797 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -8.086 -6.173 -4.260 -3.304 -1.391 0.523 2.436 3.392 5.305
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -4.172 -1.116 1.120 1.930 2.936 3.122 2.488 1.864 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -9.909 -7.565 -5.221 -4.048 -1.704 0.640 2.985 4.157 6.501
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.112 -1.368 1.372 2.365 3.598 3.826 3.049 2.284 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.8-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -10.477 | -7.999 -5.520 -4.280 -1.802 0.677 3.156 4.395 6.874
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -5.405 -1.446 1.451 2.501 3.804 4.045 3.224 2.415 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -12.300 | -9.390 -6.480 -5.025 -2.115 0.795 3.705 5.160 8.070
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -6.346 -1.698 1.703 2.936 4.466 4.749 3.785 2.835 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2.3.2.1.3. Envolupants
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Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra
0.000 m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N1/N2 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz,n | -8.619 | -6.330 | -4.041 | -1.751 0.269 1.385 2.502 3.618 4.735
VZnax | -4.198 | -3.081 | -1.965 | -0.848 0.538 2.827 5.116 7.406 9.695
Mtoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MVYmin 0.000 2.730 4.622 5.677 5.894 5.274 3.816 1.521 -3.227
Mymax | 0.000 5.606 9.495 11.667 | 12.122 | 10.860 7.882 3.186 -1.611
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m| 0.857 m|1.071 m|1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N2/N3 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZyn | -3.826 | -2.943 | -2.060 | -1.618 | -0.735 0.065 0.552 0.780 1.235
VZmax | -1.949 | -1.495 | -1.040 | -0.812 | -0.357 0.181 1.032 1.473 2.357
Mtoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY | -3.227 | -1.776 | -0.704 | -0.310 0.106 0.174 0.035 -0.202 | -1.022
Mymax | -1.611 | -0.873 | -0.330 | -0.132 0.207 0.320 0.067 -0.108 | -0.539
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m | 0.857 m|1.071 m| 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N3/N4 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZun | -2.751 | -1.868 | -0.985 | -0.543 0.170 0.625 1.080 1.307 1.762
VZmax -1.422 -0.967 -0.512 -0.285 0.340 1.224 2.107 2.549 3.432
Mtoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmn | -1.022 | -0.060 0.290 0.375 0.400 0.230 -0.263 | -0.762 | -2.043
Mymax | -0.539 0.000 0.579 0.743 0.786 0.451 -0.136 | -0.391 | -1.049
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres

Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m| 0.643 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N4/N5 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZyn | -3.773 | -2.889 | -2.448 | -1.564 | -0.681 0.105 0.560 0.787 1.242
VZnax | -1.942 | -1.487 | -1.259 | -0.805 | -0.350 0.202 1.086 1.527 2.411
Mtoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmn | -2.043 | -0.616 | -0.044 0.422 0.670 0.722 0.579 0.435 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg
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Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m | 0.643m|1.071 m|1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mymax | -1.049 | -0.314 | -0.020 0.816 1.297 1.400 1.124 0.844 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m| 0.643 m|1.071 m|1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N6/N7 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VzZn, | -8.070 | -5.160 | -3.705 | -0.795 1.054 2.504 3.954 4.680 6.130
VZnax | -4.022 | -2.571 | -1.846 | -0.396 2.115 5.025 7.935 9.390 12.300
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmin 0.000 1.413 1.886 2.367 2.226 1.463 0.079 -1.698 | -6.346
Mymax | 0.000 2.835 3.785 4.749 4.466 2.936 0.159 -0.846 | -3.162
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N7/N8 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vo, | -10.682 | -7.772 | -4.862 | -3.407 | -0.497 1.202 2.653 3.378 4.828
VZmax | -5.323 | -3.873 | -2.423 | -1.698 | -0.248 2.413 5.323 6.778 9.688
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mymn | -6.346 | -2.391 0.158 0.599 1.016 0.812 -0.029 | -1.326 | -4.854
Mymax | -3.162 | -1.192 0.316 1.202 2.039 1.629 -0.015 | -0.661 | -2.419
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N8/N9 Acer laminat Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzun | -10.185 | -7.275 | -4.365 | -2.910 0.000 1.450 2.900 3.626 5.076
VZn | -5.076 | -3.626 | -2.175 | -1.450 0.000 2.910 5.820 7.275 10.185
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY | -4.854 | -1.113 0.689 1.077 1.388 1.077 0.145 -1.113 | -4.854
MVYmax -2.419 -0.554 1.382 2.161 2.785 2.161 0.290 -0.554 -2.419
M2z 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

Envolupants dels esforcos en barres
Posicions en la barra
0.000 m| 0.429 m| 0.857 m| 1.071 m | 1.500 m| 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
N9/N10 Acer laminat Noin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg
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Envolupants dels esforcos en barres
. S Posicions en la barra
Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

0.000 m| 0.429 m | 0.857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m

VYoo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY ma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz., | -9.688 | -6.778 | -3.868 | -2.413 0.248 1.698 3.148 3.873 5.323

VZnax -4.828 -3.378 -1.928 -1.202 0.497 3.407 6.317 7.772 10.682

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MYmn | -4.854 | -1.326 0.476 0.812 1.016 0.599 -0.881 | -2.391 | -6.346

MYmx | -2.419 | -0.661 0.956 1.629 2.039 1.202 -0.439 | -1.192 | -3.162

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz... | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolupants dels esforcos en barres
. S Posicions en la barra
Barra | Tipus de combinaci6 | Esforg

0.000 m| 0.429 m| 0.857 m| 1.071 m| 1.500 m | 1.929 m| 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m

N10/N11 Acer laminat Nin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY rmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYmx | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZ., | -12.300 | -9.390 | -6.480 | -5.025 | -2.115 0.396 1.846 2.571 4.022

VZ, | -6.130 | -4.680 | -3.229 | -2.504 | -1.054 | 0.795 3.705 5.160 8.070

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt... | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MYmn | -6.346 | -1.698 0.849 1.463 2.226 2.367 1.886 1.413 0.000

Mym | -3.162 | -0.846 1.703 2.936 4.466 4.749 3.785 2.835 0.000

Mz.., | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz... | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2.3.2.2. Resistéencia
Referéncies:

N: Esforg¢ axial (t)
Vy: Esfor¢ tallant segons I'eix local Y de la barra. (t)
Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z de la barra. (t)
Mt: Moment torgor (t-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccié respecte a l'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la secci6 respecte a I'eix local 'Z' de la barra). (t-m)

Es esforcos indicats son els corresponents a la combinacié péessima, és dir, aquella que demana la
maxima resisténcia de la secci6.

Origen dels esforgos péssims:

— G: Només gravitatories
— GV: Gravitatories + vent

— GS: Gravitatories + sisme

- GVS: Gravitatories + vent + sisme

h: Aprofitament de la resisténcia. La barra compleix amb les condicions de resisténcia de la norma si
es compleix que h £ 100 %.

Comprovacio de resisténcia

L Esforcos pessims
Barra 1 PO N V2 \V; M M M Origen Estat
%) | (m) Y z ! y z
® ® ® (tm) | (tm) | (t-:m)
N1/N2 51.55 | 3.000 | 0.000 | 0.000 | 0.538 | 0.000 | 12.122 | 0.000 G Compleix
N2/N3 73.16 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -3.826 | 0.000 | -3.227 | 0.000 G Compleix
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Comprovacio de resisténcia
L Esforcos pessims
Barra 1 Posicio N Vy Vz Mt My Mz Origen Estat
(%) (m)
® ® ® (tm) | (tm) | (t-:m)

N3/N4 46.32 | 3.000 | 0.000 | 0.000 3.432 0.000 | -2.043 | 0.000 G Compleix
N4/N5 46.32 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -3.773 | 0.000 | -2.043 | 0.000 G Compleix
N6/N7 87.19 | 3.000 | 0.000 | 0.000 | 12.300 | 0.000 | -6.346 | 0.000 G Compleix
N7/N8 87.04 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -10.682 | 0.000 | -6.346 | 0.000 G Compleix
N8/N9 66.58 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -10.185 | 0.000 | -4.854 | 0.000 G Compleix
N9/N10 | 87.04 | 3.000 | 0.000 | 0.000 | 10.682 | 0.000 | -6.346 | 0.000 G Compleix
N10/N11 | 87.19 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -12.300 | 0.000 | -6.346 | 0.000 G Compleix

2.3.2.3. Fletxes
Referéncies:

Pos.: Valor de la coordenada sobre I'eix "X’ local del grup de fletxa en el punt on es produeix el valor
pessim de la fletxa.

L.: Distancia entre dos punts de tall consecutius de la deformada amb la recta que uneix els nusos
extrems del grup de fletxa.

Fletxes

Fletxa maxima absoluta xy | Fletxa maxima absoluta xz | Fletxa activa absoluta xy | Fletxa activa absoluta xz

Fletxa maxima relativa xy | Fletxa maxima relativa xz | Fletxa activa relativa xy | Fletxa activa relativa xz
Grup Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa Pos. Fletxa
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/N2 0.000 0.00 3.000 12.77 0.000 0.00 3.000 2.39
- L/(>1000) 3.000 L/469.8 - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
N2/N3 0.000 0.00 0.643 1.37 0.000 0.00 0.857 0.32
- L/(>1000) 0.643 L/(>1000) - L/(>1000) 0.643 L/(>1000)
N3/N4 0.000 0.00 1.286 2.21 0.000 0.00 1.286 0.34
- L/(>1000) 1.286 L/(>1000) - L/(>1000) 1.286 L/(>1000)
N4/NS 0.000 0.00 1.714 4.58 0.000 0.00 1.714 0.61
N L/(>1000) 1.714 L/654.6 N L/(>1000) 1.714 L/(>1000)
NG/N7 0.000 0.00 1.286 6.60 0.000 0.00 1.286 1.09
N L/(>1000) 1.286 L/454.4 N L/(>1000) 1.286 L/(>1000)
N7/N8 0.000 0.00 1.500 2.13 0.000 0.00 1.500 0.35
- L/(>1000) 1.500 L/(>1000) - L/(>1000) 1.500 L/(>1000)
NS/NS 0.000 0.00 1.500 3.48 0.000 0.00 1.500 0.58
- L/(>1000) 1.500 L/862.5 - L/(>1000) 1.500 L/(>1000)
NO/N10 0.000 0.00 1.500 2.13 0.000 0.00 1.500 0.35
- L/(>1000) 1.500 L/(>1000) - L/(>1000) 1.500 L/(>1000)
N10/N11 0.000 0.00 1.714 6.60 0.000 0.00 1.714 1.09
N L/(>1000) 1.714 L/454.4 N L/(>1000) 1.714 L/(>1000)
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2.3.2.4. Comprovacions E.L.U. (Complert)
Barra N1/N2

Perfil: IPN 320
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud > o D B
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) Y
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N2 6.000 77.70 12510.00 555.00 72.50
Notes:
® Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

b 1.00 1.00 0.00 0.00

Lk 6.000 6.000 0.000 0.000

Cn 1.000 1.000 1.000 1.000

C,: - 1.000

Notacio:

b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C..: Coeficient de moments

C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—:sk% :—Z 24.82 £ 286.10 v/
on:

h,,: Cantell de I'anima h., 285.40 mm

t.: Gruix de I'anima. t 11.50 mMm

A.: Area de l'anima. A, 32.82 cm=z

A Area efica¢ de I'ala comprimida. Ar : 22.66 Ccm2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2701.33 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccio (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Per flexié positiva:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una
distancia de 3.000 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mgz Valor de calcul del moment flector.
Per flexié negativa:
Meq : Valor de calcul del moment flector.
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:

W f
Mc,Rd = —
Ymo
On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements
plans d'una secci6 a flexié simple.

W,,,: Modul resistent plastic de la seccio.

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1)
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexid eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

+ -
Mg -

Med

Mcra :

Classe

Wy, -

Owo -

- 0.516

12.122

: 0.000

23.514

914.00

: 2701.33
1.05

tm

tm

tm

cm3

kp/cm?2
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

<1 h

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N2, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. tw

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d. 72, 22.82
t, M
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w
o
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.170 J

: 9695 t
56.952 t
I 38.34 cm2
I 77.70 cm2
131.00 mm
17.30 mm
I 11.50 mMm
11.50 mm
2701.33 kp/cm2
: 1.05

< b56.50 ‘/

: 22.82

56.50

1.20
: 0.94

I 2395.51 kp/cm2
2701.33 kp/cm2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V., < _GRd 7475t £ 28.476t
Ed > J
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a

una distancia de 0.375 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea 7.475 t

V.ra: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera - 56.952 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N2/N3

Perfil: HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) it ’
(cm3) (cm4) (cm4) (cm4)
N2 N3 3.000 34.01 864.37 317.52 13.84
Notes:
® Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 3.000 3.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C. - 1.000
Notacio:

b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
Cn: Coeficient de moments
C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

h E (A

<k — [

t, f

On:
h,,: Cantell de I'anima
t.: Gruix de I'anima.
A.: Area de l'anima.
Ar: Area eficac de I'ala comprimida.

k: Coeficient que depen de la classe de la seccio.

E: Modul d'elasticitat longitudinal.
f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida.

Essent:
fyf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.

15.08 £ 159.14 J

98.00 mMm
6.50 mm
6.37 cm2
13.20 c¢m=
0.30

2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mega h: o732 vV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N2, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Meq : Valor de calcul del moment flector. Mes @ 3.227 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 4.411 tm
Tmo —
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,y Modul resistent plastic de la seccio. Wy @ 165.21 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

<1 h

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N2, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. tw

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d_ 72 11.38
t, M
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w
o
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.226 J

: 3826 t
16.895 t
:  10.96 cm=2
I 34.01 cm2
120.00 mm
11.00 mMm
: 6.50 mm
12.00 mMm
2803.26 kp/cm2
: 1.05

< b5.46 ‘/

: 11.38

55.46

1.20
: 0.92

I 2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V.. < —cRd 3.826t £ 8.448t
Ed 5 J
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea : 3.826 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera I 16.895 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N3/N4

Perfil: HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) it ’
(cm3) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N4 3.000 34.01 864.37 317.52 13.84
Notes:
® Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 3.000 3.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C. - 1.000
Notacio:

b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
Cn: Coeficient de moments
C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

h E (A

<k — [

t, f

On:
h,,: Cantell de I'anima
t.: Gruix de I'anima.
A.: Area de l'anima.
Ar: Area eficac de I'ala comprimida.

k: Coeficient que depen de la classe de la seccio.

E: Modul d'elasticitat longitudinal.
f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida.

Essent:
fyf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.

15.08 £ 159.14 J

98.00 mMm
6.50 mm
6.37 cm2
13.20 c¢m=
0.30

2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: 0463 vV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N4, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

My : Valor de calcul del moment flector. Med 2.043 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 4.411 tm
Tmo e
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,y Modul resistent plastic de la seccio. Wy @ 165.21 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

<1 h

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N4, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. tw

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d_ 72 11.38
t, M
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w
o
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.203 J

I 3432 t
16.895 t
: 10.96 c©m2
I 34.01 cm2
120.00 mm
11.00 mMm
: 6.50 mMm
12.00 mMm
2803.26 kp/cm2
: 1.05

< b5.46 ‘/

: 11.38

55.46

1.20
: 0.92

I 2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V.. < “eRd 2.751t £ 8.448t
Ed 5 J
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea 2751 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera I 16.895 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Data: 14/06/22

Barra N4/N5

Perfil: HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) it ’
(cm3) (cm4) (cm4) (cm4)
N4 N5 3.000 34.01 864.37 317.52 13.84
Notes:
® Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 3.000 3.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C. - 1.000
Notacio:

b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
Cn: Coeficient de moments
C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

h E (A

<k — [

t, f

On:
h,,: Cantell de I'anima
t.: Gruix de I'anima.
A.: Area de l'anima.
Ar: Area eficac de I'ala comprimida.

k: Coeficient que depen de la classe de la seccio.

E: Modul d'elasticitat longitudinal.
f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida.

Essent:
fyf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.

15.08 £ 159.14 J

98.00 mMm
6.50 mm
6.37 cm2
13.20 c¢m=
0.30

2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: 0463 vV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N4, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

My : Valor de calcul del moment flector. Med 2.043 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 4.411 tm
Tmo e
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,y Modul resistent plastic de la seccio. Wy @ 165.21 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Data: 14/06/22

Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

<1 h

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N4, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. tw

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d_ 72 11.38
t, M
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w
o
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.223 J

1 3773 t
16.895 t
: 10.96 c©m2
I 34.01 cm2
120.00 mm
11.00 mMm
: 6.50 mMm
12.00 mMm
2803.26 kp/cm2
: 1.05

< b5.46 ‘/

: 11.38

55.46

1.20
: 0.92

I 2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V.. < JcRd 3.773t £ 8.448t
BT J
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N4, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea 3.773 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera I 16.895 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N6/N7

Perfil: HE 120 B +1/2 HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) Y
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N6 N7 3.000 37.91 2173.40 317.66 14.39
Notes:
@ Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

b 1.00 1.00 0.00 0.00

Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

Notacio:

b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C.: Coeficient de moments

C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—v": < k% :—Z 24.31 £ 202.07 \/
on:

h,: Cantell de I'anima h., 158.00 mMm

t,: Gruix de l'anima. L 6.50 mm

A.: Area de l'anima. A, 10.27 cm=

Ar: Area eficac de I'ala comprimida. A 13.20 c¢m2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2803.26 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: os70 VvV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N7, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mg, : Valor de calcul del moment flector. My 6.346 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 7.291 tm
Tmo T
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,,,: Modul resistent plastic de la seccio. W,, : 273.08 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

L'esfor¢ sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N7, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. ty

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Owo -

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d _72 . 20.62
t, n
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w -
-9
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.537

 12.300

22.907

: 14.86

: 37.91
120.00
11.00

6.50

12.00

2803.26
1.05

55.46

20.62

55.46

1.20

: 0.92

: 2395.51
2803.26

cm=2

cm2

mm
mm
mm

kp/cm?2

v

kp/cm=2
kp/cm?2
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Data: 14/06/22

Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

S'ha de satisfer:

M

Ed
n=——-—x<= 1 h
MV,Rd
Ja que l'esforg tallant sol-licitador Ve, és superior al 50% de I'esforg
tallant resistent V.rq, cal reduir la resisténcia de calcul a flexio.
V.
v, > ,Rd 12.300
2
on:
Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq
V.ra: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera -
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N7,
per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.
Meq : Valor de calcul del moment flector. Mgy
Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq
El moment flector resistent de calcul reduit M, rs ve donat per:
2
W, - ‘;’:w If,
Mv,Rd = = < Mc,Rd Mird
Tmo
on:
W,,;: Modul resistent plastic de la secci6. W, :
r : Coeficient de reduccioé del valor de calcul de la resisténcia a
flexid, considerant I'existéncia de tallants. r
V 2
p= [2 ._Ed _ 1]
VpI,Rd
Essent:
V.ra: Valor de calcul de la resisténcia plastica a
tallant. VpI,Rd :
A,: Area transversal a tallant. A,
t.: Gruix de I'anima. ty
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo -
M. rq: Valor de calcul de la resisténcia a flexio6. M. ra

: 0.872

> 11.453t

: 12.300
22.907

: 6.346
: 12.300

: 0.01

6.50

1.05

: 7.291

7.278

273.08

22.907
: 14.86

2803.26

v

tm

cm3

cm?2
mm
kp/cm?2

tm

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no

precedeix.
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Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N7/N8

Perfil: HE 120 B +1/2 HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) Y
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N7 N8 3.000 37.91 2173.40 317.66 14.39
Notes:
@ Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

b 1.00 1.00 0.00 0.00

Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

Notacio:

b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C.: Coeficient de moments

C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—v": < k% :—Z 24.31 £ 202.07 \/
on:

h,: Cantell de I'anima h., 158.00 mMm

t,: Gruix de l'anima. L 6.50 mm

A.: Area de l'anima. A, 10.27 cm=

Ar: Area eficac de I'ala comprimida. A 13.20 c¢m2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2803.26 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: os70 VvV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N7, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mg, : Valor de calcul del moment flector. My 6.346 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 7.291 tm
Tmo T
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,,,: Modul resistent plastic de la seccio. W,, : 273.08 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

L'esfor¢ sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N7, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. ty

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d _72 . 20.62
t, n
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w -
-9
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.466

: 10.682

22.907

: 14.86

: 37.91
120.00
11.00

6.50

12.00

2803.26
: 1.05

55.46

20.62

55.46

1.20

: 0.92

: 2395.51
2803.26

cm=2

cm2

mm
mm
mm

kp/cm?2

v

kp/cm=2
kp/cm?2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V., < _GRd 10.682t £ 11.453t
Ed 5 J
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea 10.682 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera - 22907 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N8/N9

Perfil: HE 120 B +1/2 HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . Area | I, I,
Inicial Final (m) Y
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N8 N9 3.000 37.91 2173.40 317.66 14.39
Notes:
@ Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.

b 1.00 1.00 0.00 0.00

Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

Notacio:

b: Coeficient de vinclament

L«: Longitud de vinclament (m)

C.: Coeficient de moments

C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—v": < k% :—Z 24.31 £ 202.07 \/
on:

h,: Cantell de I'anima h., 158.00 mMm

t,: Gruix de l'anima. L 6.50 mm

A.: Area de l'anima. A, 10.27 cm=

Ar: Area eficac de I'ala comprimida. A 13.20 c¢m2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2803.26 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: 0666 V

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N8, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mg, : Valor de calcul del moment flector. My 4.854 t-m
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 7.291 tm
Tmo e
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,y Modul resistent plastic de la seccio. W,y ¢ 273.08 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N8, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. ty

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d _72 . 20.62
t, n
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w -
-9
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

. 0.445

: 10.185

22.907

: 14.86

: 37.91
120.00
11.00

6.50

12.00

2803.26
: 1.05

55.46

20.62

55.46

1.20

: 0.92

: 2395.51
2803.26

cm=2

cm2

mm
mm
mm

kp/cm?2

v

kp/cm=2
kp/cm?2
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Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V., < _GRd 10.185t £ 11.453t
Ed 5 J
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N8, per a
la combinaci6 d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Vea - 10.185 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera - 22907 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Barra N9/N10

Perfil: HE 120 B +1/2 HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
. . (m) Area I, 1, I
7 Inicial Final (cm2) (cma) (cma) (cm4)
N9 N10 3.000 37.91 2173.40 317.66 14.39
Notes:
@ Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C,: - 1.000
Notacio:
b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
C.: Coeficient de moments
C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—v": < k% :—Z 24.31 £ 202.07 \/
on:

h,: Cantell de I'anima h., 158.00 mMm

t,: Gruix de l'anima. L 6.50 mm

A.: Area de l'anima. A, 10.27 cm=

Ar: Area eficac de I'ala comprimida. A 13.20 c¢m2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2803.26 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: os70 VvV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esfor¢ sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N10, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mg, : Valor de calcul del moment flector. My 6.346 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 7.291 tm
Tmo T
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,,,: Modul resistent plastic de la seccio. W,, : 273.08 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N10, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. ty

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d _72 . 20.62
t, n
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w -
-9
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.466

: 10.682

22.907

: 14.86

: 37.91
120.00
11.00

6.50

12.00

2803.26
: 1.05

55.46

20.62

55.46

1.20

: 0.92

: 2395.51
2803.26

cm=2

cm2

mm
mm
mm

kp/cm?2

v

kp/cm=2
kp/cm?2
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexio, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Vg, no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V_gq.

V.
V., < _GRd 9.688t £ 11.453t
Ed 5 J
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Ve 9688 t

V.rqa: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera - 22907 t

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Barra N10/N11

Perfil: HE 120 B +1/2 HE 120 B
Material: Acer (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud N ) @ @
.. . (m) Area I, I, I,
7 Inicial Final (cm2) (cma) (cma) (cm4)
N10 N11 3.000 37.91 2173.40 317.66 14.39
Notes:
@ Inércia respecte I'eix indicat
® Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C,: - 1.000
Notacio:
b: Coeficient de vinclament
L«: Longitud de vinclament (m)
C.: Coeficient de moments
C,: Factor de modificacié per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Codi estructural, Article A25.8)

S'ha de satisfer:

:—v": < k% :—Z 24.31 £ 202.07 \/
on:

h,: Cantell de I'anima h., 158.00 mMm

t,: Gruix de l'anima. L 6.50 mm

A.: Area de l'anima. A, 10.27 cm=

Ar: Area eficac de I'ala comprimida. A 13.20 c¢m2

k: Coeficient que depén de la classe de la secci6. k : 0.30

E: Modul d'elasticitat longitudinal. E : 2140673 kp/cm=2

f,r: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. s 2803.26 kp/cm=2

Essent:

fvf = fy

Resisténcia a traccioé (Codi Estructural, Article A22.6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resistencia a compressio (Codi Estructural, Article A22.6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Resisténcia a flexié eix Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

S'ha de satisfer:

Mo, L h: os70 VvV

Per flexié positiva:
Mz Valor de calcul del moment flector. Me™ ¢ 0.000 tm
Per flexié negativa:

L'esfor¢ sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N10, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Mg, : Valor de calcul del moment flector. My 6.346 tm
El moment flector resistent de calcul M.rs Ve donat per:
M _ Wpl,yfy
c¢Rd — T Mcra : 7.291 tm
Tmo T
on:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i Classe - 1
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements T
plans d'una secci6 a flexié simple.
W,,,: Modul resistent plastic de la seccio. W,, : 273.08 cm3
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo - 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (Codi Estructural, Article 6.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sé6n nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.5)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL

Data:

14/06/22

Resisténcia a tall Z (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)

S'ha de satisfer:

L'esforc sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N10, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.

Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq

L'esforg tallant resistent de calcul V.rs ve donat per:

Avfy
c¢Rd — “/Mo—\/g Vera :
On:
A.: Area transversal a tallant. A,

A, =A-2.b-t, +(t, +2-r)-t

Essent:

A: Area de la secci6 transversal. A

b: Ample total de la seccié. b :

t:: Espessor de l'ala. te o

t.: Gruix de I'anima. ty

r: Radi d'acord entre ala i anima. r:
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Owo -

Abonyegament per tallant de I'anima: (Codi estructural, Article A25.5)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resistencia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d _72 . 20.62
t, n
on:
| w: Esveltesa de I'anima. w -
-9
t.
max- ESVeltesa maxima. max -
72
xmax =—"¢€
n
h: Coeficient que permet considerar la resisténcia addicional en
regim plastic deguda a I'enduriment per deformacio del material. h
e: Factor de reduccio. e
fy
Essent:
f..r: Limit elastic de referencia. Trer

f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :

- 0.537

 12.300

22.907

: 14.86

: 37.91
120.00
11.00

6.50

12.00

2803.26
1.05

55.46

20.62

55.46

1.20

: 0.92

: 2395.51
2803.26

cm=2

cm2

mm
mm
mm

kp/cm?2

v

kp/cm=2
kp/cm?2
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Llistats

REFORC ESTRUCTURAL

Data: 14/06/22

Resisténcia a tall Y (Codi Estructural, Article A22.6.2.6)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resistencia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

S'ha de satisfer:

M

Ed
n=——-—x<= 1 h
MV,Rd
Ja que l'esforg tallant sol-licitador Ve, és superior al 50% de I'esforg
tallant resistent V.rq, cal reduir la resisténcia de calcul a flexio.
V.
v, > ,Rd 12.300
2
on:
Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq
V.ra: Valor de calcul de la resisténcia a esforg tallant. Vera -
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen en el nus N10,
per a la combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.75-N1.
Meq : Valor de calcul del moment flector. Mgy
Veq: Valor de calcul de I'esforg tallant. Veq
El moment flector resistent de calcul reduit M, rs ve donat per:
2
W, - ‘;’:w If,
Mv,Rd = = < Mc,Rd Mird
Tmo
on:
W,,;: Modul resistent plastic de la secci6. W, :
r : Coeficient de reduccioé del valor de calcul de la resisténcia a
flexid, considerant I'existéncia de tallants. r
V 2
p= [2 ._Ed _ 1]
VpI,Rd
Essent:
V.ra: Valor de calcul de la resisténcia plastica a
tallant. VpI,Rd :
A,: Area transversal a tallant. A,
t.: Gruix de I'anima. ty
f,: Limit elastic. (Codi Estructural, Taula A22.3.1) f, :
Owo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ovo -
M. rq: Valor de calcul de la resisténcia a flexio6. M. ra

: 0.872

> 11.453t

: 12.300
22.907

: 6.346
: 12.300

: 0.01

6.50

1.05

: 7.291

7.278

273.08

22.907
: 14.86

2803.26

v

tm

cm3

cm?2
mm
kp/cm?2

tm

Resistencia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esfor¢ tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no

precedeix.
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22

Resisténcia a flexid i axial combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.9)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a
cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.10)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsio (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (Codi Estructural, Article A22.6.2.7)

No hi ha interaccié entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.
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REFORC ESTRUCTURAL Data: 14/06/22
2.3.2.5. Comprovacions E.L.U. (Resumit)
COMPROVACIONS (CODI ESTRUCTURAL)
Barres Estat
I N, N. My M, V: Vy MV Moy | NMM; | NMM VWV, M. MVz | MVy
x: 0.375 m _ _ R _ R _ R _
e Y Neo = 0.00 [ Nes = 0.00 | x:3mM | M =0.00| x:6m |Ve=0.00|x:0375m | pw|ypo| npo |Me=000|y 50|y pe|COMPLEIX
Y by N.P.® N.P.® h =51.6 N.P.® h=17.0 N.P.® h<0.1 o o o N.P.© o o h=51.6
Compleix
1wElwme | Nee=0.00|Ne=000] x:0m |Me=0.00| x:0m | Ve =0.00 © © o | Me = 0.00 © o | COMPLEIX
NEAE Compleix N.P.® N.P.® h=73.2 N.P.® h =226 N.P.® h<o01 N-P. N-P. N-P. N.P.® N-P. N-P. h =732
IwE s | New =0.00 | Ney =0.00 | x:3m | Mey=0.00| x:3m |V =0.00 ® ® @ | M« =0.00 ® ® | COMPLEIX
N3/N4 | compleix | N.p.O N.P.® |h=463| NP |h=203| NP h=01 |NPTINP. N-P. npo  [NPTINPTI 463
x:0m
Neg = 0.00 | New = 0.00 | x:0m | Mg =0.00| x:0m | Ve = 0.00 x:0m © © @ M = 0.00 © @ | COMPLEIX
IR lWEl by N.P.® N.P.® h =46.3 N.P.® h =223 N.P.® h<0.1 N-P. N-P. N-P. N.P.© NP NP h =46.3
Compleix
weny | 0514 ™ | N =0.00 |Nw=000| x:3m |M.=000| x:3m |Va=000| x:3m | oo|ypw| npo |Ms=000|\ 0wl po|COMPLEIX
Y by N.P.® N.P.® h =87.0 N.P.® h =53.7 N.P.® h =87.2 o o o N.P.® o o h =87.2
Compleix
IwE s | Nes =0.00 | Ney =0.00 | x:0m | Mey=0.00| x:0m |V =0.00 ® ® @ | M« =0.00 ® @ | COMPLEIX
N8 Compleix N.P.® N.P.® h =87.0 N.P.© h =46.6 N.P.® h<01 NP NP NP N.P.© N-P. N-P. h =87.0
lwElumx | Nea=0.00 | N,y =0.00| x:0m |Me=0.00| x:0m |Ve=0.00 x:0m ® ® ™ M = 0.00 ® @ | COMPLEIX
N8/NO | compleix | N.p.O N.P.® |h=66.6| NP? |h=445| N.P. h<o1 |NP7INP N-P. npo  [NPTINPTI 666
1wElwme |Nee=0.00|Ne=000] x:3m |[M=0.00| x:3m | Ve =0.00 © © » | Mes = 0.00 © o | COMPLEIX
NEYNED Compleix N.P.® N.P.® h =87.0 N.P.© h =46.6 N.P.® h=<01 N-P. N-P. N-P. N.P.© NP NP h =87.0
x:0m
Neg = 0.00 | New = 0.00 | x:0m | Mg =0.00| x:0m | Ve = 0.00 x:0m © © @ M = 0.00 © @ | COMPLEIX
oty .21 by N.P.® N.P.® h =87.0 N.P.® h =53.7 N.P.® h =87.2 N-P. N-P. N-P. N.P.® N-P. N-P. h =87.2
Compleix
Notacio:

I..: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida

N,: Resisténcia a tracci6

N.: Resisténcia a compressio

M,: Resisténcia a flexi6 eix Y

M;: Resisténcia a flexi6 eix Z

V;: Resisténcia a tall Z

Vy: Resisténcia a tall Y

M,V;: Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats
MV,: Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats
NM,M,: Resisténcia a flexio i axial combinats

NM,M;V,V;: Resisténcia a flexié, axial i tallant combinats

M,: Resisténcia a torsio

MV;: Resisténcia a tallant Z i moment de torsio combinats

MV,: Resisténcia a tallant Y i moment de torsi6 combinats

x: Distancia a I'origen de la barra

h: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
® | a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.
® | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.
© | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
“ | a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
® No hi ha interaccio entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no precedeix.
© No hi ha interaccio entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
™ No hi ha interaccio entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacio. Per tant, la comprovacio no procedeix.
| a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torcor.
“ No hi ha interaccio entre moment torcor i esforg tallant per a cap combinacio. Per tant, la comprovacio no procedeix.
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MAPE]

PROTECCION CONTRA LA
CORROSION DE LAS ARMADURAS.

Mortero cementoso,
anticorrosivo,
monocomponente, para
la proteccion de los
hierros de la armadura

CAMPOS DE APLICACION
e Proteccion anticorrosiva de los hierros de la
armadura del hormigon.

e Promotor de adherencia para morteros empleados
en la reparacién del hormigon.

Algunos ejemplos de aplicacion

Proteccion anticorrosiva realcalinizante de los hierros
de la armadura, en la reparacion del hormigén
realizada con morteros de retraccion compensada
de la linea Mapegrout o con morteros cementosos
tradicionales modificados con latex a base resinas
sintéticas, ya sea en estructuras enterradas o no.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapefer 1K es un mortero monocomponente, a base
de conglomerantes cementosos, polimeros en polvo
e inhibidores de la corrosion, para aplicar sobre los
hierros de la armadura y prevenir la formacién de
oxido, segun una formulacién desarrollada en los
Laboratorios de Investigacion MAPEI.

Mapefer 1K, una vez mezclado con agua, se
transforma en un mortero de facil trabajabilidad
y aplicacion.

Después del endurecimiento, es resistente a la niebla
salina, segun la normativa EN 15183, e impermeable
al agua y a los gases agresivos presentes en la
atmosfera.

La accion anticorrosiva de Mapefer 1K se debe
principalmente a estos factores:

e clevada alcalinidad;
e optima adherencia al metal;
e presencia de inhibidores de la corrosién.

Mapefer 1K satisface los principios definidos en la
EN 1504-9 (“Productos y sistemas para la proteccion
y la reparacion de las estructuras de hormigon:
definiciones, requisitos, control de calidad y valoracion
de la conformidad. Principios generales para la
utilizacion de productos y sistemas”) y los requisitos
minimos requeridos por la EN 1504-7 (“Proteccion
contra la corrosion de las armaduras”).

AVISOS IMPORTANTES
¢ No afiadir agua a la mezcla de Mapefer 1K cuando
el producto haya iniciado el fraguado.

¢ No afadir a Mapefer 1K cemento o aridos.
e Aplicar Mapefer 1K inmediatamente después del
chorreo de arena (no dejar durante mucho tiempo

sin proteccion la superficie pulida).

¢ No aplicar Mapefer 1K con temperaturas inferiores
a +5°C.

7 N A VA W T TETA
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DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PRODUCTO

Consistencia: polvo

Diametro maximo del arido (mm): 0,5

Residuo seco (EN 480-8) (%): 100

Conservacion: 24 meses en lugar seco, en los envases originales
Clasificacion de peligrosidad segtin la Directiva irritante.

1999/45 CE: Antes de su uso consultar el parrafo “Instrucciones

de seguridad para la preparacion y la puesta en
obra” y las informaciones contenidas en el envase
y en la Ficha de Seguridad

Partida arancelaria: 3824 50 90

S DE APLICACION DEL PRODUCTO (a +20°C y 50% H.R.)

Demolicion del
hormigon degradado Color de la mezcla: azul

Proporcion de la mezcla: 100 partes de Mapefer 1K con 20-22 partes de agua
(1,0-1,1 | de agua por cada saco de 5 kg)

Consistencia de la mezcla: pasta tixotrépica
Densidad de la mezcla (kg/m?3): 1.800

pH de la mezcla: >12,5

Temperatura de aplicacién permitida: de +5°C a +35°C
Duracién de la mezcla: aproximadamente 1 h
Tiempo de espera entre dos capas sucesivas: aproximadamente 2 h

Tiempo de espera antes de aplicar el mortero

- de reparacion: 6-24 h
e
Limpieza de las E . de M fer 1K . 2
Bt aelconlchoro spesor minimo de Mapefer (mm):

de agua y arena

PRESTACIONES FINALES

Método Requisitos segin Prestaciones
de prueba la EN 1504-7 producto

Caracteristicas prestacionales

Adherencia al hormigén (soporte de
tipo MC 0,40 - relacién a/c = 0,40) EN 1542 ninguno >2,0
segun la EN 1766 (MPa):

Adhesion por cizallamiento de las

barras de acero revestidas de carga al menos equivalente al 80% T
hormigén: EN 15184 de la carga determinada sobre la gu .
- carga relativa a un armadura no revestida P
desplazamiento de 0,1 mm:
Sl it Sl e o Después de la serie de ciclos, las
, - ;gou(:leos DGR O barras de acero revestidas deben
- » _— estar exentas de corrosion. La especificacion
ey — = O EEED CE AL LD GALTERD AT penetracion del 6xido en el extremo superada
- 2=

segtn la EN ISO 6983: de la pieza de acero exenta de

- 5 dias en niebla salina segun la revestimiento, debse ser < 1 mm

Aplicacion a brocha de EN 60068-2-11
Mapefer 1K sobre los

hierros de la armadura

en un balcon de

hormigon armado
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MODO DE APLICACION
Preparacion de los hierros

de la armadura

Para asegurar que Mapefer 1K desarrolle
eficazmente su propiedad anticorrosiva es
indispensable que, antes del tratamiento,
se elimine el 6xido de la armadura.

Se aconseja realizar un chorreo de arena
sobre los hierros de la armadura, para
dejarlos brillantes.

Cuando, por motivos logisticos o de otra
naturaleza, esto no fuera posible, se
aconseja cepillar la superficie del metal
enérgicamente y con cuidado, para eliminar
la mayor cantidad de oxido posible.

Las armaduras que eventualmente se
afadan, deberan prepararse del mismo
modo.

Preparacion del producto

En un recipiente limpio que contenga
1,0-1,1 litros de agua limpia, verter
lentamente, bajo agitacion, 5 kg de
Mapefer 1K.

Mezclar el producto durante algunos
minutos hasta obtener una pasta
homogénea, exenta de grumos.

Mapefer 1K se debe aplicar antes de que
transcurra 1 hora desde su preparacion.

Aplicacion

Extender Mapefer 1K a brocha, en dos
capas. La segunda capa puede aplicarse
después de, aproximadamente, 2 horas
desde la aplicacioén de la primera y,
preferiblemente, antes de que transcurran
24 horas.

Se recomienda cubrir completamente y de
manera homogénea la superficie del hierro.
El espesor total de las dos capas debera
ser de, aproximadamente, 2 mm.

Durante la aplicacién del producto, se
manchara inevitablemente el hormigon
presente alrededor de las armaduras; esto
no perjudica en ningun caso la adherencia
de los morteros que se empleen en la
restauracion posterior. La reparacién con
los productos de la linea Mapegrout
debe realizarse sobre Mapefer 1K seco
(aproximadamente 6 horas a una
temperatura de +20°C).

Normas a tener en cuenta durante
y después de la puesta en obra

No se debe tomar ninguna precaucion con
temperaturas comprendidas entre +5°C y
+35°C; con tiempo célido es oportuno no
exponer directamente el material al sol,

ya que podria reducirse el tiempo de
trabajabilidad del producto.

Limpieza
Mapefer 1K fresco puede eliminarse de

brochas y herramientas con agua. Una
vez endurecido, en cambio, sélo se
puede eliminar mecanicamente.

CONSUMO

100 g/m de producto para una barra de

8 mm de diametro y 200 g/m para una barra
de 16 mm (2 mm de producto aplicado).

PRESENTACION

El producto esta disponible en cajas de
cartéon que contienen, cada una, 4 sacos
de 5 kg Alu-Pack.

ALMACENAMIENTO

Mapefer 1K se conserva durante 24 meses,
en un ambiente seco y con una temperatura
no inferior a +5°C.

El producto cumple con las condiciones

del anexo XVII del Reglamento (CE)

N° 1907/2006 (REACH), punto 47.

Hierros de armadura
del frente de un
balcon tratados con
Mapefer 1K

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
PARA LA PREPARACION Y LA
PUESTA EN OBRA

Mapefer 1K contiene cemento que, en
contacto con el sudor u otros fluidos
corporales, produce una reaccion alcalina
irritante y manifestaciones alérgicas en
personas propensas. Usar guantes y gafas
protectoras.

Para una mayor y mas completa
informacion en referencia al uso seguro
de nuestros productos se recomienda
consultar la ultima versiéon de la Ficha de
Seguridad.

PRODUCTO DE USO PROFESIONAL.

ADVERTENCIAS

Las indicaciones y prescripciones citadas
anteriormente, aunque se correspondan
con nuestra mejor experiencia, se tienen
que considerar, en cualquier caso, como
meramente indicativas y tendran que ser
confirmadas por aplicaciones practicas
concluyentes; por tanto, antes de utilizar el
producto, quien vaya a hacer uso de él,
debe establecer de antemano si es
adecuado o no para el uso previsto y, en
cualquier caso, asume toda responsabilidad
que pueda derivar de su utilizacion.

Hacer refencia a la version actualizada
de la ficha técnica, disponible en la web
www.mapei.com

Las referencias relativas a
este producto estan disponibles
bajo solicitud y en la web de
Mapei www.mapei.es y
www.mapei.com
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{ MEMORIA DESCRIPTIVA )

Tratamiento protector realcalinizante de los hierros de armadura, previa operacién de demolicion de la

capa de recubrimiento de las armaduras y eliminaciéon del 6xido mediante chorreo de arena o limpieza

mecanica, consistente en la aplicacién, a brocha, de dos capas de mortero cementoso anticorrosivo

monocomponente (tipo Mapefer 1K de MAPEI), adecuado para restituir el pH por encima de 12, nivel

minimo para garantizar la no corrosion del hierro. El producto debe satisfacer los requisitos minimos -

solicitados por la EN 1504-7. E

El producto debera tener las siguientes caracteristicas de prestacion: 6

Proporcién de la mezcla: 100 partes de Mapefer 1K con 20-22 partes <

de agua (1,0-1,1 | de agua por cada saco de 5 kg) <

Densidad de la mezcla (kg/m8?): 1.800

pH de la mezcla: >12,5

Temperatura de aplicacién permitida: de +5°C a +35°C

Duracion de la mezcla: aproximadamente 1 h (a +20°C)

Tiempo de espera antes de la aplicacion del

mortero de reparacion: 6-24 h (a +20°C)

Adherencia al soporte (EN 1542) (MPa): >2

Adhesioén por cizallamiento de las barras de

acero revestidas de hormigon (EN 15184): especificacion superada

Resistencia a la corrosion (EN 15183): especificacion superada

Consumo (g/mj: 100 para una barra de 8 mm y 200 para una barra

de 16 mm (2 mm de producto aplicado)
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& MAPEI

CONFORME A LA NORMA
EUROPEA

MORTERO
DE REPARACION

Mortero tixotrépico,
fibrorreforzado,

de resistencia media
(40 MPa), para

el saneamiento del
hormigon

CAMPOS DE APLICACION

Reparacion cortical de estructuras de hormigén deteriorado,
sobre superficies verticales u horizontales, con mortero de
prestaciones mecanicas medias.

Algunos ejemplos de aplicacion

e Reparacion de zonas degradadas de hormigodn, aristas de
pilares, vigas y frentes de balcones, dafiados por la oxidaciéon
del hierro de la armadura.

e Regularizacion de muros pantalla y galerias.

¢ Revestimiento de canalizaciones y obras hidraulicas.

e Reconstruccién del recubrimiento de las armaduras de hierro
en estructuras de hormigén armado.

e Regularizacion de defectos superficiales como nidos de
grava, juntas de hormigonado, agujeros de los separadores
del encofrado, afloramiento de hierros, etc.

¢ Relleno de juntas rigidas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapegrout T40 es un mortero premezclado en polvo,

compuesto de cemento, aridos seleccionados, aditivos

especiales y fibras sintéticas, seguin una formulacién
desarrollada en los Laboratorios de Investigacién MAPEI.

Mapegrout T40, mezclado con agua, se transforma en un

mortero tixotrépico facil de aplicar sobre superficies verticales,

incluso en grandes espesores, sin necesidad de encofrados.

Mapegrout T40, después de su endurecimiento, posee las

siguientes cualidades:

e resistencia mecanica media, a flexién y a compresion;

e modulo elastico, coeficiente de dilatacion térmica y
coeficiente de permeabilidad al vapor de agua, similares a los
de un hormigoén de calidad media;

® impermeabilidad al agua;

¢ optima adhesion al hormigon viejo, siempre que previamente
se haya humedecido con agua, y a los hierros de la
armadura, especialmente si se han tratado con Mapefer o
con Mapefer 1K.

Con la finalidad de permitir un correcto y completo desarrollo

de los fendmenos expansivos, Mapegrout T40, si se ha

preparado con el afiadido sélo de agua, debe curarse en un

ambiente humedo, condicién que es, la mayoria de las veces,
dificil de garantizar en obra.

Para permitir un mejor desarrollo de los fendmenos expansivos
al aire, Mapegrout T40 puede ser aditivado ventajosamente
con el 0,25% de Mapecure SRA, aditivo especial para reducir
tanto la retraccion pléstica, como la retraccion hidraulica.
Mapecure SRA, de hecho, desarrolla una importantisima
funcion, garantizando una mejor maduracion del mortero vy,
mezclado con Mapegrout T40, puede ser considerado un
sistema tecnolégicamente avanzado, puesto que el aditivo es
capaz de reducir la evaporacion rapida del agua del mortero
y favorecer el desarrollo de las reacciones de hidratacion.
Mapecure SRA se comporta, sustancialmente, como un
curador interno y, gracias a las interacciones de alguno de
los principales componentes del cemento, permite obtener
retracciones finales del 20 al 50% inferiores respecto a los
valores estandar del producto no aditivado, con una evidente
menor incidencia de posibles fendmenos de fisuracion.
Mapegrout T40, responde a los principios definidos en la
ENV 1504-9 (“Productos y sistemas para la proteccion y

la reparacion de las estructuras de hormigdn: definiciones,
requisitos, control de calidad y valoracion de la conformidad.
Principios generales para el uso de los productos y sistemas”)
y a los requisitos minimos requeridos por la EN 1504-3
(“Reparacion estructural y no estructural”) para los morteros
estructurales de clase R3.

AVISOS IMPORTANTES

¢ No aplicar Mapegrout T40 en reparaciones de estructuras
sometidas a elevadas cargas de compresion o a fuerte
desgaste y abrasion: es preferible usar Mapegrout
Tissotropico o Mapegrout T60.

¢ No utilizar Mapegrout T40 cuando sea necesario bombear
el material a largas distancias o notables alturas (usar
Mapegrout Easy Flow).

e No aplicar Mapegrout T40 sobre fondos de hormigén
liso: crear en la superficie una fuerte rugosidad y anadir
eventuales armaduras de contraste.

e No utilizar Mapegrout T40 para anclajes (utilizar Mapefill o
Mapefill R).

7/ N SRRV V. a1 SaVIA.
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Edificio degradado
que precisa de una
reparacion

Aplicacion de
Mapegrout T40 con
maquina de revocar

¢ No utilizar Mapegrout T40 para afiadidos
mediante colado en encofrado (utilizar
Mapegrout Colabile).

* No afiadir cemento ni aditivos a Mapegrout T40.

¢ No afiadir agua cuando la mezcla ha empezado
a fraguar.

* No aplicar Mapegrout T40 con temperaturas
inferiores a +5°C.

¢ No utilizar Mapegrout T40 si el saco esta dafado
o ha sido abierto con anterioridad.

MODO DE APLICACION

Preparacion del soporte

e Eliminar el hormigon deteriorado o despegado,
hasta llegar a un soporte solido, resistente y rugoso.
Eventuales intervenciones precedentes de
reparacién que no estén lo suficientemente
adheridas, deberan ser eliminadas.

e Limpiar el hormigén y la armadura de polvo,
oxido, lechadas de cemento, grasas, aceite,
barnices o pinturas previamente aplicadas,
mediante enarenado.

e Mojar con agua el soporte hasta su saturacion.
Antes de reparar con Mapegrout T40, esperar la
evaporacion del exceso de agua. Para facilitar la
eliminacion del agua utilizar, si es necesario, aire
comprimido.

Preparacion del mortero

e \erter en una hormigonera la cantidad de agua
correspondiente a la consistencia deseada,
segun el tipo de aplicacion.

TIPODE | LITROS DE AGUA
APLICACION POR SACO DE 25 KG
Paleta 3,8-4,0

Por proyeccion 3,9-4,1

® Poner en funcionamiento la hormigonera y afadir
el agua a Mapegrout T40, lentamente y con un
flujo continuo.

¢ En el caso que se quiera mejorar el fraguado del

mortero al aire, afadir Mapecure SRA a la pasta

apenas mezclada en una dosificacion del 0,25%

sobre el peso del mortero (0,25 kg cada 100 kg

de Mapegrout T40).
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e Mezclar durante 1-2 minutos, verificando que
la mezcla sea homogénea, eliminando de la
hormigonera el polvo no disperso perfectamente;
volver a mezclar durante otros 2-3 minutos.

e Dependiendo de la cantidad podra utilizarse un
mezclador para mortero o un taladro dotado
de un agitador. La mezcla debera hacerse a
poca velocidad para evitar la formacion de aire
ocluido.

e Excepcionalmente, se podra hacer la mezcla
a mano: en estos casos, preparar pequefas
cantidades cada vez y mezclar como minimo
durante 5-6 minutos hasta obtener una masa
completamente homogénea.

Se recuerda, de cualquier manera, que la

preparacion de la mezcla a mano requiere una

mayor cantidad de agua, con el consecuente
empeoramiento de algunas de las caracteristicas
como la resistencia mecanica, la retraccion, la
impermeabilidad, etc.

Mapegrout T40 permanece trabajable durante

1 hora aproximadamente, a +20°C.

La expansién de Mapegrout T40 esta calculada

con el fin de compensar la correspondiente

retraccion higrométrica.

Para que sea eficaz, se requiere que sea

contrastada mediante armaduras o confinamientos

adecuados creados en el soporte. Ahadidos de

Mapegrout T40 de espesores superiores a 2 cm,

en ausencia de confinamiento, deben realizarse

sélo después de haber colocado hierros de
contraste y haber creado una fuerte rugosidad en
la superficie de hormigén, teniendo cuidado de
dejar una capa de recubrimiento de un minimo
de 2 cm.

Espesores inferiores pueden realizarse sin

armaduras, siempre que en el soporte se haya

creado una fuerte rugosidad, para contrarrestar la
expansion.

La accion expansiva se completa durante el primer

dia de endurecimiento.

Aplicacion del mortero

La aplicacion se realiza con llana o paleta sin
necesidad de encofrados, incluso en vertical y en
el techo; el maximo espesor permitido es de
30-35 mm por capa.

Mapegrout T40 puede ser aplicado, también, por
proyeccién con una maquina de revocar a pistones
o de tornillo sin fin, tipo Turbosol o Putzmeister,
con la exclusion de maquinas con mezclador
continuo.

Aplicar Mapegrout T40 previo tratamiento de las
armaduras con Mapefer o Mapefer 1K.

Cuando sea necesario aplicar una segunda capa
de Mapegrout T40, se debe efectuar antes de que
la capa precedente haya finalizado el fraguado
(antes de 4 horas a +23°C).

Es posible, después de haber efectuado la
reparacion, proceder al enlucido las superficies
con Monofinish, Mapefinish, Planitop 100

o Mapelastic y a un posterior pintado con
Elastocolor Pittura.

Normas a tener en cuenta durante

y después de la puesta en obra

e Utilizar, para preparar la mezcla, solo sacos de
Mapegrout T40 almacenados en palés originales
a cubierto y en lugar seco.

e En la estacién calurosa, almacenar el producto
en lugar fresco y utilizar agua fria para preparar
el mortero.

e En la estacion fria, almacenar el producto en un
lugar protegido del hielo, a una temperatura de
+20°C vy utilizar agua templada para preparar el
mortero.

e Después de la aplicacion, se aconseja un curado
de Mapegrout T40 cuidadoso, para evitar,
especialmente en verano y en dias de viento, una
evaporacion rapida del agua de la mezcla que
puede causar fisuraciones superficiales debido
a la retraccién plastica; pulverizar agua sobre la
superficie, 8-12 horas después de la aplicacion
del mortero y repetir la operacion ciclicamente
(cada 3-4 horas), al menos las primeras
48 horas. Alternativamente, después del
fratasado del mortero, aplicar Mapecure E,
producto antievaporante en emulsion acuosa,
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DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PRODUCTO

Consistencia: polvo
Color: gris
Diametro maximo del arido (mm): 2,5
Masa volumétrica (kg/m?): 1.250
Residuo sélido (%): 100
Contenido en iones cloruro:

- requisito minimo 0,05% - segun EN 1015-17 (%): 0,05

DATOS DE APLICACION (a +20°C y 50% H.R.)

Color de la mezcla:

gris

Proporcion de la mezcla:

100 partes de Mapegrout T40 con 15,5-16,5 partes de agua
(aproximadamente 3,8-4,1 | de agua por cada saco de 25 kg)

Consistencia de la mezcla: tixotrépica
Masa volumétrica de la mezcla (kg/m°): 2.200

pH de la mezcla: >12,5
Temperatura de aplicacion permitida: de +5°C a +35°C

Duracién de la mezcla:

CIONES FINALES (agua de mezcla 16%)

aproximadamente 1 h

Requisitos segun la

Caracteristicas de prestaciones Método de EN 1504-3 para morteros Prestaciones
prueba del producto
de clase R3
> 8 (después de 1 dia)
Resistencia a compresion (MPa): EN 12190 > 25 (después de 28 dias) > 30 (después de 7 dias)
> 40 (después de 28 dias)
> 2,0 (después de 1 dia)
Resistencia a flexion (MPa): EN 196/1 ninguno > 5,5 (después de 7 dias)
> 7,0 (después de 28 dias)
Médulo elastico a compresion (GPa): EN 13412 = 15 (después de 28 dias) 25 (después de 28 dias)
Adherencia al hormigén (soporte de tipo MC 0,40 a q 7 p
— relacién a/c = 0,40) segin EN 1766 (MPa): EN 1542 > 1,5 (después de 28 dias) > 2 (después de 28 dias)
Compatibilidad térmica en los ciclos de hielo-
deshielo con sales des congelantes, medida EN 13687/1 > 1,5 (después de 50 dias) > 2 (después de 50 dias)
como adhesion segun EN 1542 (MPa):
Absorcion capilar (kg/m?h°%): EN 13057 <05 <0,20
Compatibilidad térmica medida como adherencia
segun la EN 1542 (MPa):
- ciclos de hielo-deshielo con sales descongelantes: | EN 13687/1 > 1,5 (después de 50 ciclos) >1,5
- ciclos con temporales: EN 13687/2 | = 1,5 (después de 30 ciclos) >1,5
- ciclos térmicos en seco: EN 13687/4 | = 1,5 (después de 30 ciclos) >1,5
Reaccion al fuego: Euroclase vEler G D [er Al
. fabricante

Acabado de
Mapegrout T40
con fratas

Ejemplo de reparacion
de un balcoén con
Mapegrout T40,

“fase inicial”
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mediante bomba a baja presion o Mapecure S,
curador filmoégeno con disolventes para morteros
y hormigones, o también Elastocolor Primer,
fondo fijador con disolvente, de alta penetracion,
para soportes absorbentes y curador para
morteros de reparacion. Mapecure E y
Mapecure S, como todos los mejores
productos comercializados de la misma
categoria, impiden la adhesion de los sucesivos
revestimientos. Por ello, si se prevé la aplicacién
de posteriores enlucidos o pinturas, deberan

ser eliminados completamente mediante
enarenado. En el caso de que se utilice como
antievaporante Elastocolor Primer, es posible
aplicar directamente una proteccion final con
Elastocolor Pittura o Elastocolor Rasante
sobre la superficie tratada, sin necesidad de
eliminacion.

Limpieza

El mortero todavia no endurecido puede ser lavado
de las herramientas con agua.

Después del fraguado, la limpieza resulta muy
dificil y puede ser efectuada sélo mediante
eliminacién mecanica.

CONSUMO
Aproximadamente 18,5 kg/m? por cm de espesor.

PRESENTACION
Sacos de 25 kg.

ALMACENAMIENTO

Mapegrout T40 se conserva durante 12 meses en
lugar cubierto y seco.

El producto cumple con las condiciones del anexo
XVII del Reglamento (CE) N° 1907/2006 (REACH),
punto 47.
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD PARA
LA PREPARACION Y PUESTA EN OBRA
Mapegrout T40 es irritante; contiene cemento
que, en contacto con el sudor u otros fluidos
corporales, produce una reaccién alcalina
irritante y manifestaciones alérgicas en personas
propensas. Usar guantes y gafas de proteccion.
Para una mayor y mas completa informacion en
referencia al uso seguro de nuestros productos se
recomienda consultar la Ultima versiéon de la Ficha
de Seguridad.

PRODUCTO DE USO PROFESIONAL.

ADVERTENCIAS

Las indicaciones y prescripciones citadas
anteriormente, aunque se correspondan

con nuestra mejor experiencia, se tienen

que considerar, en cualquier caso, como
meramente indicativas y tendran que ser
confirmadas por aplicaciones practicas
concluyentes; por tanto, antes de utilizar el
producto, quien vaya a hacer uso de él, debe
establecer de antemano si es adecuado o

no para el uso previsto y, en cualquier caso, asume
toda responsabilidad que pueda derivar de su
utilizacion.

Hacer referencia a la version actualizada
de la ficha técnica, disponible en la web
www.mapei.com

Las referencias relativas a
este producto estan disponibles
bajo solicitud y en la web
de Mapei www.mapei.es y
www.mapei.com

rMEMORIA DESCRIPTIVA

N

Relacion de la mezcla:

Masa volumétrica de la mezcla (kg/m?):
pH de la mezcla:
Duracién de la mezcla:

Resistencia a compresién (EN 12190) (MPa):
Resistencia a flexion (EN 196/1) (MPa):
Adherencia al soporte (EN 1542) (MPa):

Modulo elastico a compresién (EN 13412) (GPa):
Absorcion capilar (EN 13057) (kg/m?h°%):

EN 1542 (MPa):

- ciclos de hielo-deshielo con sales descongelantes
(EN 13687/1):

- ciclos de choque térmico (EN 13687/2):

— ciclos térmicos secos (EN 13687/4):

Reaccion al fuego (Euroclase):

Consumo (por cm de espesor) (kg/m?):

Reconstruccion volumétrica del hormigdn, realizada con paleta o por proyeccién con una maquina de revocar,
en espesores de aproximadamente 3-3,5 cm por capa, mediante aplicaciéon de un mortero de retraccion
controlada, fibrorreforzado, de resistencia media, a base de cemento, aridos seleccionados, resinas sintéticas
especiales y microsilicatos (tipo Mapegrout T40 de MAPEI). El producto debe responder a los requisitos
minimos requeridos por la EN 1504-3 para los morteros estructurales de clase R3. Para asegurar una
expansion por secado al aire durante los primeros dias de curado, el producto puede mezclarse, durante
su fase de preparacion, con el 0,25% de Mapecure SRA. El mortero debera ser aplicado sobre superficies
fuertemente rugosas y previamente saturadas con agua.

El producto debera tener las siguientes caracteristicas de prestaciones:

Caracteristicas mecanicas utilizando el 16% de agua:

Compatibilidad térmica medida como adhesién segun

LNota: este tipo de mortero de resistencia media esta particularmente indicado para la restauracion del recubrimientoJ

100 partes de Mapegrout T40 con
15,5-16-5 partes de agua (aproximadamente
3,8-4,1 | de agua para cada saco de 25 kg)
2.200

>12,5

aproximadamente 1 h (a +20°C)

> 40 (a 28 dias)
> 7,0 (a 28 dias)
> 2,0 (a 28 dias)
25 (a 28 dias)
<0,20

> 1,5 (después de 50 ciclos)
> 1,5 (después de 30 ciclos)
> 1,5 (después de 30 ciclos)
Al

aproximadamente 18,5

MAPEI

EL COMPANERO MUNDIAL DE LOS CONSTRUCTORES

(E) AG. BETA

La reproduccidn de textos, fotografias e ilustraciones de esta
publicacion esta totalmente prohibida y sera perseguida por la ley

308-4-2012
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MAPE]

CONFORME A LA NORMA
EUROPEA

DE REPARACION

Mortero bicomponente
fibrorreforzado, de elevada
ductilidad, a base de
aglomerantes de reactividad
puzolanica, para aplicar en un
espesor maximo de 25 mm, para
la regularizacion de soportes de
piedra, ladrillo y tufo, antes de
la aplicacion de Mapegrid G 220

CAMPOS DE APLICACION

Planitop HDM Maxi se aplica sélo como mortero

de relleno y de reparacién de bévedas en ladrillo,
albafileria y tufo o, mas ventajosamente, en
combinacion con Mapegrid G 220, malla especial
aprestada de fibra de vidrio resistente a los alcalis, en
intervenciones de refuerzo estructural “armado”.

Algunos ejemplos de aplicacién
e Refuerzo de muros, bévedas y elementos de
albanileria en general.

e Regularizacion de elementos de piedra, ladrillo y
tufo antes de la aplicacion del refuerzo estructural
“armado”, en los casos de solicitaciones inducidas
por fenémenos sismicos, mediante Mapegrid G 220.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Planitop HDM Maxi es un mortero bicomponente

a base de cementos de alta resistencia, fibras de
vidrio, aridos seleccionados en curva granulométrica,
aditivos especiales y polimeros sintéticos en dispersion
acuosa, segun una férmula desarrollada en los
Laboratorios de Investigacion de MAPEI. Mezclando
los dos componentes (polvo, componente A, y liquido,
componente B), se obtiene una mezcla décil que se
puede aplicar facilmente sobre superficies horizontales
y verticales en un espesor de 25 mm por capa.

Planitop HDM Maxi, gracias a su alto contenido de
resina sintética, posee un elevado poder de adherencia
y, después de su endurecimiento, se obtiene una capa
compacta, impermeable al agua y a los gases agresivos
de la atmosfera pero permeable al vapor de agua.

Planitop HDM Maxi responde a los principios
definidos en la EN 1504-9 (“Productos y sistemas para
la proteccion y la reparacion de las estructuras de
hormigon: definiciones, requisitos, control de calidad y
valoracion de la conformidad. Principios generales para
el uso de los productos y sistemas”) y a los requisitos
minimos requeridos por la EN 1504-3 (“Reparaciones
estructurales y no estructurales”) para los morteros
estructurales de clase R2.

AVISOS IMPORTANTES
¢ No aplicar Planitop HDM Maxi con una temperatura
inferior a +5°C.

¢ No afiadir cemento, aridos o agua a Planitop HDM
Maxi.

e Para espesores inferiores a 6 mm, se puede utilizar
Planitop HDM.

MODO DE APLICACION

Preparacion del soporte

Para asegurar al sistema una buena adherencia, se
debe prestar una particular atencion a la preparacion
del soporte, que debe ser solido y estar perfectamente
limpio y exento de partes friables, polvo, aceites y
viejas pinturas. Para este propdsito puede ser muy
adecuado un enarenado o un enérgico lavado con agua
a presion. Antes de la aplicaciéon, mojar el soporte hasta
saturarlo, dejando la superficie sin agua o, en el caso de
superficies muy absorbentes, imprimar el soporte con
Primer G.

Preparacion del mortero
Verter el componente B (liquido) en un recipiente

G/ A N ALYV W T A
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Planitop HDM Maxi: mortero cementoso, bicomponente, fibrorreforzado, de elevada
ductilidad, para la regularizacion de los soportes, conforme a los
requisitos de la EN 1504-3 clase R2.

DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PRODUCTO

Clasificacion aduanera:

PCC

3824 50 90

Consistencia: polvo
Color: gris
Dimension maxima del arido (mm): 1
Densidad aparente (kg/m?): 1.200
Residuo sélido (%): 100
Contenido de iones cloruro - EN 1015-17 (%)

- requisito minimo = 0,05%: < 0,05

Clasificacion de peligrosidad segun la Directiva
1999/45/CE:

irritante. Antes de usarlo consultar el parrafo “Instrucciones
de seguridad para la preparacién y la puesta en obra” y las
informaciones del envase y de la Ficha de Seguridad

Consistencia: liquido fluido
Color: blanco
Densidad (g/ml): 1,07
Residuo sélido (%): 13
Contenido de iones cloruro - EN 1015-17 (%)

- requisito minimo =< 0,05%: < 0,05
Clasificacion de peligrosidad segun la Directiva ninguna.

1999/45/CE:

Color de la mezcla:

Antes de usarlo consultar el parrafo “Instrucciones de
seguridad para la preparacion y la puesta en obra” y las
informaciones del envase y de la Ficha de Seguridad

DATOS DE APLICACION (a +20°C y 50% H.R.)

gris

Proporcion de la mezcla:

3,7 partes de Planitop HDM Maxi componente A con
1 parte de Planitop HDM Maxi componente B

Consistencia de la mezcla:

plastica - tixotrépica

Densidad de la mezcla (kg/m3): 1.850

Espesor maximo de aplicacion (mm): 25
Temperatura de aplicacion permitida: de +5°C a +35°C
Duracion de la mezcla: aprox. 1 h

PRESTACIONES FINALES

as de prestaciones

s segun la EN 1504-3 Prestaciones

de prueba rteros de clase R2 del producto
> 3 (después de 1 dia)
Resistencia a compresién (MPa): EN 12190 > 15 (después de 28 dias) > 15 (después de 7 dias)
> 25 (después de 28 dias)
> 2 (después de 1 dia)
Resistencia a flexion (MPa): EN 196/1 no requerido > 6 (después de 7 dias)
> 8 (después de 28 dias)
Mddulo elastico a compresién (GPa): EN 13412 no requerido 11 (después de 28 dias)
Adhesién sobre hormigén (soporte de i i
tipo MC 0,40 - relacién a/c = 0,40) seguin EN 1542 > 0,8 (después de 28 dias) | > 2 (después de 28 dias)
la EN 1766 (MPa):
Adhesién al soporte de albaiileria ) i
(Planitop HDM con Mapegrid G220) - no requerido > 2 (después de 28 dias)
(MPa):
Compatibilidad térmica medida como
adhesion segun la EN 1542 (MPa):
- ciclos de hielo-deshielo con sales
descongelantes: EN 13687/1 | = 0,8 (después de 50 ciclos) | =08
- ciclos de lluvia tormentosa: EN 13687/2 | = 0,8 (después de 30 ciclos) | =0,8
- ciclos en seco: EN 13687/4 | = 0,8 (después de 30 ciclos) | =0,8
Absorcion capilar (kg/m?2-ho5): EN 13057 <0,5 <0,3
Profundidad de
. . ” carbonatacion < del
ReS|stenc!a a la carbonatacién EN 13295 no requerido hormigén de referencia
acelerada: (tipo MC 0,45 relacién a/c
= 0,45) seguin la UNI 1766
Reaccion al fuego: Euroclase valor declarado por E
: el fabricante
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limpio adecuado y afiadir lentamente, bajo
agitacion mecanica, el componente A (polvo).
Mezclar cuidadosamente Planitop HDM
Maxi durante algunos minutos, cuidando

de que el polvo adherido en las paredes y

en el fondo del recipiente quede también
disperso. El mezclado debera prolongarse
hasta conseguir una completa homogeneidad
de la pasta (ausencia total de grumos); para
esta operacion es muy util el uso de una
mezcladora mecanica, a bajo nimero de
revoluciones para evitar un exceso de aire
ocluido. Evitar la preparacion manual de la
mezcla. Grandes cantidades de mortero se
pueden mezclar utilizando una hormigonera
con vaso.

Aplicacion del mortero

1. Regularizar la superficie aplicando
Planitop HDM Maxi con llana, paleta o
por proyeccion, en un espesor maximo
de 25 mm por capa, para eliminar la
irregularidad del soporte.

2. Dejar endurecer el producto durante
18-24 horas.

3. Aplicar una primera capa uniforme de
3-4 mm, con llana metalica lisa, de
Planitop HDM (para pequefias superficies
es posible utilizar el mismo Planitop HDM
Maxi incluso sin esperar el tiempo de
endurecimiento).

4. Sobre el producto todavia “fresco”,
insertar Mapegrid G 220 comprimiéndola
con una llana lisa, para adherirla
perfectamente al mortero aplicado.

5. Aplicar una segunda capa uniforme de
2-3 mm de Planitop HDM Makxi, de
modo que cubra completamente la malla
Mapegrid G 220.

6. Enlucir la superficie del mortero con
una llana lisa.

Mallas adyacentes de Mapegrid G 220, en
los puntos de unién, se deberan solapar,
tanto longitudinal como transversalmente,
al menos 5 cm.

Normas a observar durante y después

de la puesta en obra

¢ Ninguna precaucion especial debe ser
tomada con una temperatura en torno a
+20°C.

e Después de la aplicacién, Planitop HDM
Maxi, en unas condiciones climaticas
particularmente secas, calurosas o con
viento, debe curarse cuidadosamente y
se aconseja proteger la superficie de la
evaporacion rapida del agua.

Limpieza
A causa de la elevada adhesion de Planitop
HDM Maxi, incluso sobre el metal, se

aconseja lavar las herramientas de trabajo
con agua antes de que el mortero haya
fraguado. Después del fraguado, la limpieza
puede efectuarse solamente con medios
mecanicos.

CONSUMO
1,85 kg/m? por mm de espesor.

PRESENTACION

Unidad de 31,75 kg:

componente A: sacos de 25 kg;
componente B: bidones de 6,75 kg.

ALMACENAMIENTO

Planitop HDM Maxi componente A, en su
envase original y en un ambiente seco, se
conserva durante 12 meses.

El producto cumple con las condiciones
del anexo XVII del Reglamento (CE)

N° 1907/2006 (REACH), punto 47.

Planitop HDM Maxi componente B, se
conserva durante 24 meses.

Conservar ambos componentes a una
temperatura no inferior a +5°C.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
PARA LA PREPARACION Y LA PUESTA
EN OBRA

Planitop HDM Maxi componente A contiene
cemento que, en contacto con el sudor

u otros fluidos corporales, produce una
reaccion alcalina irritante y manifestaciones
alérgicas en personas propensas. Usar
guantes y gafas de proteccion.

Para una mayor y mas completa informacioén
en referencia al uso seguro de nuestros
productos se recomienda consultar la ultima
version de la Ficha de Seguridad.

PRODUCTO DE USO PROFESIONAL.

ADVERTENCIAS

Las indicaciones y prescripciones citadas
anteriormente, aunque se correspondan
con nuestra mejor experiencia, se tienen
que considerar, en cualquier caso, como
meramente indicativas y tendran que ser
confirmadas por aplicaciones practicas
concluyentes; por tanto, antes de utilizar el
producto, quien vaya a hacer uso de él, debe
establecer de antemano si es adecuado o
no para el uso previsto y, en cualquier caso,
asume toda responsabilidad que pueda
derivar de su utilizacion.

Hacer referencia a la version actualizada
de la ficha técnica, disponible en la web
www.mapei.com

Las referencias relativas a
este producto estan disponibles
bajo solicitud y en la web
de Mapei www.mapei.es y
www.mapei.com
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(MEMORIA DESCRIPTIVA )

Reguralizacion de superficies de piedras, ladrillos, tufo y refuerzo estructural “armado” de
paramentos, bovedas y elementos de albafileria, mediante aplicacion a llana metalica plana,
paleta o por proyeccion, con un espesor maximo de 25 mm, de mortero bicomponente,
fibrorreforzado, de reactividad puzolanica y elevada ductilidad (tipo Planitop HDM Maxi de
MAPEI). El producto debe responder a los requisitos minimos requeridos por la EN 1504-3,
para los morteros de clase R2. En el caso que Planitop HDM Maxi se utilice como refuerzo
estructural, aplicar el mortero en combinaciéon con una malla de fibra de vidrio aprestada,
resistente a los alcalis (tipo Mapegrid G 220 de MAPEI).

(E) AG. BETA

El material debera tener las siguientes caracteristicas:

Densidad de la mezcla (kg/m®): 1.850
Duracién de la mezcla: 60’ (a +20°C)
Resistencia a compresion segun la EN 12190 (MPa): > 25 (a 28 dias)
Resistencia a flexion segun la EN 196/1 (MPa): 8 (a 28 dias)
Modulo elastico a compresién (MPa): 11 (a 28 dias)
Adhesion al soporte de albafileria (MPa): > 2 (a 28 dias)
LConsumo (kg/m?): 1,85 (por mm de espesor) J

La reproduccidn de textos, fotografias e ilustraciones de esta
publicacion esta totalmente prohibida y sera perseguida por la ley

1065-1-2012

MAPEI

EL COMPANERO MUNDIAL DE LOS CONSTRUCTORES
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I CAMPI DI APPLICAZIONE

Rete in fibra di carbonio ad elevata resistenza, da impiegare in abbinamento a Planitop HDM Maxi (malta cementizia
premiscelata bicomponente, a base di leganti a reattivita pozzolanica, fibrorinforzata ad elevata duttilita, per il rinforzo
strutturale “armato” di supporti in muratura) o Planitop HDM Restauro (malta premiscelata bicomponente, a base di
calce idraulica (NHL) ed Eco-Pozzolana, fibrorinforzata ad elevata duttilita per il rinforzo strutturale “armato” di supportiin
muratura) per il rinforzo strutturale di manufatti in muratura e in calcestruzzo armato, al fine di migliorare la resistenza e la
duttilita globale.

La rete Mapegrid C 170 si colloca all'interno del Mapei FRG System, gamma completa di materiali compositi che impiega
una matrice inorganica, in grado di assicurare un'ottima compatibilita chimico-fisica ed elasto-meccanica con i supporti
in muratura. Tale sistema offre una serie di vantaggi rilevanti in presenza di un patrimonio edilizio di carattere storico-
monumentale. |l sistema si pone in parallelo alle strutture esistenti, limitandosi a collaborare con queste senza sostituirle,
e contribuendo ad incrementare la resistenza e la duttilita globale, senza indesiderate modifiche nella distribuzione delle
masse e rigidezze. Quest'ultimo aspetto risulta di estrema importanza soprattutto in campo sismico, dove le sollecitazioni
sono proporzionali alle masse in gioco. Il sistema & coerente con I'approccio definito nelle linee guida sulla qualificazione
degli FRCM (Fibre Reinforced Cementitious Matrix) che ribadiscono la necessita di qualificare I'intero pacchetto di
rinforzo.

Alcuni esempi di applicazione

- Rinforzo a taglio/trazione di maschi murari, da applicare esternamente e/o internamente.

- Rinforzo strutturale di elementi murari ad arco e voltati, sia all'estradosso che all'intradosso.

- Armatura di rinforzo per ripartire piu uniformemente le sollecitazioni indotte da eventi sismici.

I CARATTERISTICHE TECNICHE

Mapegrid C 170 € una speciale rete a maglia quadrata, costituita da fibre di carbonio ad alta resistenza, che grazie alla sua
particolare tessitura, applicata sui manufatti in muratura, permette di sopperire alla carenza di resistenza a trazione degli
stessi e di conferire maggiore duttilita al comportamento globale, garantendo una ripartizione piu uniforme delle
sollecitazioni. Ne consegue che, il pacchetto cosi composto, in caso di movimento della struttura, € in grado di distribuire
gli sforzi sull'intera superficie degli elementi rinforzati con la rete, facendo si che la rottura si trasformi da fragile a duttile. Il
sistema aderisce perfettamente al supporto, con proprieta meccaniche tali che le sollecitazioni locali provocano sempre la
crisi del supporto stesso e non all'interfaccia supporto-sistema di rinforzo. Nel caso di rinforzo di elementi ad arco e voltati,
la facolta conferita alla muratura di resistere a trazione inibisce la formazione delle cerniere plastiche sul lato opposto su
cui & applicato il rinforzo.

I VANTAGGI

- Ottima resistenza a trazione.
- Inalterabile e resistente alle aggressioni chimiche del cemento.
- Resistente agli agenti atmosferici.

MADE|
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- Elevata stabilita dimensionale.
- Alta durabilita e stabilita all'interno delle matrici inorganiche.
- Bassa invasivita estetica.
- Non arrugginisce.
- Leggera e maneggevole.
- Facile da tagliare e adattare alla conformazione del supporto.

I MODALITA DI APPLICAZIONE

Preparazione del supporto

La superficie su cui applicare Mapegrid C 170 presuppone un'adeguata preparazione. Nel caso di rinforzi di maschi murari
o intradossi di volte ed archi, &€ necessario procedere alla completa rimozione degli intonaci, manualmente o con attrezzi
meccanici, e di tutte le eventuali parti inconsistenti o in fase di distacco, fino ad ottenere un supporto sano, compatto e
meccanicamente resistente, che non porti al distacco delle successive applicazioni. L'operazione dovra essere protratta
fino alla muratura sottostante. Durante la rimozione degli intonaci, se necessario risarcire grossi vuoti, tramite I'utilizzo di
nuove pietre, mattoni e/o tufo, di caratteristiche fisiche quanto pilu possibili corrispondenti ai materiali originari. Nel caso di
rinforzo estradossale di volte in muratura, € necessario procedere alla rimozione di pavimenti e rinfianchi e di tutte le parti
inconsistenti, fino ad ottenere un supporto sano, compatto e meccanicamente resistente, che non porti al distacco delle
successive applicazioni.

Si consiglia di procedere, al successivo idro-lavaggio della superficie a bassa pressione, 'eventuale acqua in eccesso dovra
essere lasciata evaporare in modo che la muratura da riparare sia satura di acqua ma a superficie asciutta (s.s.a.). Per
accelerare questa operazione puo essere utilizzata aria compressa.

Applicazione del primo strato di malta

Preparazione di Planitop HDM Maxi o Planitop HDM Restauro (consultare la relativa scheda tecnica).
Applicazione con spatola metallica piana o a spruzzo di un primo strato uniforme di ca. 5-6 mm di Planitop HDM Maxi o
Planitop HDM Restauro. Regolarizzare I'intera parete in maniera tale da ottenere uno strato adeguatamente planare.

Posa in opera di Mapegrid C 170

Contestualmente all’'applicazione del primo stato di malta ancora “fresco”, posizionare in maniera diffusa la rete Mapegrid
C 170, comprimendola dolcemente con una spatola piana in modo da farla aderire perfettamente alla malta applicata. Al
fine di migliorare I'ingranamento meccanico della rete all'interno della malta, si consiglia la pre-impregnazione della stessa
utilizzando il componente B della malta impiegata. Teli adiacenti di Mapegrid C 170 nei punti di giunzione, sia
longitudinalmente che trasversalmente, dovranno essere sormontati per almeno 15 cm.

Applicazione del secondo strato di malta

Successivamente, si proceda all'applicazione del secondo strato uniforme sul precedente ancora fresco di ca. 5-6 mm di
Planitop HDM Maxi o Planitop HDM Restauro in modo tale da coprire completamente la rete.

In particolare, nel caso di rinforzo di archi o volte, estradossale o intradossale, si consiglia di risvoltare in corrispondenza
delle imposte, il pacchetto di rinforzo per almeno 40 cm.

Presidio del sistema di rinforzo

Per migliorare 'ancoraggio del sistema di rinforzo & possibile predisporre opportunamente, delle eventuali connessioni
puntuali realizzate mediante MapeWrap FIOCCO (consultare la relativa Scheda Tecnica) sul paramento murario o alle
imposte delle volte, in chiave ed in corrispondenza delle reni, in modo da intercettare il rinforzo preliminarmente
applicato. Tale sistema garantisce I'annullamento di eventuali fenomeni di “debonding” andando inoltre ad incrementare
I'efficienza statica del rinforzo applicato. In fase progettuale si definisce il numero ed il passo delle connessioni puntuali.

I CONFEZIONI

Mapegrid C 170 & disponibile in rotoli da 50 m con larghezza di 1 m, imballata in scatole di cartone.

I IMMAGAZZINAGGIO

Conservare in luogo coperto ed asciutto.

ISTRUZIONI DI SICUREZZA PER LA PREPARAZIONE E LA MESSA IN
OPERA

Mapegrid C 170 & un articolo e riferendoci alle vigenti normative europee (Reg. 1906/2007/CE - REACH) non necessita la
preparazione della scheda dati di sicurezza. Durante I'utilizzo si raccomanda di indossare guanti e occhiali protettivi e di
attenersi alle prescrizioni di sicurezza previste nel luogo di lavoro.

PRODOTTO PER USO PROFESSIONALE.

MADEI
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DATI TECNICI (valori tipici)

DATI IDENTIFICATIVI DEL PRODOTTO

Tipo di fibra: fibre di carbonio ad alta resistenza
Grammatura (g/m3): =170 (solo fibre)

Dimensione delle maglie (mm): 10 x 10

Densita della fibra (g/cm3): 1,83

DATI APPLICATIVI

Resistenza a trazione (kN/m): > 240
Modulo elastico (GPa): 252 +2%
Area resistente per unita di larghezza (mm2/m): 48,00
Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,048
Allungamento a rottura (%): 2

I AVVERTENZA

Le informazioni e le prescrizioni sopra riportate, pur corrispondendo alla nostra migliore esperienza, sono da ritenersi, in
ogni caso, puramente indicative e dovranno essere confermate da esaurienti applicazioni pratiche, pertanto, prima di
adoperare il prodotto, chi intenda farne uso é tenuto a stabilire se esso sia 0 meno adatto all'impiego previsto e,
comunque, si assume ogni responsabilita che possa derivare dal suo uso.

Fare sempre riferimento all'ultima versione aggiornata della scheda tecnica, disponibile sul sito www.mapei.com

I INFORMATIVA LEGALE

I contenuti della presente Scheda Tecnica possono essere riprodotti in altro documento progettuale, ma il documento
cosi risultante non potra in alcun modo sostituire o integrare la Scheda Tecnica in vigore al momento dell’applicazione
del prodotto MAPEI.

La Scheda Tecnica piu aggiornata é disponibile sul nostro sito www.mapei.com.

QUALSIASI ALTERAZIONE DEL TESTO O DELLE CONDIZIONI PRESENTI IN QUESTA SCHEDA TECNICA O DA ESSA
DERIVANTI ESCLUDE LA RESPONSABILITA DI MAPEI.

I VOCE DI PRODOTTO

Rete costituita da fibre di carbonio ad alta resistenza per il rinforzo strutturale “armato” di manufatti in calcestruzzo
armato e in muratura di pietra, mattoni, tufo e miste, tale da conferire alla struttura rinforzata un’elevata duttilita e una
ripartizione piu uniforme delle sollecitazioni (tipo Mapegrid C 170 della MAPEI S.p.A.). La rete dovra essere posta in opera in
abbinamento a una malta cementizia premiscelata bicomponente, a reattivita pozzolanica ad elevata duttilita, per il
rinforzo strutturale “armato” di supporti in muratura (tipo Planitop HDM Maxi della MAPEI S.p.A.). Nel caso di rinforzo di
edifici sottoposti a vincolo, in alternativa, & possibile impiegarla in abbinamento a malta premiscelata bicomponente ad
elevata duttilita a base di calce idraulica (NHL) ed Eco-Pozzolana, particolarmente indicata per il rinforzo strutturale
“armato” di supporti in muratura (tipo Planitop HDM Restauro della MAPEI S.p.A.). Al fine di migliorare I'ingranamento
meccanico della rete all'interno della malta, si consiglia la pre-impregnazione della stessa utilizzando il componente B

MADEI
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Il materiale dovra avere le seguenti caratteristiche:

Tipo di fibra: fibre di carbonio ad alta resistenza
Grammatura (g/m3): =170 (solo fibre)

Dimensione delle maglie (mm): 10 x 10

Densita della fibra (g/cm?): 1,83

Resistenza a trazione (kKN/m): > 240

Modulo elastico (GPa) (%): 252 +2

Area resistente per unita di larghezza (mm?2/m): 48,00

Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,048

Allungamento a rottura (%): 2

1025-6-2019-it

La riproduzione di testi, foto e illustrazioni di questa pubblicazione & vietata e viene perseguita ai
sensi di legge

MAPE(

NS AR




===t

2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes

&) MAPE]

CONFORME A LA NORMA
EUROP!

GPCS IV th

Mortero cementoso
monocomponente para

el encolado y enlucido de
paneles termoaislantes

y para los sistemas de
aislamiento térmico por
el exterior

CAMPOS DE APLICACION

e Encolado de paneles termoaislantes en general
(poliestireno expandido/extruido, poliuretano
expandido, fibras minerales, corcho, fibras de
madera, etc.) sobre paredes y techos, directamente
sobre el revoque, sobre muros de albaileria u
hormigon.

e Enlucido de paneles termoaislantes con refuerzo de
malla de fibra de vidrio sobre paredes interiores y
exteriores (aislamiento térmico por el exterior).

Algunos ejemplos de aplicacién

Encolado y enlucido, en interiores y exteriores, de
paneles termoaislantes y de sistemas de aislamiento
térmico por el exterior, sobre:

e revoque cementoso o de mortero bastardo;

e hormigon;
e bloques de hormigén;

¢ bloques de termoarcilla.

Idéneo también para el encolado y el enlucido de

sistemas de:

¢ aislamiento por el interior de paredes, en locales no
enterrados;

e aislamiento por el interior de muros de sétano,
enterrados;

e aislamiento por el interior de techos, en mansardas;

e aislamiento por el exterior en fachadas ventiladas.

VoW |~ TalA. .

EN 998-1

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapetherm AR1 GG es un polvo gris o blanco,
compuesto de cemento, aridos seleccionados,

resinas sintéticas, fibras de polipropileno y aditivos
especiales, segun una férmula desarrollada en los
laboratorios de investigacion de MAPEI. Mezclado con
agua, se transforma en un mortero con las siguientes
caracteristicas:

e baja viscosidad y, por lo tanto, facil trabajabilidad;

e elevada tixotropia: Mapetherm AR1 GG se puede
aplicar en vertical sin descuelgue y sin que los
paneles aislantes deslicen, aunque sean de grandes
dimensiones;

e perfecta adherencia a todos los tipos de paneles
aislantes y a todos los materiales utilizados
habitualmente en la construccién: enlucidos,
revoques tradicionales, viejas pinturas y
revestimientos plasticos bien adheridos;

e endurece sin retracciones apreciables.

AVISOS IMPORTANTES

e No utilizar Mapetherm AR1 GG para el encolado de
paneles aislantes sobre superficies metalicas o sobre
soportes sujetos a fuertes movimientos.

e No utilizar en el caso de que los paneles presenten una
superficie lisa que impida una correcta adherencia,
como: poliuretano o fibras minerales con superficie
revestida de papel kraft, poliestireno extruido con piel
superficial, etc.

e No encolar los paneles aislantes sobre soportes
degradados o revoques inconsistentes.
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DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

Conforme a la norma: - EN 998-1
- ETAG 004 ETA 10/0024 - 10/0025

DATOS DE IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Consistencia: polvo
Color: gris o blanco
Dimension maxima del arido (mm): aprox. 0,70

DATOS DE APLICACION (a +23°C - 50% H.R.)

Relacion de la mezcla (%): 20-24
Consistencia de la mezcla: pastosa
Densidad de la mezcla (kg/m3): aprox. 1.400
Temperatura de aplicacion: de +5°C a +35°C
Tiempo de trabajabilidad: aprox. 3 h
Tiempo abierto: aprox. 20’

Presionado de los
paneles, después de su
colocacion, necesario Tiempo de ajuste: aprox. 40’
para garantizar una
buena adhesion

al soporte Tiempo de espera para realizar el acabado: 15 dias

Consumo (kg/m2): aprox. 4,0-6,0 para encolado de paneles aislantes
aprox. 1,35-1,55 como enlucido (por mm de espesor)

PRESTACIONES FINALES

Moédulo elastico (N/mm?): 5.500
Resistencia a flexién después de 28 dias (N/mm?): aprox. 3,0
Temperatura de servicio: de -30°C a +90°C
CARACTERISTICAS DE PRESTACION CONFORME A LA EN 998-1
Caracteristicas de prestacion dMetodo
e prueba
Densidad del producto endurecido (kg/m3): | EN 1015-10 1.200 1.273
Extendido de la
primera mano : N P 5
de enlucido con g‘;f?:;’:r':zf compresion después de 28 | ¢\ 101511 | 9,50 Categoria GS IV | 8,75 Categoria S IV
Mapetherm AR1 GG ! .
Adherencia al soporte (hormigén) EN 1015-12 > 1 modo de rotura > 1 modo de rotura
(N/mm?): (FP)=B (FP)=B
Absorcion de agua por capilaridad B . .
[kg/(m?-minos)]: EN 1015-18 0,06 Categoria W2 0,09 Categoria W2
Coeficiente de permeabilidad al vapor de EN 1015-19 13 12
agua (p):
Conductibilidad térmica (A1 ary) (W/mK): EN 1745 0,32 0,34

Reaccion al fuego: EN 13501-1 Euroclase A1
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MODO DE APLICACION

Preparacion del soporte

El soporte debe ser compacto, resistente,

y estar exento de polvo, partes sueltas,
grasas, aceites, colas, etc. Se aconseja
eliminar los eventuales desniveles de los
soportes cementosos con Nivoplan. Sobre
los soportes de yeso (enyesados aplicados

a mano o a maquina, paneles prefabricados,
etc.) éstos deben estar perfectamente secos,
exentos de polvo y deben ser tratados con el
imprimador Primer G, antes de proceder al
encolado de los paneles termoaislantes con
Mapetherm AR1 GG.

Preparacion de la mezcla

Verter Mapetherm AR1 GG bajo agitacion

en un recipiente con agua limpia en una
proporcién del 20-24% en peso (entre 4,0-
6,0 litros de agua por cada 25 kg de polvo).
Mezclar, si es posible, con una batidora a
bajas revoluciones, hasta obtener una mezcla
homogénea, cremosa y exenta de grumos.
Dejarla reposar 5 minutos y volver a mezclar
brevemente antes de a su aplicacion. La
mezcla obtenida permanece trabajable
durante, al menos, 3 horas.

Aplicacion de la mezcla

Como adhesivo

En el caso de soportes planos, aplicar la
mezcla de Mapetherm AR1 GG directamente
sobre toda la superficie del reverso del panel
con la llana dentada de 10 mm, o aplicar un
corddn perimetral y un minimo de 3 puntos
si el soporte no esta suficientemente plano.
Después de la colocacion, presionar bien los
paneles contra el soporte para garantizar una
correcta adhesion al mismo, controlando la
planeidad con un regle.

Como enlucido

Una vez secado completamente el adhesivo,
pasadas al menos 24 horas de la colocacién
de las placas y en funcion de las condiciones
climatoldgicas, extender sobre aquellas y con
un espesor uniforme el mortero

Mapetherm AR1 GG, incorporando la malla
de fibra de vidrio resistente a los alcalis
Mapetherm Net. La malla Mapetherm Net,
debe ser introducida con una llana lisa

sobre la capa aun fresca de la mezcla 'y

debe solaparse al menos 10 cm en las
juntas. Después de 12-24 horas, aplicar una
segunda mano de enlucido con

Mapetherm AR1 GG, consiguiéndose una
superficie compacta y regular, apta para
recibir el revestimiento de acabado, que debe
ser aplicado sélo cuando el enlucido esté
bien endurecido y curado.

Limpieza

Las herramientas y los recipientes se pueden
limpiar con agua mientras

Mapetherm AR1 GG esté aun fresco.

CONSUMO

— Encolado de
placas aislantes: 4-6 kg/m? segun

la técnica de encolado

utilizada;

— Enlucido: 1,35-1,55 kg/m? por

mm de espesor

(espesor aconsejado:

4 mm aplicado en

2 manos).

PRESENTACION
Mapetherm AR1 GG se suministra en sacos
de papel de 25 kg.

ALMACENAMIENTO

Mapetherm AR1 GG, almacenado en
ambiento seco y en los envases originales, se
conserva durante 12 meses.

Producto conforme a la clasificacion del Reg.
(CE) N. 1907/2006 (REACH) — Anexo XVII,
articulo 47.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

PARA LA PREPARACION Y LA PUESTA
EN OBRA

Mapetherm AR1 GG contiene cemento

que, al contacto con el sudor u otros fluidos
corporales, produce una reaccién alcalina
irritante y manifestaciones alérgicas en
personas propensas. Puede causar dafios en
los ojos.

Durante su uso, utilizar guantes y gafas

de proteccién y tomar las precauciones
habituales para la manipulacién de productos
quimicos. En caso de contacto con los ojos o
la piel, lavar inmediatamente con abundante
agua y consultar a un médico.

Para una ulterior y mas completa informacién
respecto a la utilizaciéon segura del producto,
se recomienda consultar la Ultima versién de
la Ficha de Seguridad.

PRODUCTO DE USO PROFESIONAL.

ADVERTENCIAS

Las indicaciones y las prescripciones arriba
descritas, aun correspondiendo a nuestra
mejor experiencia, deben considerarse,

en cualquier caso, como meramente
indicativas y tendran que ser confirmadas
mediante aplicaciones practicas
concluyentes; por lo tanto, antes de aplicar
el producto, quien vaya a utilizarlo debera
determinar si es apropiado o no para el uso
previsto y asumira toda responsabilidad
que pueda derivarse de su empleo.

Consultar siempre la ultima version
actualizada de la ficha técnica,
disponible en la web www.mapei.com

INFORMACION LEGAL

El contenido de esta Ficha Técnica

se puede reproducir en documentos
vinculados a proyectos, pero el
documento resultante no reemplazara
ni integrara de ninguna manera la Ficha
Técnica vigente en el momento de la
aplicacion del producto Mapei.

Para la Ficha Técnica y la informacion
mas actualizada sobre la garantia,
consultar nuestra web www.mapei.com.
CUALQUIER MODIFICACION DEL
TEXTO O DE LAS CONDICIONES
CONTENIDAS EN ESTA FICHA TECNICA
O DERIVADAS DE ELLA, INVALIDARA
TODAS LAS CORRESPONDIENTES
GARANTIAS MAPEI.

Las referencias relativas a este

producto estan disponibles bajo
solicitud y en las webs de Mapei
www.mapei.es y www.mapei.com

Ejecucion del enlucido
armado con el refuerzo
de la malla

Mapetherm Net

Acabado del enlucido
con fratas de esponja
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Torrelago - Espafa
Aislamiento Térmico por el Exterior realizado con Mapetherm AR1 GG

(MEMORIA DESCRIPTIVA )

Encolado y enlucido de paneles aislantes de poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano
expandido, fibras minerales, corcho, fibras de madera, etc. y de sistemas de aislamiento térmico por el
exterior, mediante la aplicacion de mortero monocomponente a base de cemento, aridos seleccionados,
resinas sintéticas, fibras de polipropileno y aditivos especiales (tipo Mapetherm AR1 GG de MAPEI).
En el caso de la utilizacion del producto como adhesivo, la aplicaciéon debera efectuarse, si el soporte
esta plano, directamente sobre toda la superficie del reverso del panel utilizando la llana dentada de
10 mm; si el soporte no esta suficientemente plano se aplicara en cordén perimetral y por puntos. En
el caso de utilizaciéon de este producto como enlucido, la aplicacion se debera efectuar con llana lisa
directamente sobre los paneles termoaislantes, incorporando en su espesor una malla de fibra de vidrio
(tipo Mapetherm Net de MAPEI).

El producto debera tener las siguientes caracteristicas de prestaciones:

Relacion de la mezcla: 100 partes de Mapetherm AR1 GG con
20-24 partes de agua en peso

Densidad de la mezcla (kg/m®): aprox. 1.400

Temperatura de aplicacion: de +5°C a +35°C

Tiempo de trabajabilidad: aprox. 3 h

Tiempo abierto: aprox. 20°

Tiempo de ajuste: aprox. 40’

Tiempo de espera para realizar el acabado: 15 dias

Consumo (kg/m?): aprox. 4,0-6,0 para encolado de paneles
aislantes

aprox. 1,35-1,55 como enlucido (por mm
de espesor)

Modulo elastico (N/mm?): 5.500

Resistencia a flexién después de 28 dias (N/mm?): aprox. 3,0

Resistencia a compresion después de 28 dias

(EN 1015-11) (N/mm?): 9,59 Categoria CS IV - gris

i 8,75 Categoria CS IV - blanco
] Adherencia al soporte (hormigon) (EN 1015-12) (N/mm?): > 1 modo de rotura (FP) = B
Absorcion de agua por capilaridad (EN 1015-18)
[kg/(m?mines)]: 0,06 Categoria W2 - gris
0,09 Categoria W2 - blanco
Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua

(EN 1015-19) (): 13 - gris
12 - blanco
Conductibilidad térmica (EN 1745) (A10ary) (W/mK): 0,32 - gris
0,34 - blanco
kReaccién al fuego (EN 13501-1): Euroclase A1 y.

Torrelago - Espana
Aislamiento Térmico
por el Exterior

®
realizado con
Mapetherm AR1 GG

EL COMPANERO MUNDIAL DE LOS CONSTRUCTORES

VAL TV e . T VAl

iones de esta publi

esta totalmente prohibida y sera perseguida por la ley

La reproduccién de textos, fotografias e il
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Espumas poliuretanicas
autoexpansivas y
monocomponentes,
para el encolado rapido
de elementos de
construccion

CAMPOS DE APLICACION

MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof Foam G
se utilizan para el encolado rapido de elementos de
construccioén y para el relleno, sellado y aislamiento
de huecos y discontinuidades en multiples detalles
constructivos.

Algunos ejemplos de aplicacién
¢ Encolado de azulejos y tejas en cubiertas inclinadas.

¢ Encolado de componentes eléctricos (tubos
protectores de cables, cajas de derivacion...).

e Encolado de placas de aislamiento termoacustico en
pequenas superficies.

¢ Encolado de paneles de revestimiento de madera o
cartdn-yeso, en pequeias superficies.

e Montaje y sellado de carpinteria interior y exterior.

¢ Relleno y aislamiento de huecos entre materiales de
construccién de diferente naturaleza.

¢ Aislamiento de tuberias pasantes de instalaciones
termosanitarias, de calefaccion y de aire
acondicionado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

MapePUR Roof Foam M es una espuma
autoexpansiva envasada en cartucho presurizado con
un dispensador manual, mientras que MapePUR Roof
Foam G es una espuma autoexpansiva envasada

en cartucho presurizado para aplicar con la pistola
especifica MapePUR Gun Standard.

e
f

[

(A

Ambas son espumas monocomponentes compuestas
de una mezcla de prepolimero de poliuretano, agentes
espumantes especificos y aditivos especiales,
totalmente exentas de CFC vy, por tanto, no perjudiciales
para la capa de ozono. Por efecto de la humedad
ambiental, tras la extrusién, los productos aumentan su
volumen y se endurecen rapidamente, formando una
estructura estable de celdas cerradas, con éptimas
propiedades mecanicas y unas elevadas propiedades
aislantes termoacusticas.

MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof Foam G
se caracterizan por su reducida expansién volumétrica
confinada para evitar la elevacion del elemento
encolado, son impermeables, resistentes al frio

y al calor, de -40°C a +90°C, a la humedad y al
envejecimiento. Las espumas tienen una excelente
adherencia sobre todos los materiales habituales
utilizados en la construccion, tales como ladrillos,
hormigdn, yeso, madera, metales, vidrio, poliestireno
expandido, PVC y espumas poliuretanicas rigidas, y
son resistentes, ademas, a la formacién de hongos y
musgos. Una vez endurecida, la espuma producida por
MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof Foam G
puede ser recortada, lijada, pulida, perforada y revestida
con enlucidos cementosos o pinturas. Los productos,
evaluados de acuerdo con la norma alemana DIN 4102,
pertenecen a la clase de inflamabilidad B2.

MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof Foam G
estan certificados para soportar la fuerza del viento.

AVISOS IMPORTANTES

Los productos, tanto en la versién manual como

en la de pistola, no se adhieren sobre polietileno,
silicona o teflon; ademas, la espuma aplicada, una vez
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Encolado en cordon
de tejas

Encolado por puntos
de tejas

Limpieza de la pistola
para espuma

endurecida, debe protegerse de la exposicion
directa a los rayos ultravioleta, que pueden
provocar su deterioro superficial.

La expansién volumétrica de la espuma esta
influenciada por las dimensiones del hueco,
su geometria, la humedad del soporte, la
temperatura del cartucho y por la mezcla de
los diferentes componentes en su interior.

MODO DE APLICACION

Preparacion del soporte

La superficie sobre la que se vaya a aplicar la
espuma debera estar libre de aceites, grasas
y polvo, y estar bien limpia; todas las partes
sueltas o en fase de desprendimiento deberan
ser eliminadas. Para evitar ensuciar las
superficies adyacentes delicadas, protegerlas
con una cinta adhesiva adecuada.

Operaciones previas a la aplicacion de
la espuma

La temperatura del aire en el momento de la
aplicacion debe estar comprendida entre +5°C
y +30°C.

El mejor rendimiento (maxima expansion
volumétrica y velocidad de endurecimiento) se
obtiene, no obstante, cuando la temperatura
del envase es de aprox. +20-25°C.

Si fuera necesario, antes de aplicar el
producto, calentar el cartucho en agua caliente
(maximo 40°C) durante 15-20 minutos.

Antes de aplicar, agitar el cartucho
enérgicamente con la vélvula hacia abajo
durante al menos 30 segundos, a fin de
mezclar completamente los componentes en
su interior; se recomienda repetir la operacion
en cada interrupcion prolongada del trabajo,
para mejorar el rendimiento y la aplicacion.
Humedecer el soporte con agua pulverizada.

Aplicacion de la espuma

MapePUR Roof Foam M

(aplicaciéon manual)

Retirar el capuchon protector, enroscar el
dispensador a la valvula, invertir el cartucho de
modo que ésta quede hacia abajo, dirigir hacia
la zona de aplicacion y presionar la palanca de
suministro.

En caso de encolado, extrudir cordones o
puntos de espuma y colocar inmediatamente
después el objeto a encolar sobre la capa de
espuma aun fresca.

En caso de relleno de volumenes, extrudir

la espuma partiendo desde el punto

mas profundo y de abajo hacia arriba,
introduciendo en la cavidad una cantidad de
producto equivalente a aproximadamente

el 50-60% del volumen a rellenar. El llenado
completo del volumen deseado se producira
como resultado de la expansién volumétrica
del material.

MapePUR Roof Foam G

(aplicacién con pistola)

Enroscar el cartucho al casquillo roscado de la
pistola MapePUR Gun Standard.

Abrir la valvula de regulacion de flujo de la
espuma en la parte posterior de la pistola.
Dirigir ésta hacia la zona deseada y apretar el
gatillo dispensador. La cantidad de espuma
a suministrar puede controlarse mediante

el tornillo de regulacion situado en la parte
posterior de la pistola y del recorrido del
gatillo.

En caso de encolado, extrudir cordones o
puntos de espuma y colocar inmediatamente
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después el objeto a encolar sobre la capa de
espuma aun fresca.

En caso de relleno de volumenes, extrudir

la espuma partiendo desde el punto

mas profundo y de abajo hacia arriba,
introduciendo en la cavidad una cantidad de
producto equivalente a aproximadamente

el 50-60% del volumen a rellenar. El llenado
completo se producira como resultado de la
expansion volumétrica del material. Una vez
vacio el cartucho de MapePUR Roof Foam G,
sustituirlo inmediatamente por un nuevo
envase debidamente agitado, tal y como se
indicaba anteriormente, para evitar que la
espuma solidifique dentro de la pistola.

Para rellenos de gran volumen (fisuras de mas
de 5 cm de ancho), recomendamos realizar
varias capas, esperando a que la anterior se
expanda antes de aplicar la siguiente.

Para obtener un rendimiento y polimerizacion
6ptimos es aconsejable, inmediatamente
después de su aplicacion, humedecer con
agua la espuma recién extruida, utilizando para
ello un pulverizador.

Una vez completado el endurecimiento,

el exceso de espuma aplicada puede
recortarse, lijarse, pulirse, perforarse o
recubrirse con enlucido cementoso o pintura.

RECOMENDACIONES A OBSERVAR
ANTES, DURANTE Y DESPUES DE

LA PUESTA EN OBRA

En caso de utilizar parcialmente el envase de
MapePUR Roof Foam M (cartucho manual),
recomendamos colocar siempre el cartucho
en posicion vertical, tapar el extremo del
dispensador doblandolo sobre si mismo para
evitar la solidificacion de la espuma y poder
hacer uso del producto sobrante durante

los dias siguientes. Si el dispensador se
obstruyera, sustituirlo por uno nuevo.

En caso de utilizacion parcial del envase de
MapePUR Roof Foam G (cartucho para
pistola), recomendamos dejar el cartucho
montado en la pistola MapePUR Gun
Standard, apretando al maximo el tornillo

de regulacion de la pistola, para unas pocas
semanas.

En caso de interrupcion prolongada de

los trabajos, recomendamos, en cambio,
desmontar el cartucho de la pistola MapePUR
Gun Standard, limpiando todo resto de
espuma de las superficies exteriores, asi
como del circuito interno de la pistola, con
MapePUR Cleaner.

Para esta ultima operacion, enroscar el
cartucho de MapePUR Cleaner a la pistola
MapePUR Gun Standard y pulverizar el
disolvente durante algunos segundos hasta
eliminar todo resto visible de espuma del
circuito interno de la pistola. Desenroscar el
cartucho de MapePUR Cleaner y pulverizar
la cantidad residual de disolvente contenida
en el circuito de la pistola apretando el gatillo
dispensador.

Eliminese debidamente el MapePUR Cleaner
utilizado para la limpieza.

Una vez utilizado cualquiera de estos dos
productos, coloquese el envase parcialmente
usado en posicion vertical; antes de utilizarlo
de nuevo, agitar el cartucho durante 30
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DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PRODUCTO

MapePUR Roof | MapePUR Roof MapePUR
Foam M Foam G Cleaner
Consistencia: cremosa liquida
Color: gris transparente
Inflamable: si si

DATOS DE APLICACION

Temperatura de aplicacion: de +5°C a +30°C +5°C a +30°C
Temperatura 6ptima del envase: de +20°C a +25°C +20°C a +25°C
Clase de inflamabilidad (DIN 4102): B2

PRESTACIONES FINALES

Tiempo de formacién de piel
(a +23°C y al 50% de H.R.) (minutos): 5-10

Temperatura de servicio: de -40°C a +90°C

Tiempo minimo para el corte de la resina

endurecida (3 20 mm a +20°C y al 60% de H.R.): ATl
Tiempo de endurecimiento completo (h): 1%2-5
Expansion libre (litros): 45
Resistencia a compresién (N/cm?): 4,5
Resistencia a traccién (N/cm?): 7,5
Alargamiento a rotura (%): 20-25
Adherencia a tejas y azulejos (N/cm?): 12,5
Densidad (kg/m®): 20 19
Retraccion

(después de 24 h a +20°C y al 60% de H.R.) (%): 1
Absorcion al agua después de 24 h (DIN 53428) (%): 1

Conductividad térmica a +20°C (DIN 52612) (W/m K): 0,039 0,036
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segundos, tal y como anteriormente se ha
indicado.

MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof
Foam G estan envasados en cartuchos
presurizados y deben protegerse, por lo
tanto, de la exposicion directa a la radiacién
solar y de temperaturas superiores a

los 50°C.

Limpieza

La espuma aun fresca puede limpiarse
pulverizando el limpiador MapePUR Cleaner
sobre la superficie a limpiar. MapePUR
Cleaner, al ser de base disolvente, podria
decolorar las superficies con las que entre en
contacto: se recomienda hacer una prueba
previa para verificar la compatibilidad del
producto con el soporte a tratar. Una vez
endurecida, la espuma sélo puede eliminarse
con medios mecanicos.

RENDIMIENTO

MapePUR Roof Foam M hasta 45 litros™;
para el encolado de tejas de azulejos, el
rendimiento de un cartucho de 750 ml es de
6-12 m?, en funcién de la pendiente y de las
solicitaciones previstas.

MapePUR Roof Foam G hasta 45 litros™;
para el encolado de tejas de azulejos, el
rendimiento de un cartucho de 750 ml es de
8-16 m?, en funcién de la pendiente y de las
solicitaciones previstas.

* Expansion libre a +20°C y al 60% de H.R.

El rendimiento de ambos productos depende
de la mezcla interna de sus respectivos
componentes, de la humedad y temperatura
del aire, asi como la del cartucho.

PRESENTACION

MapePUR Roof Foam M: cartucho de 750 ml.

MapePUR Roof Foam G: cartucho de 750 ml.
MapePUR Cleaner: cartucho de 500 ml.

ALMACENAMIENTO

18 meses para MapePUR Roof Foam My
MapePUR Roof Foam G si se almacenan en
posicion vertical, en lugar cubierto y seco,
en sus envases originales sin abrir y a una
temperatura comprendida entre +10°C y
+25°C.

18 meses para el limpiador MapePUR
Cleaner si se almacena en lugar cubierto y
seco, en su envase original sin abrir y a una
temperatura comprendida entre +10°C y
+25°C.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD PARA
LA PREPARACION Y LA PUESTA EN
OBRA

MapePUR Roof Foam M y MapePUR Roof
Foam G son altamente inflamables y estan
conservados en un contenedor presurizado;
se recomienda conservar lejos de llamas

y chispas, no fumar, evitar la acumulacién
de cargas electrostaticas y trabajar en
ambientes bien aireados. Los dos productos
son irritantes para la piel, los ojos y las vias
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respiratorias; pueden causar sensibilizacion
en contacto con la piel y las vias respiratorias
en personas sensibles a los isocianatos.
También puede causar dafos irreversibles
por un uso prolongado y es nocivo por
inhalacion.

Durante su uso utilizar indumentaria de
proteccidn, guantes, gafas de seguridad,
proteger las vias respiratorias utilizando
mascarilla y aplicar bajo condiciones

de cambio continuo de aire. En caso

de contacto con los ojos o la piel, lavar
inmediata y abundantemente con agua

y consultar con un médico. También se
recomienda evitar el uso del producto a
mujeres lactantes.

También MapePUR Roof Foam M y
MapePUR Roof Foam G son peligrosos para
el medio acuético; se recomienda evitar su
liberacion en el medio ambiente.

Para una ulterior y mas completa informacién
en referencia al uso seguro del producto, se
recomienda consultar la Ultima versién de la
Ficha de Seguridad.

USO RESTRINGIDO A APLICADORES
PROFESIONALES.

ADVERTENCIAS

Las indicaciones y las prescripciones arriba
citadas, aunque correspondan a nuestra
mejor experiencia, se deben considerar, en
cualquier caso, como meramente indicativas
y deberan ser confirmadas por exhaustivas
aplicaciones practicas; por tanto, antes de
emplear el producto, quien vaya a utilizarlo
esta obligado a establecer de antemano

si éste es adecuado o no para el uso
previsto, y en cualquier caso asume toda

la responsabilidad que pueda derivar de su
utilizacion.

Consultar siempre la ultima version
actualizada de la ficha técnica
disponible en la pagina web
www.mapei.com

INFORMACION LEGAL

El contenido de esta Ficha Técnica

se puede reproducir en documentos
vinculados a proyectos, pero el
documento resultante no reemplazara

ni integrara de ninguna manera la Ficha
Técnica vigente en el momento de la
aplicacion del producto MAPEI. Para

la Ficha Técnica y la informacion mas
actualizada sobre la garantia, consultar
nuestra web www.mapei.com.
CUALQUIER MODIFICACION DEL TEXTO
O DE LAS CONDICIONES CONTENIDAS
EN ESTA FICHA TECNICA O DERIVADAS
DE ELLA, INVALIDARA TODAS LAS
CORRESPONDIENTES GARANTIAS
MAPEI.

Las referencias relativas a este

producto estan disponibles bajo
solicitud y en las webs de Mapei
www.mapei.es y www.mapei.com

MADEI

EL COMPANERO MUNDIAL DE LOS CONSTRUCTORES

La reproduccion de textos, fotografias e ilustraciones de esta publicacion
esta totalmente prohibida y sera perseguida por la ley

7604-7605-12-2018 (E)



Annex 2 - Proves a redlitzar després de I'execucio de I'obra
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Pla de prova de carrega

Viabilitat i finalitat de la prova

L'objectiu de la prova de cdrrega és avaluar la seguretat de I'estructura. En aquest
cas en concret és avaluar la capacitat resistent d'un forjat unidireccional amb
biguetes i revoltons ceramics.

Area d’assaig i localitzacié punts a mesurar

La zona a realitzar la prova és al forjat sostre planta baixa i sostre planta primera d’'un
edifici aillat (veure situacid als planols). Es vol estudiar la capacitat de les biguetes,
s'agafard una superficie que inclogui 2 biguetes per tota la longitud, aixi la superficie a
assajar és aproximadament, de 1.260 m2.

La mesura de la deformacié es fard amb micrometres digitals amb precisié 0,1 mm. Es
collocaran minim 1 micrometre per bigueta en el centre de la llum. | 2 més en les
biguetes contiglUes, en total 4 micrometre.

Carrega d’assaig i esgraons de carrega i descarrega

La carrega d'assaig serd la que surt d'aplicar la segUent férmula:
Carrega total d'assaig= 0.85 * (1.35*G + 1.5*Q)
Les carregues a considerar sén:

FORJAT SOSTRE PLANTA BAIXA

- Carregues permanents (G):

PES Propi FOMAT ettt et et 300 kg/m?
POVIMENT ettt sae e s s e eseneenens 100 kg/m?
ENVANS ettt ettt ettt et e beebeebeebeebeebe st e sbeeabesseseereenis 100 kg/m?

- Sobrecarregues (Q):
DIUS [C1) teeteteteeeeeeetetetetet et ettt ettt ettt ae ettt as st bt sttt an s ne 300 kg/m?

FORJAT SOSTRE PLANTA PRIMERA

- Carregues permanents (G):

PES PrOPI TOMAT ittt et eaeas 300 kg/m?2

(@le] o1 1o [T 250 kg/m?
- Sobrecarregues (Q):

D'Us NOMES PrivadaMENT (F) eeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeee et e 100 kg/m?

NEU ettt ettt ettt et ettt e e a e et e e at e te et e eteeteeteeteeaaeebeets e teersereenres 40 kg/m?

PlOQUES SOIAMS ettt ettt ettt et ettt te e aeeete s e e teenseenses 50 kg/m?

Aplicant la férmula, la carrega total d'assaig a sostre planta baixa és de 800 kg/m2
Aplicant la férmula, la carrega total d'assaig a sostre planta primera és de 740 kg/m2

El tipus de carrega serd amb sacs de ciment o sorra de 25 kg cada un, a collocar
repartits entre les dues biguetes i amb 4 esgraons de carrega.

Mesures de seguretat

S'aconsella disposar d'un sistema de seguretat per si es produeix alguna fallada o
ruptura a la zona d’assaig. Aquest sistema ha de ser independent, no pot tocar
I'estructura.
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Assaig radiografic de soldadures d'acer
Segons Norma UNE-EN ISO 10675-1

La finalitat d’aquesta prova és aconseguir una imatge nitida i estable dels defectes
que poden existir en les unions soldades, segons Ia Norma UNE-EN ISO 10675-1 Ensayo
no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacion para los ensayos
radiogrdficos. Amb la radiografia s’obté una imatge fotografica produida en incidir els
raigs X o gamma sobre una placa sensible després d'haver fravessat una unié soldada.

Aquesta norma especifica els nivells d'acceptacid per a les indicacions provinents
dimperfeccions en les soldadures a tope d'acer, niquel, titani i els seus aliatges
detectats per l'assaig radiografic. Si aixi s‘acorda, els nivells d'acceptacidé poden
aplicar-se a altres tipus de soldadures o materials.

Els nivells d'acceptacié poden relacionar-se amb normes de soldadura, normes
d'aplicacié, especificacions o codis. Aquesta norma assumeix que l'assaig radiografic
s'ha realitzat d'acord amb les Normes ISO 17636-1 Ensayo no destructivo de soldaduras.
Ensayo radiogrdfico. Partel: Técnicas de rayos X y gamma con pelficula, i ISO 17636-2
Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo radiogrdfico. Parte2: Técnicas de rayos X
y gamma con detectores digitales.

Quan s'avalui si la soldadura compleix els requisits especificats per a un nivell de
qualitat de soldadura, es comparen les mides de les imperfeccions permeses per les
normes amb les dimensions dels senyals revelats en una radiografia de la soldadura.
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Compliment del DB Sl Seguretat en cas d’incendi

S| 6 Resisténcia al foc de I'estructura

Es considera que la resistencia al foc d'un element estructural principal de I'edifici
(inclosos forjats, bigues i suports), és suficient si:

a) aconsegueix la classe indicada a la taula 3.1 o 3.2 que representa el tfemps en
minuts de resistencia davant I'accié representada per la corba normalitzada temps
temperatura

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

. . . Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado™

de sétano edificio
25m =28m =>28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R o0 R120
Comercial, Pablica Concurrencia, Hospitalario R 120® R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

= En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

B R 180 si la altura de evacuacidn del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

En el cas de forjats unidireccionals de formigd armat que disposen d'elements
d’entrebigat cerdmics o de formigé i revestiment inferior, per resistencia a foc R 120 o
menys n'hi ha prou que es compleixi el valor de la distancia minima equivalent a I'eix
de les armadures establerts per a lloses massisses a la taula C.4.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje am (mm) "
hmin(mm) Flexion en una Flexién en dos direcciones
direccion Il P< 1,5 1,5 <yl < 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

m

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@

Iy ly son las luces de la losa, siendo |, > 1, .

Una vegada executat el reforc de les biguetes dels sostres mitjiancant I'aplicacié de
morter Planitop HDM Maxi i fibra de carboni Mapegrid C170 s’aconsegueix un
recobriment superior a 25 mm. de gruix i s'assoleix una resistencia al foc de R 60.

Els nous perfils metallics i les jasseres metal liques existents al forjat de la planta primera,
que queden vistes, es protegiran contra el foc mitjancant I'aplicacié de pintura
infumescent, fins assolir igualment una resistencia al foc R 60.






Normativa aplicable
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Normativa tecnica general d’Edificacio Abril 2022

Aspectes generals
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Cédigo Técnico de la Edificaciéon CTE RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006),

modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), i les seves correccions d'errades
(BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccid d'errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en materia d'accessibilitat i no discriminacié a
persones amb discapacitat (BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Tecnic de I'Edificacid (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacién

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificaciéon

0O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificaciéd

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

Us de I'edifici
Alires usos
Segons reglamentacions especifiques

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB S| Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)
CE Codi Estructural RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural
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Sistemes constructius

CTE DB SE AE Accions en I'edificacidé

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

Control de qualitat

Marc general
Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
CE Cédigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccién
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacién de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigé O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)
RC-16 Instruccién para la recepcién de cementos RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)
Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccié i enderrocs
Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)
Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d'abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions
Residuos y suelos contaminados para una economia circular Llei 7/2022, de 8 d'albril (BOE 09/04/2022)
Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus
de la construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Dades de I'obra

Tipus d'obra
REFORC | (;ONSOLIDACIC') ESTRUCTURAL DELS SOSTRES D'UN EDIFICI AILLAT A DESTINAR A CENTRE DE
FORMACIO

Emplacament i
CARRER VILA DE LLORET, NUM. 98 - BLANES (GIRONA)

Superficie de la intervencié
1.260,13 m2

Promotor
AJUNTAMENT DE BLANES

Arquitecte/s autor/s del Projecte d’execucid

Nom: PRUNELL ARQUITECTURA SCP

CIF: J17846437

Representada per:

Arquitecte: Josep Prunell Rovira NUm. col fegiat: 28328-2

NIF: 779006208

Adreca: C/ Mercé Rodoreda, 6-10, baixos 8, 17310-Lloret de Mar
Telefon: 972 377 404

Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

Nom: PRUNELL ARQUITECTURA SCP

CIF: J17846437

Representada per:

Arquitecte: Josep Prunell Rovira NUm. col fegiat: 28328-2

NIF: 779006208

Adreca: C/ Mercé Rodoreda, 6-10, baixos 8, 17310-Lloret de Mar
Teléfon: 972 377 404
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Compliment del R.D. 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals, cixi com informacid Util per efectuar en el seu dia, en
les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servird per donar unes directrius bdsiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el
terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccié.

En base a l'art. 7€, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar un Pla
de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'andlitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut
durant l'execucié de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les
Administracions PUbliques s'haurd de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla.
Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haurd de posar-se en coneixement de la Inspeccid de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de
garantir que els freballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haurd d'efectuar un avis a I'autoritat laboral competent,
segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacid d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haurd dincloure el Pla de
Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa,
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrd aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

Principis generals aplicables durant I'execuci6 de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva recollits en I'art. 15& de la

"Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucid de l'obra i en

particular en les segUents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccid de I'emplacament dels llocs i drees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accésila
determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacié

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacid dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal lacions i dispositius
necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors

- La recollida dels materials perillosos ufilitzats

- L'adaptacié en funcié de I'evolucid de l'obra del periode de temps efectiu que s'haurd de dedicar a les
diferents feines o fases del freball

- La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms

Els principis d'accioé preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 sén els segUents:

L'empresari aplicard les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els segUents

principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de treball,
I'eleccidé dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el tfreball monoton i repetitiu i
reduir els efectes del mateix a la salut

- Teniren compte l'evolucié de la tecnica

- Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica, I'organitzacid del treball, les
condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindrd en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en materia de seguretat i salut

en el moment d'encomanar les feines.
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L'empresari adoptard les mesures necessdries per garantir que només els freballadors que hagin rebut
informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haurd de preveure les distraccions i imprudencies no temeraries que
pogués cometre el tfreballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels
esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més
segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a dmbit de cobertura la
previsid de riscos derivats del freball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autdonoms
respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la
prestacié del seu treball personal.

Identificacid dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del
Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser
aplicables a d'alfres feines.

S'haurd de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es redlitzi.

Mitjans i maquindria

- Desplomi/o caiguda de maquindria d'obra

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacid excessiva de pols 0 emanacid de gasos toxics

- Caigudes des de punts dlts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

Enderrocs

- Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

Estructura

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts dlts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebofts

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Generacid excessiva de pols 0 emanacid de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
- Riscos derivats de I'accés a les plantes

- Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta

- Generacid excessiva de pols 0 emanacid de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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Revestiments i acabats

- Generacid excessiva de pols 0 emanacid de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Mesures de prevencié i proteccid

Com a criteri general primaran les proteccions col lectives en front les individuals. Els medis de proteccidé hauran
d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacid,
manteniment...).

Mesures de proteccid coliectiva

- Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines.
- Revisid periddica i manteniment dels equips d'obra

- Us d'escales de md, plataformes de treball i bastides

Mesures de proteccié individual

- Utilitzacié de caretesi ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules
- Utilitzacié de calcat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

Primers auxilis

Es disposard d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

Sinformard a linici de l'obra, de la situacid dels diferents centres médics als quals s’hauran de traslladar els
accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels
cenfres assignats per a urgencies, ambuldncies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Relacié de normes i reglaments aplicables

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 de Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

R.D. 1627/1997. 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Ley 31/1995. 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97).
Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril  (BOE:
01/05/98)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD
Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 485/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En
el capitol 1 exclou les obres de construccid,
perod el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a
escales de md. Modifica i deroga alguns
capitols de la “"Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 de abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

R.D. 773/1997. 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97)
Transposicié de la directiva 89/655/CEE
Modifica i deroga alguns capitols de la
"ordenanza de seguridad e higiene en el
frabajo”(O. 09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS
DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D. 1316/1989. 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001. 8 de junio (BOE: 21/06/01)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952(BOE: 15/06/52)
Modificacions: O. 10 de diciembre de 1953
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per
O. DE 20 de gener de 1956

REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE ANDAMIOS

O. de 31 de enero de 1940. ANDAMIOS: CAP.
VI, ART. 66° A 74° (BOE: 03/02/40)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE:
14/03/81)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)
Correccié d'errades (BOE: 06/04/71)
Modificacié: (BOE: 02/11/89) Derogats alguns
capitols per: LEY 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 2

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975
(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2
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PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75):
N.R. MT-3: Modificacié; BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75):
N.R. MT-4 Modificacié: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-5 Modificacid: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75):
N.R. MT-6 Modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS
COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75):
N.R. MT-7 Modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS
MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75):
N.R. MT-8 Modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75):
N.R. MT-9 Modificacié: BOE: 31/10/75

NORMATIVA D'AMBIT LOCAL (ORDENANCES MUNICIPALS)

Lioret de Mar, juny de 2022

PRUNELL ARQUITECTURA SCP

Josep Prunell Rovira, Arquitecte
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya

(PRECAT20)

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccid i gestié de residus de construccié i enderroc

de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

tipus
quantitats
codificacioé

Obra: REFORC | CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL DELS SOSTRES D'UN EDIFICI AILLAT
[STUacTo: CARRER VILA DE LLORET, NUM. 98
MUNICIpT BLANES |Comurcu : LA SELVA

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 [VAVIY)
grava i sorra solta 0,00 (VAUV}
argiles 0,00 u,uu
terra vegetal 0,00 (VAUV}
pedraple 0,00 [SAV6}
terres contaminades 170503 0,00 u,uu
alfres 0,00 u,uu
.z 3
totals d'excavacid 0,00 t 0,00 m
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra alfra obra
terres reutilitzades i terres portades a abocador
no no no

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m®/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 13.728 0,512 11,440
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 26,748 0,082 39.310
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 4,548 0,004 3,790
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
......... - 0,000 - 0,000
AAAAAAAAAAAAAAAA 0,000 0,000 0,000 0,000
AAAAAAAAAAAAAAAAAA 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 07556 45,02t 0,7544 54,54 M°
Residus de construccié
Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (Tones/m) (tones) (m®/m") (m”)
SODranTs A execucio U,UBLY 0,0000 UUBY6 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigo 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 1/70UBUZ 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
empaiarges UUSBU 0,0000 LB U,UUVU
fustes 170201 00285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccié 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contfamimin alfres residus

Materials de consfruccio que confenen amiant - [alires especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar N
Residus que contenen PCB - especificar N
Terres contaminades - especificar N
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

minimitzacié

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

5.- -

6.- R

OBRA. a l'obra es duran a ferme les accions segUents

l.- tmmogmzemorge adient de materials | productes SI
2.- Conservacio de materials | productes dins el seu embolnge ongmol Tins al moment de la seva utilitzacio S
3.- EIs matenals gronulors (groves, sorres, eTc.} es dipositaran en contenidors rlgldS O sobre superticies dures SI
4- -
5. -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacio Terres per a I'abocador

m* (+20%) |q la mateixa obra a altra autoritzada (m?)

Ielnu veyeiul 0 0,00 0,00 0,00

giuves/ suiies/ pedlupie 0 0,00 0,00 0,00

arygies 0 0,00 0,00 0,00

aines 0 0,00 0,00 0,00

Ieles CONdImnuUes 0 0,00

Total 0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 13,73 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartrd 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablejnapreciabl si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts]Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i alfres no especials no no
EspeciolsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne
millorar la gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra

pressupost

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcciod

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

LI

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001

-

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
Runes i altres residus
de la construccio GBI SERVEIS Cami de les Alegries, s/n, Lloret E-1250.11

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestié i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitiana al abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.
Contenidors de 5m’ per cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclos en el preu
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacié***

Costos*
Classificacio a obra: entre 12-16 €/m® 0,00
Transport: enfre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa nefa (separada): enfre 4-10 €/m’ 0,00
Gcador: Tuna bruta (banejat]: entre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0
Gestor ferres: entfre 5-15 €/m’ 0,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m* 0,00

*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors d

e Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva

correcta gestié

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents
(dins el cost s'ha previst  una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m?® (+20%) 0,00 €/m* 5,00 €/m’ 0,00 €/m® 0,00 €/m*
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0.00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 0,00 €/m? 15,00 €/m?
Formigd 0,00 0,00 - 0,00 -
Maons i ceramics 15,44 - 77,22 - 231,66
Petris barrejats 53,07 - 265,34 - 796,03
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paperi cariré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 512 - 25,58 - 76,75
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
0,00 368,15 0,00 1.104,44
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

1.472,58 €

54,54 m*

[El pressupost de Ia gestié de residus és de :

2.252,80| euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

3 [ [ — | — Hﬁl

CONTENIDOR9 M * | 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fust unitats .
I —{
[ : £=2 =3 : 1 L 1
\—/ \H—B/ E
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m*. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats .

CONTENIDOR 5M?* | 330 |
Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls unitats n

—

m 0

hif | :
120

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

150
100

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal 1acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal {acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres fipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, efc..) -




)

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC"

Oficina Consultora Técnica. Col legi d' Arquitectes de Catalunya febrer 2011 V4

5/ 6 RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié i Ampliacié

2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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6/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

fiangca

FIANGA

[FTANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en
un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per | Previsié final de
minimitzacid I'Estudi
Total excavacioé (fones) 000T
Total construccié i enderroc (tones) 20,00 % 36,02 T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de BLANES

Calcul de la fianga
Residus d'excavacio * 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * 36,02 T 11 euros/T 396,22 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 36,0 Tones
Total fianga ** | 396,22 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
** Flanga minima 150€
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REFORC INFERIOR DE LES BIGUES (B1 / B2)

@ ESTAT ACTUAL DEL FORJAT

Capa compressio

Formigd abocat manualment

6cm | sense vibrat posterior
paviment " negativ
/cm negativ 2010
1210
[ ] [
Bl (anlams CoOO® OO

T JOJO

HEE.

UL el JE U

revoltd armat
ceramic 2010

\\ Desplacament de I'armat

cap a les cantonades degut a
a la forca del formigd i per la
inexistencia de separadors

@ REPICAR REVOLTO CERAMIC i FORMIGO

Capa compressio
6cm

paviment _ negativ
/cm negativ 2310
110

[ ) [ e e
OO

000

(:)@13/(@(:

Han o R [

U o LU gl

revolto armat . .
ceramic 2310 - EI|m|.nor capa de guix eIX|sTer‘1T '
- Repicat part del revoltd ceramic
- Repicat part de formigd que

envolta I'armat

& O C D

@ REPOSICIO ARMADURES BIGUETA

Capa compressio
6cm

paviment
/cm

negatiu 2310
1010

)& O

T JOIO

HEE.

U Sl L]

revoltd armat
ceramic 2010

- Reposicid d'armadures.
- Passivat de I'armat amb Mapefer 1k

o similar.

@ REPOSICIO DE MORTER DE LA BIGUETA i REVOLTONS

Capa compressio

6cm
paviment i negatiu
/cm negativ 2310
1210

Tel 972377 404 Mobil 616 681 660 SR ANE %

Carrer de Mercé Rodoreda, 6-10 baixos 8. Lioret de Mar, ™

prunell arquitectura scp.
Josep Prunell Rovira, Arquitecte.

Col.28328-2

REFERENCIA
2211

NUM.

08

DATA

JUNY DE 2022

SENSE ESCALA

DETALLS DE LA INTERVENCIO
- REFORC INFERIOR DE LES BIGUES

C/ VILA DE LLORET, N° 98
BLANES - 17300 (Girona)

SITUACIO
PLANOL

Mapetherm AR1 o amb escuma |
de poliuretd MAPEPUR.

ceramic \
\ - Reposicid amb morter Mapegrout T-40
- Panell de poliestiré expandit amb \ - Collocacié de separadors

per aguantar 'armadura (>3 cm)

EL PRESENT DOCUMENT ES COPIA DEL SEU ORIGINAL. DEL QUAL ES AUTOR L'ARQUITECTE REDACTOR. LA SEVA UTILITZACIO TOTAL O PARCIAL. AlX COM QUALSEVOL REPRODUCCIO O CESSIO A TERCERS. REQUERIRA LA PREVIA AUTORITZACIO EXPRESSA DE L'AUTOR. RESTANT EN QUALSEVOL CAS PROHIBIDA QUALSEVOL MODIFICACIO UNILATERAL DEL MATEIX.

PROJECTE EXECUTIU DE REFORC
A DESTINAR A CENTRE DE FORMACIO

| CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
DELS SOSTRES D'UN EDIFICI AILLAT

AJUNTAMENT DE BLANES

PROMOTOR



EL PRESENT DOCUMENT ES COPIA DEL SEU ORIGINAL. DEL QUAL ES AUTOR L'ARQUITECTE REDACTOR. LA SEVA UTILITZACIO TOTAL O PARCIAL. AlX COM QUALSEVOL REPRODUCCIO O CESSIO A TERCERS. REQUERIRA LA PREVIA AUTORITZACIO EXPRESSA DE L'AUTOR. RESTANT EN QUALSEVOL CAS PROHIBIDA QUALSEVOL MODIFICACIO UNILATERAL DEL MATEIX.

SANEJAMENT INFERIOR DE LES BIGUES (B3)

@ ESTAT ACTUAL DEL FORJAT

Capa compressid Formigd abocat manualment

6cm | sense vibrat posterior
paviment i negatiu
7.em negaiu — ogio
’s" 1910
® e "
Bl (anlams CoOO® OO

T IO OO0
U el JU L

revoltd armat
ceramic 2010

\ Desplacament de 'armat

cap a les cantonades degut a
a la forca del formigd i per la
inexistencia de separadors

@ REPICAR REVOLTO CERAMIC i FORMIGO

Capa compressio

6cm
paviment . negativ
/cm negativ 2310
1210 /;
T
O.?7
o o J J 4 S
B (an ans C OO O C oY HC O C OO\

[ | O O I |

ILJL L

U el JE U Sl

T 00l

revoltd armat
ceramic 2010

- Eliminar capa de guix existent
- Repicat part del revoltd ceramic

prunell arquitectura scp.
Josep Prunell Rovira, Arquitecte

Col.28328-2

@ SANEJAMENT ARMADURES BIGUETA

Capa compressio

6cm
paviment i negativ
/cm negativ 2310
1210
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T IO OO0
U el UL e

revolto armat : : : \
ceramic 2010 - Sanejament i posswc_n’r _de 'armat
amb Mapefer 1k o similar.

@ REPOSICIO DE MORTER DE LA BIGUETA

Capa compressio
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revoltd armat

ceramic 2010

- Reposicid amb morter Mapegrout T-40

PROJECTE EXECUTIU DE REFORC
A DESTINAR A CENTRE DE FORMACIO

| CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
DELS SOSTRES D'UN EDIFICI AILLAT

AJUNTAMENT DE BLANES

PROMOTOR
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO

DISPOSICIONS GENERALS

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té cardcter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.

Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat exigibles i
precisen les intervencions que corresponen, segons el confracte i d'acord amb la legislacid aplicable, al Promotor o propietari de l'obra, al
Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encamegats, a Arquitecte ial'Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre
ells i les seves obligacions corresponents en ordre a 'acompliment del contracte d'obra.

Documentacié del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents segUents relacionats per ordre de relacid pel que es refereix al valor de les seves especificacions
en cas d'omissié o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4.La resta dela documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacié, complement o precisid de les seves
determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida a escala.

CONDICIONS FACULTATIVES
Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Cormrespon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacid de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es produissin i
impartir les instruccions complementdries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, conconmin a la direccid amb funcié propia en aspectes parcials de la seva
especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en I'acte de la recepcid.

f) Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Tecnic

Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Redactar el document d'estudii andlisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris aprovades per R.D. 314/1979,
de 19 de gener.

b) Planificar, ala vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacié, el control de qualitat i econdmic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar l'acta corresponent subscrivint-la juntament amb I'Arquitecte i amb el Constructor.

d) Comprovar les instal lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el freball, controlant-ne Ia seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir 'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal facions i altres unitats d'obra segons les freqUéncies
de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n'informard puntualment al Constructor, donant-li, en tot cas, les
ordres oportunes; si la contingéncia no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a lArquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié final de I'obra.
h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccié, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal {acions provisionals i mitjians
auxiliars de l'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el freball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contemplades a l'estudi o
estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de l'obra..

c) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructiuvs que s'utilizen, comprovant-ne els preparats en obra i
rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcidé de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les
garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d'aplicacié.

f) Custodiar el Lliibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris per lacompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra ila proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de freball i de danys a tercers durant l'obra.

De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacié dels documents del projecte
Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignard per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensid
de la fotalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol ficitard els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi bdsic, presentard el Pla de Seguretat i
Salut que shaura d'aprovar, abans de linici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direccié facultativa en cas de no ser
necessaria la designacié de coordinador.

Serd obligatodria la designacid, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra sempre que a la
mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autdnoms o diversos treballadors autonoms.

Els contfractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mides preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relativ a les
obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als freballadors autonoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes
respondran solidariament de les conseqUéncies que es derivin de lincompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de 'apartat 2 de I'article
42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.
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Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitard a l'obra una oficina en la qual hi haurd una taula o taulell adequat, on s'hi puguin estendre i consultar els planols.

En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccidé Facultativa:

- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti ' Arquitecte.

- La Llicencia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assistencies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- La documentacié de les assegurances esmentades en l'article 5.))

Disposard a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol
hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haurd de restar sempre a l'obra, es frobard en poder del coordinador en materia de seguretat i salut o, en el cas de no ésser
necessaria la designacié de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.

Representacié del Contractista

Article 9.- El Constructor estd obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que tindra el caracter de Cap de la
mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa” el Delegat del Contractista
serd un facultativ de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinard el personal facultativ o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en l'obra com a minim, i el
temps de dedicacié compromesa.

Lincompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qudlificacio suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara
I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la deficiencia.

Preséncia del Constructor en l'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjiancant els seus técnics o encarregats, estard present durant la jornada legal de treball i acompanyard
I'Arquitecte o I Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels reconeixements
que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per ala comprovacié de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccid i aspecte de les obres, encara que no es trobi
expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi I'Arquitecte dins els
limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendrd que cal un reformat de projecte requerint consentiment exprés de
la propietat tota variacié que suposiincrement de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es fracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i
instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estard obligat a tornar els originals o les copies subscrivint amb la
seva signatura el conforme que figurard al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic com de
I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor, haurd de dirigir-la, dins precisament del
termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donard al Constructor el comresponent rebut si aixi ho sol ficités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, segons les seves respectives comeses, les instruccions o
aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucid del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié Facultativa, solament podrda
presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista
podrd salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitiangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a
l'acusament de recepcid que en tot cas serd obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacié pel Contractista del personal nomenat per I Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podrd recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigildncia de l'obra, ni demanar que
per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedird d'acord amb alld estipulat a l'article precedent, perd sense que per aixd no es puguin
interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompetencia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi
la marxa dels treballs, podrd requerir el Contractista perque aparti de l'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.

Article 17.- Bl Contractista podrd subcontractar capitols o unitats d'obra a altres confractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a alld estipulat en
el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos
Article 18.- El Constructor disposard pel seu compte dels accessos a l'obra, la senyalitzacié i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Tecnic podrd exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciard les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replanteigs parcials. Aquests freballs es consideraran a carrec del Contractista iinclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetrd el replanteig a l'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest Ultim hagi donat la seva conformitat
preparard una acta acompanyada d'un planol que haurd de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera responsabilitat del Constructor 'omissidé d'aquest
framit.

Comencament de I'obra. Ritme d'execucid dels treballs

Article 20.- El Constructor comencarad les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessdria
perquée dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en conseqiéencia, I'execucio total es
dugui a terme dins del termini exigit en el Confracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haurd de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del comengament dels treballs
al menys amb tfres dies d'anticipacio.
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Ordre dels freballs
Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que, per circumstancies d'ordre
técnic, la Direccid Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haurd de donar totes les facilitats raonables per a la
realitzacié dels treballs que siguin encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixo sense perjudici de les compensacions
economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccid Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no sinterompran els freballs i es continuaran segons
les instruccions fetes per I Arquitecte en tant es formula o framita el Projecte Reformat.

El Constructor estd obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la Direccid de les obres disposi per fer calgats, apuntalaments,
enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de cardcter urgent, anficipant de moment aquest servei, limport del qual li serd consignat en un pressupost
addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Proroga per causa de forga major

Arficle 24.- Si per causa de forca maijor i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comengar les obres, o hagués de
suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgard una proroga proporcionada per 'acompliment de la Contracta,
previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixd, el Constructor exposard, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix I'execucié o la marxa
dels freballs i el retard que degut a aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la proroga que per I'esmentada causa sol ficita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra
Article 25.- El Contractista no podrd excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, alfegant com a causa la caréncia de planols o
ordres de la Direccioé Facultativa, a excepcid del cas en que havent-ho sol ficitat per escrit no se li hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccid al Projecte, a les modificacions que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i
instruccions que sota la responsabilitat de la Direccid Facultativa i per escrit, lliurin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de
les limitacions pressupostaries i de conformitat amb alld especificat a l'article 11.

Durant I'execucié de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Liei de Prevencié de Riscos Laborals.

Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a 'acabament de I'edifici, se n‘aixecaran els planols que calguin per tal que
quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per triplicat i se'n lliuraran: un a ['Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al
Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els pldnols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents
indispensables i irecusables per a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haurd d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i particulars dindole tecnica'
del Plec de Condicions i redlitzard tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld especificat també en lesmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de l'edifici, és responsable de l'execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que
en els freballs hi poguessin existir per la seva mala execucid o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col locats sense que Ii exoneri
de responsabilitat el control que és competéncia de I Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les
certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a conseqUéncia de I'expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Tecnic detecti vicis o defectes en els freballs executats, o que els
materials emprats o els aparells col focats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execucié dels treballs, o un cop finalitzafts, i
abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podrd disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el
que s'hagi contfractat, i fot aixd a camec de la Contracta.

Sila Contracta no estimés justa la decisid i es negués a l'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejard la qUestié davant I'Arquitecte de l'obra, que
ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si ' Aparellador o Arquitecte Tecnic fingués raons de pes per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres executades,
ordenard efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs
que suposi que sén defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor,
sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedencia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui convenient, excepte en els casos
en queé el Plec Particular de Condicions Tecniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacid i aplec, el Constructor haurd de presentar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic una llista
completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat
de cadascun.

Presentacié de mostres
Article 31.- A peticié de I'Arquitecte, el Constructor li presentard les mostres dels materials amb I'anticipacié prevista en el Calendari de 'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportard i coldocard, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les
excavacions, enderrocs, efc., que no siguin utilitzables en l'obra.

Es retiraran de l'obra o es portard a l'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra.

Sino shagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, perd acordant préviament
amb el Constructor la seva justa taxacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi
exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte, I Arquitecte,
a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donard ordre al Constructor de substituir-los per altres que safisfacin les condicions o acompleixin
l'objectiv al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat
carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal {acions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran, perd amb la rebaixa de
preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per alires en condicions.



2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes 186

Despeses ocasionades per proves i assaigs
Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, andlisis i proves redlitzats pel laboratori i, en general, per persones que no intervinguin directament a 'obra
seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunyal)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer desapareixer les
instal lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els freballs que calguin perque l'obra ofereixi bon
aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En l'execucié de freballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin prescripcions consignades explicitament en
aquest Plec ni en la documentacio restant del Projecte, el Constructor s'atendrd, en primer lloc, a les instruccions que dictila Direccié Facultativa de les
obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccié.

De les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicard a la Propietat la proximitat del seu acabament amb la finalitat de convenir
la data per a l'acte de recepcid provisional.

Aquesta recepcié es fard amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic. Es convocard
també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccid amb funcié propia en aspectes parcial o unitats especialitzades.
Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendrd un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tofts ells. Des d'aquesta data
comencard a correr el termini de garantia, siles obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Tecnics de la Direccié Facultativa estendran el Certificat comesponent de final d'obra.

Quan les obres no es frobin en estat de ser rebudes, es fard constar en l'acta i es donara al Constructor les oportunes instruccions per resoldre els
defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuard un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de
l'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podrd declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

Documentacié final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitard a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les especificacions i contingut disposats per la
legislacio vigent |, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4i 5, de I'apartat 2 de I'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de
21 d'aboril.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedird immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Técnic a la seva medicié definitiva, amb la
assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra l'oportuna certificacié per friplicat que, aprovada per ['Arquitecte amb la seva
signatura, servird per 'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianga.

Termini de garantia
Article 40.- El termini de garantia haurd d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas maino haurd de ser inferior a nou mesos.

Conservacié de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions provisional i definitiva, seran a cdarrec del
Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcié definitiva, la vigildncia, neteja i reparacions causades per I'Us seran a carrec del propietari i les
reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal {acions, seran a camrec de la Contracta.

De la recepcié definitiva

Article 42.- La recepcié definitiva es verificard després de franscorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats que la
provisional, a partir de la data del qual cessard I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la conservacié
normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construccid.

Prorroga del termini de garantia

Artficle 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de l'obra, no es trobés en les condicions degudes, la recepciéd definitiva
s'‘aplacard i ' Arquitecte-Director marcard al Constructor els terminis i formes en qué s'hauran de fer les obres necessdries i, si no s'efectuessin dins
d'aquests terminis, podrd resoldre's el contracte amb pérdua de la fianca.

De les recepcions de freballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estard obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la
maquindria, mitians auxiliars, instaliacions, etc., a resoldre els subcontractes que fingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser
recomencada per una alira empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els framits establerts en I'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposd en els articles 39 i 40 d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no
acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuard una sola i definitiva recepcid.

CONDICIONS ECONOMIQUES
Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccid tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta
actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a I'acompliment
puntual de les seves obligacions de pagament.

Fiances

Article 47 - El Contractista prestard fianca d'acord amb alguns dels procediments segUents, segons que s'estipuli:
a) Dipdsit previ, en metaldic o valors, o aval bancari, perimport entre el 3 per 1001 10 per 100 del preu total de contracta (art.53).
b) Mitjiancant retencié a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcié.

Fianga provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el dipdsit provisional per a prendre-hi part s'especificard en I'anunci de I'esmentada
subhasta ila seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en I'obra, d'un tres per cent (3 per
100) com a minim, del total del pressupost de contracta.
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El Contractista al qual shagi adjudicat I'execucidé d'una obra o servei per la mateixa, haurd de dipositar en el punt i termini fixats a I'anunci de la
subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianga definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import
serd del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci 'adjudicacié de I'obra, fianga que es pot constituir en qualsevol de les formes
especificades en 'apartat anterior.

El termini assenyalat en el pardgraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no excedird de trenta dies
naturals a partir de la data en qué sigui comunicada l'adjudicacié i en aquest termini haurd de presentar 'adjudicatari la carta de pagament o rebut
que acrediti la constitucié de la fianga a la qual es refereix el mateix paragraf.

Lincompliment d'aquest requisit donard lloc a qué es declari nul 1a 'adjudicacid, i l'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre
part en la subhasta.

Execucié de treballs amb carrec a la fianca

Arficle 49.- Si el Confractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions contractades,
I'Arquitecte-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenard executar a un tercer o, podrd redlifzar-los directament per administracio,
abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que limport de la fianga no
fos suficient per cobrir limport de les despeses efectuades en les unitats d'olbra que no fossin de recepcid.

De la seva devolucié en general

Article 50.- La fianga retinguda serd retornada al Contractista en un termini que no excedeixi frenta (30) dies

un cop signada I'Acta de Recepcid Definitiva de I'obra. La propietat podrd exigir que el Contractista li acrediti la liquidacié i saldo dels seus deutes
causats per l'execucié de I'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucié de la fianca en el cas que es facin recepcions parcials
Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindrd dret el Contractista a que li sigui
retornada la part proporcional de la fianga.

Dels preus

Composicid dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici
industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execucié de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencid i proteccié d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per 'accionament o funcionament de la maquindria i instal {acié utiliizades en
I'execucié de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquindria, instal {acions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes: Les despeses d'instaliacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons
temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etfc., els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes
aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals: Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, caregues fiscals i taxes de I'administracio, legalment
establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié publica aquest
percentatge s'estableix entre un 13 per 100iun 17 per 100.)

Benefici industria: El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material: S‘anomenard Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el Benefici Industrial.
Preu de Contracta: El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial. LIVA gira sobre
aquesta suma, perd no nintegra el preu.

Preus de contracta. Import de contfracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que
importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest Ultim preu en concepte de Benefici
Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un é per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjiancant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna
de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estard obligat a efectuar els canvis.

Sino hi ha acord, el preu es resoldrd confradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comengar I'execucié dels treballs i en el termini
que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més andleg dins del quadre de preus
del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més freqUent en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contfracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no podrd sota cap pretext
d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre cormresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucid de les obres (amb
referéncia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podrd aliegar el Contractista els usos i costums del pais respecte a 'aplicacid dels preus o de la forma de medir les unitats
d'obra executades, es respectard alld previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions
particulars.

De la revisié dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte irisc, no s'admetrd la revisié dels preus en tant que lincrement no arnibi, en la suma de les unitats que
falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al fres per 100 (3 per 100) de limport total del pressupost de Contfracte.

En cas de produir-se variacions en alca superiors a aquest percentatge, s'efectuard la revisidé coresponent d'acord amb la férmula establerta en el
Plec de Condicions Particulars, percebent el Contractista la difereéncia en més que resulti per la variacié de I'PC superior al 3 per 100.

No hi haurd revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmagatzemat de materials

Article 58.- El Contractista estd obligat a fer els emmagatzemats de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i conservacié en serd
responsable el Contfractista.

Obres per administracié

Administracid
Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva realitzacio les porti
directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjancant un constructor.
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Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats segUents:
a) Obres per administracié directa.
b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en que el Propietari per si mateix o mitjancant un representant seu, que pot ser el
mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a I'execucié de l'obra, adquirint-ne
els materials, contractant-ne el seu transport a l'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perque el personal i els
obrers contractats per ell puguin redlitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacio, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autdnom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S’entén per "Obra per administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un Constructor perqué aquest Ultim, per comte
d'aquellicom a delegaft seu, realitzi les gestions i els freballs que calguin i es convinguin.

Soén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte” les segUents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitjd del Constructor totes les despeses inherents a la realitzacié dels treballs
convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitiangant I'Arquitecte-Director en la seva representacid, 'ordre i
la marxa dels treballs, 'eleccié dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la
realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius, els mitjans auxiliars que
calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a 'execucié dels freballs, percebent per aixd del Propietari un
tant per cent (%) prefixat sobre limport total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

Liquidacié d'obres per administracié

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que amb aquesta finalitat
s'estableixin en les "Condicions particulars dindole economica” vigents en l'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses d'administracié les
presentard el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents segUents
conformats tots ells per 'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el dipdsit o la utilitzacié dels esmentats materials en
l'obra.

b) Les nomines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacié vigent, especificant el nombre d'hores treballades en l'obra pels
operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relacié numerica dels encarregats, capatassos, caps
d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al
qual corresponguin les ndmines que es presentin.

c) Les factures originals dels fransports de materials posats en I'obra o de refirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de licéncies, impostos i altres camregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi intervingut el Constructor, ja que
el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

Ala suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin intervingut el Constructor se li aplicard, si no hi ha
conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat
preventius d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administracié que redlitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Lievat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada, els realitzard el Propietari mensualment segons
els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactard, amb la mateixa periodicitat, la medicié de I'obra realitzada, valorant-la d'acord amb
el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no findran efectes per als abonaments al Constructor sind que shagués pactat el contrari
confractualment.

Normes per a l'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a I'adquisicié dels materials i
aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haurd de presentar al Propietari, o en la seva representacié a I'Arquitecte-Director,
els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Sil'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar-li el Constructor, que els
rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals admesos
generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho noftificard per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per
augmentar la produccié en la quantia assenyalada per I Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta noftificacid al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per
resercir-se de la diferéncia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats correspondria abonar-i al
Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptfivament s'hagin d'efectuar-li. En cas de no aribar ambdues parts a un acord pel que fa als
rendiments de la ma d'obra, se sotmetrd el cas a arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els freballs d"Obres per Administracié delegada” el Constructor només serd responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els
freballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les
mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a l'arficle 63 precedent, no serd responsable
del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a respondre també dels
accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

De la valoracié i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de Condicions economiques s'hi
preceptui una altra cosa, 'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonard la xifra préviament fixada com a base de l'adjudicacio, disminuida en el seu cas a limport de la baixa
efectuada per l'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el nombre d'unitats
executades.

Prévia medicio¢ i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per cadascuna d'elles, s'abonard
al Contfractista limport de les compreses en els freballs executats i ultimats d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran
de base per ala medicié i valoracié de les diverses unitafs.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos emprats en la seva execucié d'acord amb les ordres de
I'Arquitecte-Director.

S'‘abonara al Contractista en identiques condicions al cas anterior.
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4t. Per llistes de jomnals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions economiques” determina.
5é&. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

Relacions valorades i certificacions

Article é8.- En cada una de les epoques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars” que regeixin en l'obra, formard el
Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicié que haurd practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorard aplicant al resultat de la medicié general, cibica, superficial, lineal,
ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present a més alld
establert en el present "Plec General de Condicions econdmiques" respecte a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i especials,
efc.

Al Contractista, que podrd presenciar les medicions necessdries per extendre aquesta relacié, I'Aparellador li facilitard les dades corresponents de la
relacié valorada, acompanyantles d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data de recepcid
d'aguesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segUents a la seva recepcid, I'Arquitecte-Director acceptard o refusard les reclamacions
del Confractista si hi fossin, donant-li compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la
resolucié de I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals'.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedird la certificacié de les obres executades.

De limport se'n deduird el tant per cent que per a la constitucid de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, es podra certificar fins el noranta per cent (90 per 100) del seu
import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segUent al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de document i entregues a bon
compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacio final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacio ni
recepcid de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini al qual la valoracié es refereix. En cas que I'Arquitecte-Director ho exigis, les
certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres liurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclds amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacidé més acurada o de mides més grans
que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de
l'obra o, en general introduis en l'obra sense demanar-li, qualsevol altra modificacid que sigui beneficiosa a criteri de I'Arquitecte-Director, no tindra
dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit 'obra amb estricte subjeccid a la projectadai
contfractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars dindole econdmica", vigent en l'obra, I'abonament dels treballs
pressupostats en partida alcada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacidé s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitiangant partida alcada, s'abonaran previa medicié i aplicacié del preu
establert.

b) Si hi ha preus confractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida algcada, deduits dels similars
contractats.

c) Sino hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida alcada s'abonard integrament al Contractista, exceptuant el cas que en
el Pressupost de l'obra s'expressi que limport d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas, I'Arquitecte-Director indicard al Contractista i amb
anterioritat a 'execucid, el procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en redlitat serd d'administracié, valorant-ne els materials i
jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a l'execucié convinguin ambdues parts,
incrementant-se limport fotal amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Partficulars en concepte de Despeses Generals i Benefici
Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Arficle 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o alfres freballs de qualsevol indole especial o ordindria, que per no haver estat
contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindrd 'obligacié de fer-los i de pagar
les despeses de tota mena que ocasionin, ili seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonard juntament amb ells el tant per cent de limport total que, en el seu
cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis previament establerts.

Limport d'aquests terminis comrespondrd precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es
verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcid provisional i si durant el termini de garantia shaguessin executat treballs, per al seu abonament es procedird aixi:

1r. Si els freballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no shaguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i
I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb
el que es va establir en els "Plecs Particulars” o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en 'época de la
seva realitzacié; en cas contrari, s'aplicaran aquests Ultims.

2n. Si shan fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de l'edifici, degut a que aquest ha estat utilitzat durant aquest
temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet freballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construcciéd o de la qualitat dels materials, no s‘abonard per
aquests treballs res al Contractista.

De les indemnitzacions mitues

Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en 'lacabament s'establird en un tant per mil (0/000) de limport total dels treballs contractats, per cada dia
natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglent a qué correspon el fermini convingut, el Contractista tindrd a més el
dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte dinteressos de demora, durant I'espai de temps de retard i
sobre limport de I'esmentada certificacio.

Si encara franscorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense redlitzar-se aquest pagament, findra dret el
Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacié comesponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre
que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de I'obra contractada o
adjudicada.
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Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol ficitud de resolucié del contracte fundat en la demora de pagaments, quan el Contractista no
justifiqui que en la data de 'esmentada sol licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost corresponent al
termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

Varis

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit 'execucid de treballs nous o que millorin la
quadlitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas derror en les medicions del Projecte, a no ser que
I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, 'lampliacié de les contractades.

En tots aquests casos serd condicié indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucid o utilitzacié, convinguin per escrit els
imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes millores o augments
d'obra suposin sobre l'import de les unitats confractades.

Se seguird el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director infrodueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en els imports de les
unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses perd acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons I'Arquitecte-Director de les obres, aquest determinard
el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual shaurd de conformar amb l'esmentada resolucid, excepte el cas en que,
estant dins el termini d'execucid, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir 'lesmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant fot el temps que duri la seva execucié fins la recepciéd definitiva; la
quantia de l'asseguranca coincidird en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. Limport abonat per la Societat
Asseguradora, en el cas de sinistre, singressard en compte a nom del Propietari, perque amb carrec al compte s'aboni 'obra que es construeixi, i a
mesura que aquesta es vagi fent. E reintegrament d'aquesta quantitat al Confractista es fard per certificacions, com la resta dels treballs de la
construccid. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import per
menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccid del qué anteriorment s'ha exposat serd motiu suficient perqué el Contractista
pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianca, abonament complet de despeses, materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié
equivalent a limport dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, perd sols en proporcié equivalent a alld que
representi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a limport dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb
aquesta finalitat per ' Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacid, es fixard préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i sires no es preveu, s'entendra
que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posard el Contractista, abans de contractar-los, en
coneixement del Propietari, a l'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacié de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacié, no atén la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, en el cas que l'edifici no hagi
estat ocupat pel Propietari abans de la recepcid definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacid del Propietari, podrd disposar tot el que calgui
perque s'atenguila vigilancia, neteja i tot el que shagués de menester per la seva bona conservacié, abonant-se tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista l'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, estd obligat a deixar-ho
desocupat inet en el termini que I' Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcid provisional de I'edificii en el cas que la conservacié de l'edifici sigui a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, Utils,
materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels freballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici estd ocupat com si no, el Contractista estd obligat a revisar i reparar 'obra, durant el termini expressat, procedint en la forma
prevista en el present "Plec de Condicions Econdmiques".

Utilitzacié pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execucié de les obres el Contractista ocupi, amb la necessdria i préevia autoritzaciéd del Propietari, edificis o uftilitzi materials o
Utils que pertanyin al Propietari, tindrd obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a I'acabament del contracte, en estat de perfecte
conservacio, reposant-ne els que shaguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicid ni per les millores fetes en els edificis, propietats
o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el Contractista amb allo previst en el
paragraf anterior, ho realitzard el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

CONDICIONS LEGALS

Condicions Generals

Contracte: El contfracte es formalitzara mitiangant document privat, en general, que podrd ser escriptura a peticid de qualsevol de les parts.

La totalitat del present Plec de Condicions Generals i Particulars d'indole Econdmica, Facultativa, Legal i Técnica, aixi com pldnols i demés
documentacié del projecte, s’hauran d'incorporar intfegrament al contracte, per la qual cosa, tant la Propietat com el Constructor, hauran de
signar al peu del present Plec i dels restants documents del projecte, com a testimoni que els coneixen i accepten.

No es podrda modificar cap condicié general o particular sense I'aprovacié de la Direccib.

Responsabilitats

Responsabilitat general del Constructor: El Constructor és el responsable de I'execucié de les obres en les condicions establertes en el projecte i
en el contracte. Com a conseqiencia d'aixd estard obligat a la demolicié i reconstruccié de tot alld mal executat, sense que pugui servir
d'excusa que el Director hagi examinat i reconegut la construccié durant les obres, ni que hagin estat abonades en liquidacions parcials.
Accidents de treball: El Constructor s’atindra a les disposicions vigents sobre prevencié d'accidents de treball, essent I'Unic responsable del seu
incompliment. Danys a tercers: També serd responsable dels accidents o danys que per inexperiéncia o utilitzacié de metodes inadequats, es
produeixin tant en I'obra com en les finques veines en general.

Reglamentacié Laboral: El Constructor complird en tots els seus aspectes la Reglamentacié Laboral vigent, essent I'Unic responsable del seu
incompliment.

Rescissié del Contracte

Causa de Rescissio: Es consideraran causes suficients de rescissié del contracte en cas de incompliment per part del Contractista del que esta
pactat i estipulat en el Plec de Condicions Facultatives.

Liquidacié en cas de rescissid: Sempre que rescindeixi la Contracta per causa aliena o falta de compliment del Contractista, se li abonaran les
obres executades, segons les segUents condicions: els materials a peu d'obra si sén de rebut i en quantitat proporcionada a I'obra pendent
d'execucid, assignant-los els preus marcats en els quadres de preus, o en el seu defecte els que senyali la Direccid.
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d'acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb el
CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccid que s'incorporin amb cardacter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb Ia Directiva 89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del
29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives
europees que li siguin d'aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d'assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de productes,
equips i sistemes que s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d'acord amb les corresponents
directives Europees.

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d'acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de
recepcié al'obra de productes, equips i sistemes. Part I. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentacié dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d'identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte o
la DF (Direccid Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d'execucié de I'obra. Aquesta documentacid comprendra,
almenys, els segUents documents:
a) els documents d'origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentdariament, inclosa la documentacié corresponent
al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d'acord amb les disposicions que siguin transposicié de les
Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcid es realitzard comprovant, Gnicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionard la documentacid precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques técniques dels
mateixos exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del distintiv d'acord amb ['establert en I'article
52310
b) les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d'acord amb l'establert en
I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificarad que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i proves
sobre alguns productes, segons I'establert en la reglamentacid vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats perla D.F.
2. La redlitzacié d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a redlitzar, els criteris d'acceptacid i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s'executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccid, d'acord
amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condiicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccid de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director de
I'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del
director de I'obra i del director de I'execucid de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d'execucié d'acord amb les condicions establertes a I'article 7.3 Control
d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccid, el director de I'execucié de I'obra controlard I'execucid de cada unitat d'obra verificant el seu replanteig, els
materials que s'utilitzin, la correcta execucid i disposicid dels elements constructius i de les instal lacions, aixi com les verificacions i
altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s'indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes de
bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte
les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s'escau, realitzin les entitats
de control de qualitat de I'edificacid.
2. Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius.
3. En el control d’'execucié de I'obra s'adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions técniques
d'idoneitat per a I'Us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a I'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d'acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal lacions, parcial o totalment
acabades, han de redlitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei
previstes en el projecte o ordenades perla D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direcciéon de obras de edificacién”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions tecniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament
I'observanca de les normes sobre la construccid. Aixi doncs, en el present plec s'inclourd una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccié i es remarcard que en I'execucid de l'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referéncia a normes UNE-EN, CEIl, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s'han de complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA ENDERROCS

1 CONDICIONS GENERALS

Operacions destinades a la demolicié total o parcial d'un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construccié d'una
obra i que sigui necessari fer desapareixer, compren també la retirada dels materials i liurament a un gestor autoritzat, per al seu reciclatge o
per a la disposicié de rebuig. En funcid de la seva execucid es defineixen diversos tipus d'enderroc:

Enderroc d'element a element, el més usual, quan els treballs s'efectuen seguint I'ordre invers a la seva construccid.

Enderroc per collapse per embranzida de maquina, quan I'alcada de l'edifici no superi els 2/3 de I'alcada assolible per a aquesta.

Enderroc per col lapse mitjangant impacte de bola de gran massa, quan l'edifici es frobi aillat o prenent estrictes mesures de seguretat respecte
als confrontats. O per col lapse mitjangant la utilitzacié d'explosius, quan I'estructura no sigui d'acer o amb predomini de fusta i materials
combustibles.

Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i I'altra part per qualsevol alfre procediment de collapse,
s'establiran clarament les zones on s'utilitzard cada modalitat.

Normes d'aplicacio
(PG 3/75). O. 06.02.1976.

O. FOM/1382/2002 .
0.31.11.1984, O. 26.07.1993.
0.07.01.1987.
UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

Components

Les eines per a la demolicié: mitjans manuals, martell picador, martell trencador.

Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d'instal {acions etc.

Els elements auxiliars: bastides. S'utilitzaran en I'enderroc d'elements especifics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en
construccions que no presentin simptomes de ruina imminent. Es comprovarad préviament que les seccions il'estat fisic dels elements
d’'estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. son els adequats per tal de complir a la perfeccid la missié que se'ls exigird un cop
muntats. S'estudiard, en cada cas, la situacié, la forma, I'accés del personal, dels materials, la resisténcia del terreny sirecolza en ell, la
resisténcia de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessaries a ufilitzar, les viseres, lones, etc. buscant sempre les causes
que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan existeixin linies electriques nues
s'aillaran amb el dieléctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influéncia dels treballs o, en alfre cas, es tallard la tensié eléctrica
menfre durin els freballs.

Les més usuals sén les bastides de servei metdl liques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa, llarga durada,
adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el cdlcul de carregues per coneixer les caracteristiques dels acers emprats, possibilitat de
desplacament. En la seva collocacioé es tindran en compte les segUents condicions:

Els elements metal lics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separacié entre els travessers o ponts no sera sup erior a
2,50 metres. L'entroncament dels fravessers es fard a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui minim. En les abracadores que
uneixen els elements tubulars es controlard I'esforg de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d'estar formats sempre per sistemes
indeformables en el pla format pels suports i ponts, a forca de diagonals o creus de Sant Andreu; s‘ancoraran, a més, a les facanes que no hagin
de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no estd ancorada en els seus extrems; han de preveure's com a
minim quatre ancoratges i un per cada 20 m2. No es superard la carrega maxima admissible per a les rodes quan aquestes s'incorporin a una
bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveits de baranes normalitzades i marxapeu.

Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la seva construccid quan no es
puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a I'execucid de voltes, arcs, escales, encofrats de sostres, etc.
Estaran projectats i construits de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius.

Execucid

Abans de linici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les caracteristiques de I'edifici a enderrocar: antiguitat, caracteristiques de I'estructura
inicial, variacions, reformes, i estat actual de I'estructura i les instal lacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el seu estat de
conservacioé i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaucié com sén I'anul facié d'instal lacions, apuntalament d'alguna part dels
edificis veins, separacid d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, efc... i fambé es reconeixeran els vials i xarxes de serveis de I'entorn de
I'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d'enderroc.
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els segUents:
dels locals de I'edifici que hagin pogut albergar productes toxics, quimics o animals (portadors de pardsits).
per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, telefon, etc. aixi com tapat del
clavegueram i buidatge dels possibles diposits de combustible.
dels elements de construccié que poguessin ocasionar algun esfondrament.
totalment exemptes de la construccid a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no enderrocades.
tant en relacié amb els operaris encarregats de I'enderroc, com amb terceres persones o
edificis, entre les quals cal destacar: Consolidacié d'edificis confrontants i proteccié si sén més baixos, mitiangcant la instal lacié de viseres de
proteccid; Proteccid de la via pUblica o zones confrontants i la seva senyalitzacio; Instal lacié de xarxes o viseres de proteccid per a vianants i
lones de proteccid per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de I'edifici com: ampits, baranes, escales, etc; Proteccid
dels accessos a I'edifici mitjangant passadissos coberts; Instal lacié de mitjans d'evacuacié d'enderrocs, canals i conductes de dimensions
adequades, aixi com tremuges per I'emmagatzematge; Reforg de les plantes sota rasant si existeixen i shan d'acumular enderrocs en planta
baixa; Evitar, mitjiangant lones a I'exterior i regat a l'interior, la creacié de grans quantitats de pols; No s'han de sobrecarregar excessivament els
forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuacio es protegiran amb baranes; Adopcié de mesures de proteccid personal, dotant els
operaris del preceptiu i especific material de seguretat (cinturons, cascos, botes, mascares, etc.).
Es comprovard que els mitjians auxiliars a utilitzar, tan mecdanics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat especificades en el
pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de I'activitat. En el cas de procediment d’enderroc mecanic, s'haura
enderrocat préviament, element a element, la part d'edifici que estd en contacte amb les mitgeres, deixant dillat el tall de la maquina. Quan
existeixin plans inclinats, com rafecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la maquina, s'enderrocaran previament. En el pla d'enderroc,
s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que s'inicii I'enderroc per mitjans mecadnics.
Aquesta condicid no tindrd efecte si amb aixd es modifiquessin les constants d'estabilitat de I'edifici o d'algun element estructural. En el cas de
demolicié o refirada de materials que continguin amiant i previament a I'inici de la feina, I'empresa encarregada d'executar-la haurd d'establir
un pla de treball aprovat per la D.F. Quan técnicament sigui possible, I'amiant o els materials que el continguin han de se retirats abans de
comengar les operacions de demolicio.

Els elements resistents s’enderrocaran en I'ordre invers al seguit en la seva fase de construccié. Es descendird planta a planta
comengant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simetrica, excepte indicacié en contra. Es procedird a retirar la carrega que graviti
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sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetrd acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major a
l'especificada en I'Estudi Previ, tot i que I'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumulard enderroc ni es suportaran elements contfra
tfanques, murs i suports, propis 0 mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es confrarestaran o suprimiran els components horitzontals
d'arcs, voltes, etc., i s'apuntalaran els elements, la resistencia i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables; les volades seran objec te
d'especial atencid i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps possible les traves existents, introduint-
ne de nous, en la seva absencia, quan resultin necessaris. En estructures hiperestatiques es controlard que I'enderroc d'elements resistents
origina els menors girs, fletxes i fransmissié de tensions possibles, no s'enderrocaran elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o
confrarestin eficagment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es tindrd, aixi mateix, present el possible efecte pendular d'elements
metalics que es tallin o dels quals sobtadament se'n suprimeixin les tensions.

En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitdria, etc. es desmuntaran sencers. El frencament de qualsevol
element suposa que els frossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu pes o volum no
resulti manejable per una sola persona, es realitzard mantenint-lo suspes o estintolat de manera que, en cap cas, es produeixin caigudes
brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resisténcia dels forjats o plataformes de treball.

L'abatiment d'un element es durd a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplacament del seu punt de suport i,
en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tfirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es permetrd en
elements que es puguin fer a frossos, no ancorafts, situats en planta baixa o, com a maxim, des del nivell del segon forjat, sempre que es tracti
d'elements de facanes i la direccié de la bolcada sigui cap a I'exterior. La caiguda es produird sobre sol consistent i amb espai lliure suficient per
tal d’evitar efectes no desitjats.

No es permetran fogueres dins de I'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran continuament controlades i s'apagaran completament al
finalitzar cada jornada de freball. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d'enderroc. En edificis amb estructura de
fusta o en aquells que existeixi abunddancia de material combustible es disposard, com a minim, d'un extintor manual contra incendis.

La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitjd auxiliar que produeixi vibracions haurd de ser préviament autoritzat
perlaD. F.

No s'utilitzaran grues per a realitzar esforgos que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements ancorats de
I'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a l'evacuacié d'enderrocs, les carregues es protegiran d'eventuals caigudes i els elements lineals es
tfraslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les carregues amb el control Unic del fre.

Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontdnia o per 'accidé d'agents atmosférics nocius (vent,
pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjangant lones o plastics, les zones de I'edifici que puguin veure's afectades pels seus efectes.

Al comencament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d'enderroc s'inspeccionard I'estat dels estintolaments, atirantaments,
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en I'edifici que s'enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de
I'entorn; també s'estudiard I'evolucid de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, sis’escau, les pertinents mesures de seguretat i proteccid
dels talls.

L'evacuacié d'enderrocs es pot realitzar de les segUents formes: Mitjangant fransport manual amb sacs o
carretd fins al lloc d'apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funcié; Amb obertura de buits en forjats,
coincidents amb I'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 11i 1,50 metres, distribuits de manera estrategica a fi de facilitar la rapida
evacuacid. Aguest sistema només podrd emprar-se, excepte indicacié contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim de 3 plantes i quan el
producte de I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona; Liangant lliurement I'enderroc des d'una algada maxima de 2
plantes sobre el terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjangant grua quan es disposi d'espai per a la seva
instal lacié i zona acotada per a la_descarrega de I'enderroc.

A l'empresa que realitza els treballs d’enderroc se lilliurard, si s'escau, la documentacié completa relativa als materials que han de ser aplegats
per a la seva posterior utilitzacio; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que indiqui la D.F.
Quan no existeixin especificacions referents a la reutilitzacié de materials, tota la runa resultant de I'enderroc es traslladard al corresponent
abocador municipal o a I'abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gestio de les runes provinents de I'enderroc. El
mitja de transport, aixi com la disposicié de la carrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les mesures que convinguin per tal d'evitar
que la carrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat.

Els residus que continguin amiant s'han de recollir i traslladar fora del lloc de freball, el més aviat possible, en recipients tancats i senyalitzats amb
etiquetes d'advertencia de perill, per tal d’evitar I'emissié de fibres d’amiant al I'ambient.

A manca d'un pla de conftrol especific definit per la D.F. es realitzard en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a
enderrocar i no menys d'un control per planta.

Amidament i abonament

m? de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d'edificacié.

m? de volum realment enderrocat, pel que fa referéncia als murs de contencié i fonaments.

ml de llargaria realment enderrocat, amidat de I'eix de I'element, en referéncia a elements de clavegueré...

1.1 Arrencada de revestiments
Arrencada de sostres, revestiments i paviments.

Execucid
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d'iniciar els treballs es comprovara que no passen instal lacions.

L'ordre, forma d'execucid i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
la D.T.isota les ordres de la D. F. En defecte d'aixo, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Els cels rasos i falsos sostres s'enretiraran, en general, de forma prévia a I'enderroc dels forjats o elements
resistents dels quals pengen. En els suposits que no sigui necessari recuperar cap element d'aquests i quan aixi s'estableixi a la D.T., es podran
enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior.

Els revestiments s'enderrocaran junt amb el seu suport, sigui enva o mur, llevat que es pretengui
el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s’enderrocaran abans de I'enderroc de I'edifici o abans de I'aplicacié d’'un
nou revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d'aplacats de facanes o paraments exteriors de tancament s'instal laran bastides
homologades segons la legislacié vigent, perfectament ancorades i travades a I'edifici; aquestes constituiran la plataforma de treball en tots els
freballs exteriors i compliran tota la normativa vigent en matéria d'instal lacidé com en totes les mesures de proteccid col lectiva aplicables com
sén: baranes, marxapeus, escales,... El sentit dels freballs és independent; no obstant, és aconsellable que tots els operaris que participin en ells
es frobin en el mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix planol vertical per tal de no ser afectats pels materials que es desprenguin
del suport mentre durin els treballs.

L'enderroc dels revestiments de paviments i d'escales es durd a terme, en general, abans
de l'enderroc de I'element resistent que els déna suport. El tram d'escala entfre dos pisos s'enderrocard abans que el forjat superior on es recolza
i s'executard des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, comengant per l'esglad més alt i
desmuntant ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de mad o element estructural sobre el qual es recolzen.
Sinspeccionard defingudament l'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a enderrocar i quan es
detectin desperfectes, biguetes podrides, simptomes de cediments, etc., s'apuntalaran abans del comengament dels treballs. L'enderroc
conjunt o simultani, en casos excepcionals, de paviment i forjat haurd de comptar amb l'aprovacié explicita de la D. F., en aquest cas
s'assenyalard la forma d'executar els freballs. La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi
vibracions haurd de ser previament autoritzada per la D. F. Per a I'enderrocament de soleres o paviments sense compressor s'introduiran tascons,
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clavats amb la maca, en diferents zones a fi d'esquerdar l'element i frencar la seva resisténcia. Realitzada aquesta operacié, s'‘avancard
progressivament tfrencant amb el tascd ila maca. La utilitzacié de maquines en I'enderroc de soleres i paviments de planta baixa o vials queda
condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin la necessaria amplitud de moviment. Les zones proximes o en contacte
amb mitgeres o fagcanes s'enderrocaran de forma manual o hauran estat objecte del corresponent tall de manera que, quan s'actui amb
elements mecanics, el front de treball de la maquina sigui sempre paral el a elles i mai puguin quedar afectades per la forca de I'arrencada i
del frencament no controlaft.

1.2 Enderroc d’elements estructurals
Treballs de demolicié d'elements constructius amb funcid estructural.

Execucid

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs.

S'apuntalaran els elements en voladis abans de retirar els que els serveixen de contrapés.

L'enderroc per collapse no s'utilitzard en edificis amb estructura d'acer; tampoc en aquells on hi predomini la fusta o elements faciliment
combustibles.

L'enderroc per mitjans manuals s'efectuard, en general, planta a planta de dalt cap a baix de manera que es treballi sempre en el mateix nivell,
sense que hi hagi persones situades en la mateixa vertical ni en la proximitat d'elements que s'hagin d'enderrocar per bolcada.

L'ordre, forma d'execucid i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
la D.T.isota les ordres de la D. F. En defecte d'aixd, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

. Com a norma general, haura d'efectuar-se pis a pis, és a dir, sense deixar més d'una alcada de planta
amb estructura horitzontal desmuntada i els murs i/o pilastres a I'aire. Préviament s'hauran enretirat d'altres elements estructurals que es recolzin
en aquests elements. S'alleugerird simetricament la cdrrega que gravita sobre els murs i arcs dels buits abans d'enderrocar-los. En els arcs
s'equilibraran les possibles empentes laterals i s’estintolaran sense tallar els tirants existents fins que siguin enderrocats. A mesura que avanci
I'enderroc del mur s'aniran arrencant els bastiments, ampits i impostes. En murs d'enframat de fusta es desmuntaran els dorments, en general,
abans d'enderrocar el material de farciment. Quan es tracti d'un mur de formigd armat s'enderrocard, en general, com si es fractés de diversos
suports, després d'haver estat tallat en franges verticals d'ample i alt inferiors a 1 i 4 metres respectivament. Es permetra abatre la peca quan
s'hagin tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals d'una de les seves cares mantenint sense tallar les de I'altra a fi que actuin d'eix de giri
que es tallaran una vegada abatuda. El tram enderrocat no quedard penjant, sind que descansard sobre ferm horitzontal, es tallaran les seves
armadures i es trossejard o descendird per mitjians mecanics. No es deixaran murs cecs sense travar o apuntalar quan superin una algcada
superior a 7 vegades el seu gruix. L'enderroc d'aquests elements constructius es podrda dur a terme: A ma: per a aquesta tasca i fractant-se de
murs exteriors es redlitzard des de la bastida previament instal lada per I'exterior i treballant sobre la seva plataforma; Per traccid: mitjangant
magquinaria o eines adequades, allunyant al personal de la zona de bolcada i efectuant el tir a una distdncia no superior a una vegada i mitja
de l'algada del mur a enderrocar.; Per embranzida: fregant inferiorment I'element i aplicant la forca per sobre del centre de gravetat, amb les
precaucions que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.

S’ apuntalaran i es contrarestaran les empentes; seguidament es descarregarda tot el farciment o carrega superior. Previ
estinfolament de la volta, es comencard el seu enderroc per la clau, continuant simetfricament cap a les arrencades en les voltes de cand i en
espiral per a les voltes a la catalana.

En general, s'hauran enderrocat de forma previa tots els elements de la planta superior, fins i tot murs, pilars i forjats.
Es suspendrd o apuntalard préviament la biga o la porcié de boga a enderrocar i es tallaran després els seus extrems.
No es deixaran mai bigues en voladis sense apuntalar. En bigues de formigd armat és convenient controlar, si és possible, la trajectoria de la
direccié de les armadures per tal d'evitar moments o torsions no previstes.

En general, s'’hauran enderrocat de forma prévia tots els elements que arribin a ells per la seva part superior, com per
exemple bigues, forjats reticulars, efc. Es suspendrd o apuntalard el suport i, posteriorment, es tallard o desmuntard inferiorment. Si és de formigd
armat, es tallaran les armadures d'una de les cares després d'haver-lo atirantat i, per embranzida o traccié, farem caure el pilar, tallant després
les armadures de l'altra cara. Si és de fusta o acer, per tall de la base i el mateix sistema anterior. No es permetrd bolcar-los bruscament sobre
forjats; en planta baixa es tindrd cura que la zona de bolcada estigui lliure d'obstacles i de personal freballant i, tanmateix, s'atirantaran per tal
de controlar on han de caure.

S'enderrocaran, per regla general, després d'haver suprimit tots els elements situats per sobre del seu nivell, fins i tot suports i
murs. Els elements en voladis shauran apuntalat préviament, aixi com els trams de forjat en s’hi observin cediments. Els voladissos seran, en
general, els primers elements a enderrocar, tallant-los a feixes exteriors respecte de I'element resistent sobre el que es recolzen. Els talls del forjat
no deixaran elements en voladis sense apuntalar convenientment. Les carregues que suporti tot estintolament o apuntalament es transmetran al
terreny o a elements estructurals o forjats en bon estat sense sobrepassar, en cap moment, la sobrecdrrega admissible per a la qual es van
edificar. Quan existeixi material de farciment solidari amb el forjat s’enderrocard tot el conjunt simultaniament.

Si el forjat és de fusta, després de descobrir les biguetes s'observard I'estat dels seus caps per si estiguessin en mal estat,
sobretot en les zones proximes a baixants, cuines, banys o bé quan es trobin en contacte amb xemeneies. S'enderrocard I'entrebigat a banda i
banda de la bigueta sense afeblir-la i, quan sigui semibigueta, sense trencar la seva capa de compressid. Les biguetes de forjat no es
desmantellaran fent palanca sobre la biga mestra sobre la qual es recolzen, sind sempre per tall en els extrems estant apuntalades o
correctament suspeses. Si les biguetes son d'acer, hauran de tallar-se els caps amb oxitall, amb la mateixa precaucié anterior. Si la bigueta és
continua, abans del tall es procedird a estintolar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser tallats.

Les lloses de formigd armades en un sentit es tallaran, en general, en franges paral feles a 'armadura principal de manera que
els trossos resultants siguin desmuntables pel mitja previst a aquest efecte. Si I'evacuacié es realitza mitjancant grua o per una altre mitja
mecanic, una vegada suspesa la franja es tallaran els seus suports. Si l'evacuacioé es realitzés per mitjans manuals, a més del major trossejat de
peces, s'apuntalard tot element abans de procedir al tall de les armadures. En suports contfinus, amb prolongacié d'armadures a altres trams o
crugies, abans del tall es procedird a apuntalar 'obertura de les crugies o tframs que queden pendents de ser tallats. Les lloses de formigd
armades en dos sentits es tallaran, en general, per requadres comengant pel centre i seguint en espiral, deixant per al final les franges que
uneixen els dbacs o capitells enfre suports. Préviament s'hauran apuntalat els centres dels requadres contigus. Posteriorment es tallaran les
franges que queden sense tallari finalment els abacs.

Depenent del material que estiguin formats, pot dur-se a terme I'enderroc o bé amb la utilitzaci® de martells
pneumatics de maneig manual, o bé mitjancant martell picador mecanic (o retroexcavadora quan la magoneria - generalment en edificis molt
vells- es troba escassament travada pels morters que l'aglomeren) o bé mitjancant un sistema explosiu. Si es realitza per mitjid d'explosid
controlada se seguiran amb molta cura totes les mesures especifiques que s'indiquen en la normativa vigent. S'emprard dinamita i explosius de
seguretat, situant al personal laboral i a tercers a cobert de I'explosié. Si I'enderroc es realitza amb martell pneumatic compressor, s'‘anira
enretirant I'enderroc a mesura que es va demolint el fonament.

Els freballs d'obertura de trepants o forats en murs de formigd en massa o armat amb missié estructural
seran dutfs a terme per operaris especialitzats en el maneig dels equips perforadors. Si resulta necessari tallar armadures o pot quedar afectada
I'estabilitat de I'element, hauran de realitzar-se les fixacions i estintolaments que assenyali la D.F.; i aquests no es retiraran mentre no s'hagi dut a
terme el posterior refor¢ del buit o buits practicats. La utilitzacidé de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualse vol mitja auxiliar que
produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzat per la D.F.

Abans d'iniciar aquest tipus de treballs, es desconnectard I'enfroncament de la canal o canonada al coldector
general i s'obturard l'orifici resultant. Seguidament s'excavaran les terres per mitjans manuals fins a descobrir el claveguerd, seguidament es
desmuntard la conduccié. Quan no es pretengui recuperar cap element del mateix, i no existeixi impediment fisic, es pot portar a terme
I'enderroc per mitjans mecanics, una vegada duta a terme la separacié claveguerd-collector general. S'indicard si han de ser recuperades les
tapes, reixetes o elements andalegs d'arquetes i albellons.
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Els equips industrials es desmuntaran, en general, seguint l'ordre invers al que es va seguir a I’hora d'instal lar-los, sense
afectar a l'estabilitat dels elements resistents als quals puguin estar units. En els supdsits que no es pretengui recuperar cap element dels que es
van utilitzar en la formacié de conduccions i canalitzacions, i quan aixi s'estableixi a la D.T., podran enderrocar-se de forma conjunta amb
I'element constructiu en el que se situin.

1.3 Enderroc de tancaments (interior i exterior, inclou fusteries)
Treballs destinats a la demolicié de faganes, particions i fusteries d'una edificacié .

Execucié
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

L'ordre, forma d'execucid i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions establertes a
la D.T. isota les ordres de la D. F. En defecte d'aixo, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Es podrd desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements estructurals. L'enderroc
d'aquests elements constructius, es podrd dur a terme per mitjians mecanics, sempre que es donin les circumstancies que condicionen la
utilitzacié dels mateixos i que s'assenyalen en l'apartat corresponent dels enderrocs en general.

L'enderroc dels envans de cada planta es durd a terme abans d'enderrocar el forjat superior per tal d'evitar que,
amb la refirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perque I'enderroc del forjat no es vegi afectat per la presencia d'ancoratges o suports
no coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es refiraran els envans que hi graviten a sobre sense
haver-lo apuntalat préviament. El sentit de I'enderroc dels envans serd de dalt cap baix. A mesura que avancil’enderroc dels envans, s'aniran
retirant els bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus cerdmic (enrgjolats, ...) es podrd dur a terme
I'enderroc de tot I'element en conjunt. Segons les circumstancies, la D. F. indicard que es frossegin els paraments mitjangant talls verticals i la
bolcada posterior s'efectuard per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per sobre del centre de gravetat del parament a
tombar, per tal d'evitar la seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense tfravar en zones exposades a l'accid de forts vents
quan superin una algada superior a vint vegades el seu gruix.

Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d'enderrocar I'element estructural en el que
estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'estd demolint, no s'afeblira I'ele ment estructural on estiguin
situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells sanitaris. El frossejament
d'un element es realitzard per peces, la granddria de les quals permeti el seu maneig per una sola persona.

SISTEMA ESTRUCTURA
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d'elements de formigd armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i la
dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el periode de vida Util de I'edifici. Ha de dotar a
I'edifici d'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influencies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la
seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigd Armat.

Normes d’'aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigd Armat, DB HS 1, DB HE 1.
RD 470/2021
NCSE-02. RD 997/2002.
NRE-
AEOR-93. O 18/1/94.
RD
2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
RD 1630/1980.
BOE. 06.03.97.
. UNE 36832:97, UNE 36-831

1.1 Tipus d’elements

Es defineix com a sostre I'element estructural de I'edifici per a separacié de pisos, mitiangant un empostissat d'elements resistents o nervis que
freballen a flexié, un reblert d'espais entre nervis amb cossos alleugerits i un formigonat de la superficie superior, a més d'un reblert de carcanyols
per aconseguir un element que treballi de forma solidaria.

, constituits per elements superficials plans amb nervis de formigd armat, flectint essencialment en una direccid, el cantell
del qual no excedeix de 50 cm, la llum de cada tram no excedeix de 10 mila separacié entre nervis €s menor de 100cm.

, estructures constituides per plaques massisses o alleugerides amib nervis de formigd armat en dos direccions perpendiculars
entre si, que no posseeixen, en general, bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb o sense
capitell. La separacié entre eixos de nervis no serd major de 100 cm i I'espessor de la capa superior no serd inferior a 5cm, disposant-se en la
mateixa una armadura de repartiment en malla.

Components

Biguetes prefabricades de formigd o formigd i ceramica, per a armar.

Peces d'entrebigat per a forjats de biguetes, amb funcié d'alleugeriment o resistent.

Formigd per a armar (HA), de resistencia o dosificacié especificats a la D.T., abocat en obra per a farciment de nervis i formant llosa superior
(capa de compressio).

Armadura colfocada en obra.

En les biguetes armades prefabricades I'armadura bdsica estard disposada en tota la seva longitud. L'armadura complementaria inferior podra
anar disposada solament en part de la seva longitud. Les peces d'entrebigat poden ser de cerdmica o formigd, poliestire expandit i altres
materials suficientment rigids que no produeixin danys al formigd ni a les armadures. En peces resistents, la resistencia caracteristica a
compressid no serd menor que la resisténcia de D.T. del formigd d'obra amb que s'executi el forjat. La grandaria maxima de I'arid no serd major
que 20 mm. No s'utilitzaran filferros llisos com a armadures passives, excepte com a components de malles electrosoldades i en elements de
connexidé en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Es complird que tota peca d'entrebigat sigui capag de suportar una carrega caracteristica d' 1kN, repartida uniformement en una placa de
200x75x25 mm, situada en la zona més desfavorable de la peca i el seu comportament davant el foc segons DB SI-Annex C. Formigd Armat. En
cada subministrament que arribi a I'obra d'element resistents i peces d'entrebigat es realitzaran les comprovacions que els elements i peces
estan legalment fabricats i comercialitzats. Segell CIETAN en biguetes. Identificacié de cada bigueta o llosa alveolar amb la identificacié del



2211 Carrer Vila de Lloret, nUm. 98. Blanes 196

fabricant i el tipus d'element. Que les biguetes no presentin danys. Es prendran les precaucions necessaries en ambients agressius, respecte a la
durabilitat del formigd i de les armadures, d'acord amb I'articulat del Codi Estructural.

Execucid

L'hissat i apilament de les biguetes en obra es realitzard seguint les instruccions indicades per cada fabricant, de manera que les tensions a les
quals sén sotmeses es tfrobin dintre dels limits acceptables, emmagatzemant-se en la seva posicié normal de treball, sobre suports que evitin el
contacte amb el terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. En els planols de forjat es consignard si les biguetes requereixen o
no apuntalament i, si s'escau, la separacié maxima entre corretges.

Els forjats de formigd armat es regiran pels preceptes del Codi Esctructural.

Es disposaran llates d’'empostissat de repartiment per al suport dels puntals. Si les llates d’empostissat de repartiment descansen
directament sobre el terreny, caldrd assegurar-se que no es puguin assentar en ell. En els puntals es col {ocaran traves en dues direccions, per a
aconseguir un apuntalament capag de resistir els esforcos horitzontals que puguin produir-se durant el muntatge dels forjats. En cas de forjatfs de
pes propi major que 3 kN/m? o quan l'altura dels puntals sigui major que 3 m, es redlifzard un estudi detallat de les fixacions. Les llates
d'empostissat es collocaran a les distancies indicades en D.T. En els forjats de biguetes armades es col locaran les fixacions anivellades amb els
suports i sobre d’ells es collocaran les biguetes. L'espessor de cofres, sotaponts i taulers es determinard en funcié de I'apuntalament. Els taulers
duran marcada I'altura a formigonar. Les juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consisténcia del formigd i forma de compactacio.
S'unird I'encofrat a I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (aixecament),durant el formigonat. Es fixaran els tascons
i, sis'escau, es tibaran els tirants.

. S'hissaran les biguetes des del lloc d'emmagatzematge fins al seu lloc
d'ubicacié, agafades de dos o més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacié, a ma o amb grua. Es
coliocaran les biguetes en obra donades sobre murs i/o encofrat, col{ocant-se posteriorment les peces d’entrebigat, paralieles, des de la
planta inferior, utilitzant-se revoltons cecs i estintolant segons el que es disposa en I'apartat de calcul. Si alguna resultés danyada afectant a la
seva capacitat portant serd rebutjada. En els forjats no reticulars, la bigueta quedard encastada a la biga, abans de formigonar. Finalitzada
aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es procedird a la collocacié dels revoltons, els quals no invadiran les zones de massissat o del cos de
bigues o suports. Es disposaran els passafubs i s’encofraran els buits per a instal lacions. En les volades es realitzaran els oporfuns ressalfs, motllures
i goterons, que es detallin a la D.T.; aixi mateix es deixaran els buits precisos per a xemeneies, conductes de ventilacié, passos de canalitzacions,
efc... especialment en el cas d'encofrats per a formigd vist. S'encofraran les parts massisses al costat dels suports.

. L'armadura de negatius es coldocard preferentment sobre 'armadura de repartiment, a la que es fixard per a
que mantingui la seva posicid.

. Esregard I'encofrat i les peces d'entrebigat. Es procedird a I'abocament i compactacié del formigd. El formigonat dels nervis i de la
llosa superior es realitzara simultaniament. Per bigues planes el formigonat es realitzara després de la collocacié de les armadures de negatius,
essent necessari el muntatge del forjat. Per bigues de cantell en cas de forjats recolcats el formigonat de la biga serd anterior a la col{ocacid
del forjat i en cas de forjats semiencastats després de la collocacid del forjat. El formigd collocat no presentard disgregacions o buits en la
massa, la seva seccié en qualsevol punt del foriat no quedard disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de I'encofrat ni altres. Les
juntes de formigonat perpendiculars a les biguetes haurien de disposar-se a una distdncia de suport no menor que 1/5 de la llum, més enlid de
la seccidé on acaben les armadures per a moments negatius. Les juntes de formigonat paralleles a les mateixes és aconsellable situar-les sobre
I'eix dels revoltons i mai sobre els nervis. La compactacié del formigd es fard amb vibrador, controlant la durada, distancia, profunditat i forma
del vibrat. No es rastellard en forjats. S'anivellard la capa de compressid, es guarird el formigd i es mantindran les precaucions per al seu posterior
enduriment.

Es retiraran les fixacions segons D.F. No es treuran ni retiraran puntals de forma sobtada i sense prévia autoritzacié de la D.F. i
s’adoptaran precaucions per a impedir limpacte dels encofrats sobre el forjat.
Presentard una superficie uniforme, sense iregularitats, amb les formes i textures d'acabat en funcié de la superficie encofrant.

Dues comprovacions per cada 1000 m? de planta.
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels segbents capitols : Nivells i replanteig, Encofrat, Col.locacidé de peces del forjat i
armadures, Abocat i compactacié del formigd, Juntes, Curat del formigd, Desencofrat, Comprovacié de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

Amidament i abonament

m? realment executats, descomptant forats de superficie més grans 1 m2.

En el preu d'abonament s'inclouran els materials, els treballs d'encofrat, apuntalament i desencofrat, aixi com la formacié d'elements resistents
singulars, tal com reforcos, corretges, fraves, enjovats, formacié de forats per pas d'instal {acions i les previsions d'ancoratges per a altres
fabriques, segons previsions del D.T. o instruccions de la D.F.

1.2 Formigé Armat

Es un material compost per altres dos materials: el formigé i I'acer, la seva associacié permet una major capacitat d’absorbir sol dicitacions que
generin tensions de traccid, disminuint a més la fissuracié del propi formigd i donant una major ductilitat al material compost.

El formigd armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central.

S'han considerat els seglents elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cercols, sostres amb elements resistents industrialitzats, sostres
nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i bancades, membranes i voltes.

Si el formigd és armat, les armadures passives seran d'acer i estaran constituides per: barres corrugades, malles electrosoldades i armadures
electrosoldades en gelosia.

Les armadures sén el conjunt de barres de ferro que formen I'esquelet d'un element estructural de formigd armat. S'han considerat les
armadures pels elements estructurals segUents: pilars, murs estructurals, bigues, llindes, cercols, estreps, lloses i bancades, sostres, membranes i
voltes, armadures de reforg, ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents.

Components
Formigd: aigua, ciment, arids
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades.

La designacio o tipificacié del formigd ha d'estar especificada a la D.T., amb el format que recull el Codi Estructural. Segons aquesta normativa
no s'admeten formigons estructurals on el contingut minim de ciment per m? sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en formigons
armats. Tots els formigons compliran la normativa vigent considerant com a definicié de resistencia la d'aquesta instruccid. Aquesta
desaconsella la utilitzacié de formigons no fabricats en central, en cas d'emprar-se cal que la D.F. ho autoritzi previament.

Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instruccié per a la Recepcié de Ciments (RC-16), corresponent a la
classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de I'articulat del Codi Estructural.

L'aigua utilitzada, tant per I'amassat com pel curat del formigd en obra, no contindrd substancies nocives en quantitats tals que afectin
a les propietats del formigd o a la proteccié de les armadures.
. Els arids hauran de complir les especificacions contingudes a I'arficulat del Codi Estructural.

També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentacié de la D.T. o en els oportuns assaigs,
que la substancia agregada en les proporcions i condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense alterar les caracteristiques del formigd ni
representar cap perill per a la durabilitat del formigd ni la corrosié de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva composicié hi
intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant I'emmagatzament, les armadures passives es protegiran de la pluja, la
humitat del sol i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu Us es conservaran en obra, cuidadosament classificades segons: tipus,
qualitats, didmetres i procedencia.
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. S6n armadures passives amb les segUents series de diametres nominals en mm: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 i 40mm. Denominacid
acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de limit elastic no menor de 400N/mm?2 i B 500 S acer soldable de limit eldstic no menor de
500N/mm? . Es poden col locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi empalmaments i
la peca estigui formigonada en posicié vertical. El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. Sila peca ha de
suportar esforcos de compressié i es formigona en posicié vertical, el didmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. A la zona
d’encavalcament, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >= 32 mm sense justificar
satisfactoriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres agrupades han de complir I'articulat del Codi
Estructural. Es prohibeix I'empalmament per encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les
prescripcions de la UNE 36-832.

. Sén armadures passives amb les segUents séries de didmetres nominals en mm: 5-5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-10.5-11-11.5-
12-14mm. Llargdria de I'encavalcament en malles acoblades: a x Lb neta: Ha de complir, com a minim: >=15 D, >=20 cm. Llargdria de
I'encavalcament en malles superposades: Separacid entre elements encavalcats (longitudinal i fransversal) > 10 D: 1,7Lb; Separacié entre
elements encavalcats (longitudinal i fransversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a minim: <= 15D, >= 20 cm.

La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser indicades a
la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargdria neta d'ancoratge determinada segons I'articulat del Codi Estructural.

El control dels components del formigd es realitzard segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; s'aplica al ciment, a I'aigua, als
granulats, als additius i addicions. El control de recepcid a I'obra no fa falta fer-lo en les dues situacions segUents:
Central de produccid que disposi d'un Confrol de Produccié i estigui en possessié d'un Segell o Marca de Qualitat reconegut per un Centre
Directiu de les Administracions PUbliques i Formigons fabricats en central amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.

El responsable de la recepcié ha de conservar durant 100 dies com a minim una mostra de cada lot de ciment subministrat.
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un cerfificat de garantia del fabricant, signat per una persona fisica.

Es prohibeix I'Us d'aigua de mar o d'aigUes salines en I'amassada o curat de formigons armats. El limit maxim de contingut de i6 clorur en
I'aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigd armat, prescripcié extensible als formigons en massa que tinguin armadures
per a reduir la fissuracio.

Abans de comengar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostracié documental del compliment de les
exigeéncies que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d'un certificat d'idoneitat dels granulats, emés com a maxim un any abans de
la data en qué es facin servir per un laboratori oficial o oficialment acreditat, s'"han de realitzar els assaigs especificats en la normativa vigent.

En el cas d'emprar additius i addicions, aquests han d'estar autoritzats préviament per la D.F., que pot exigir a I'inici d'obra
els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o oficialment acreditat.
El control de qualitat, es realitza en base als segUents pardmetres: consisténcia, resisténcia i durabilitat.
Es realitzard I'assaig pel metode tradicional del Con d’ Abrams d'acord amb la UNE 83313:90.

Els assaigs de resisténcia estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les segUents modalitats de control: Modalitat 1 Control de
nivell reduit; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es conegui la resistencia de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadistic, és d'aplicacid
general en obres de formigd en massa, formigd armat i formigd pretensat. S'especificara la modalitat de control. L'obra es dividird en parts
anomenades lofs. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En cas del control estadistic, el nombre minim de
lots serd de tres, corresponents als tres tipus d'elements estructurals que diferencia la Instruccid: estructures que tenen elements comprimits,
estructures que tenen Unicament elements sotmesos a flexid i elements massissos. En el cas de subministrament de formigd amb camid
formigonera es pot considerar cada camié com una amassada. Les amassades d'un mateix lot provindran del mateix subministrador i han
d’ésser elaborades amb les mateixes matéries primes i amb la mateixa dosificacié nominal. La presa de mostres es realitzard a I'atzar entre les
amassades de I'obra sotmeses a control. La D.T. determinard el nombre d'amassades per lot. Si un lot correspon a dues plantes d'un edifici, es
fard al menys una determinacié per planta. Les provetes s‘amassaran de forma similar al del formigd a I'obra i es conservaran en condicions
andlogues.

Execucid

Preparacié de la zona de freball, inclou els freballs previs d'execucié del ferro i la humectacié de I'encofrat.

. La temperatura de la massa del formigd en el moment d'abocar-la en el moftlle o encofrat, no serd
inferior a 5°C. Es prohibeix abocar el formigd sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0°C En general es suspendra el formigonat
quan plogui amb intensitat, nevi, existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40°C o es prevegi que dins de les 48 hores segUents,
pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 0°C. L'utilitzacié d'additius anticongelants requerird una autoritzacié expressa, en cada
cas, de la direccié d'obra. Quan el formigonat s'efectui en temps calords, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar I'evaporacié de I'aigua
de pastat, en particular durant el transport del formigd i per a reduir la temperatura de la massa. Per a aixo, els materials i encofrats haurien
d'estar protegits de I'assoleig i una vegada abocat, es protegira la barreja del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que s'especifiguen a la DT.
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d'estar netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials. La seccié equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccid nominal.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat, de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacid
del formigé. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangcant un lligat simple o altre procediment idoni. La
D.F. ha d'aprovar la collocacié de les armadures abans de comencgar el formigonament.

Es portard a terme d'acord amb les normes de bona practica, utilitzant cisalles, serres, discos o maquines d' oxitall i queda prohibida
'ocupacié de l'arc eléctric.
. Segons I'articulat del Codi Estructural.

. Les gdbies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la immobilitat de les barres durant el transport,
muntatge i formigonat de la peca, de manera que no varii la seva posicid especificada en el D.T. i permetin al formigd desenvolupar-se sense
deixar cocons. La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres dillades consecutives, excepte el cas de grups de barres, serd igual o
superior al major dels tres valors segUents: a. 2cm b. El didmetre de la major c. 1.25 vegades la granddria maxima de I'arid.

Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigd, morter o pldstic o d'altre material apropiat, queden
prohibits els de fusta i, si el formigd ha de quedar vist, els metal lics. Es comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els minims de
I"articulat del Codi Estructural.Els recobriments haurien de garantir-se mitjangant la disposicié dels corresponents elements separadors col {ocats
a I'obra d'acord amb el prescrit a I'articulat del Codi Estructural.

Es realitzaran segons indicacions de I'articulat del Codi Estructural.

. En els entroncaments per encavalcament la separacié entre les barres serd de 4 @ com a maxim. La longitud d'encavalcament
serd igual a lindicat en I'articulat del Codi Estructural. Pels entroncaments per encavalcament en grup de barres i de malles electrosoldades
s'executard lindicat en I'articulat del Codi Estructural. Per a entroncaments mecanics es realitzara el disposat a I'articulat del Codi Estructural. Els
entroncaments per soldadura haurien de redalitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i executar-se per
operaris degudament qualificats. Les soldadures de barres de diferent didmetre poden realitzar-se sempre que la diferéncia entre diametres
sigui inferior a 3mm.

Llargdria d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) . Les tolerancies en el
recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a la UNE 36-831.

Les matéries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, estant tot I'arid recobert de ciment. La
dosificacié del ciment, dels arids i si escau, de les addicions, es realitzard per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats amb
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ciments no compatibles havent de netejar-se les formigoneres abans de comengar la fabricacié d'una massa amb un nou tipus de ciment no
compatible amb el de la massa anterior.

. A cada central hi haurd una persona responsable de la fabricacié, amb formacié i experiéncia
suficient, que estard present durant el procés de produccid i que sera distinta del responsable del control de produccié. En la dosificacid dels
arids, es tindran en compte les correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bdscules distintes per a cada fraccié d'drid i de ciment. El
temps de pastat no serd superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigd, evitant una durada excessiva que pogués
produir el trencament dels drids. La temperatura del formigd fresc ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30°C i igual o superior a 5°C en temps
fred o amb gelades. Els arids gelats han de ser descongelats per complet préviament o durant el pastat.

. La dosificacié del ciment es realitzard per pes. Els arids poden dosificar-se per pes o per volum, encara que no
és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzard amb un periode de batut, a la velocitat del régim, no inferior a noranta
segons. El fabricant serd responsable que els operaris encarregats de les operacions de dosificacid i pastat tinguin acreditada suficient formaciéd
i experiencia.

. El tfransport mitjiancant pastadora mobil s'efectuard sempre a velocitat d'agitacié i no de régim. El temps
franscorregut entre I'addicié d'aigua de pastat i la collocaciéd del formigd no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorés, el temps
limit ha de ser inferior tret que s'’hagin adoptat mesures especials per a augmentar el tfemps d'enduriment. El formigé fabricat a la central no
podra emprar-se si no arriba acompanyat d'un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una persona fisica. Aquests fulls
de subministrament han d'estar arxivats pel constructor i han d'estar a disposicié de la D.F. fins al lliurament de la documentacié final de control.

Segons I'articulat del Codi Estructural.

. Segons I'articulat del Codi Estructural.

Segons I'articulat del Codi Estructural. Picat amb barra: els formigons de consisténcia tova o fluida, es picaran fins a la capa
inferior ja compactada. Vibrat enérgic: els formigons secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons
plastics o tous.

. Segons I'articulat del Codi Estructural.
. Segons I'articulat del Codi Estructural.
Segons I'articulat del Codi Estructural.

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o irregularitats que perjudiquin el
comportament de l'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials s'especificaran els requisits directament o bé mitjangant patrons de
superficie. Pel recobriment o farciment dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades les
peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses andlogues a les emprades en el formigonat d'aquestes peces, pero retirant d'elles
els arids de grandaria superior a 4mm. Totes les superficies de morter s‘acabaran de forma adequada.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglents capitols: Comprovacions previes, Comprovacions de replanteig i
geometriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, abocament i compactacié del formigd, Curacié del formigd, Juntes,
Desmoldejat i descindrat.

Es comprovard que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel funcionament adequat de la
construccié. La D.F. podra adoptar el sistema de tolerancies del Codi Estructural, completat o modificat segons estimi oportd.

A la recepcidé es controlard que cada cdrrega de formigd fabricat en central vagi acompanyada d'una fulla de
subministrament, signada per una persona fisica, a la disposicié de la direccié d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament
complimentades.

Quan s'obtingui una resisténcia estimada menor de I'especificada a la D.T., és necessari
tenir en compte no només la possible influencia sobre la seguretat mecdanica de I'estructura, si no també I'efecte negatiu d'altres
caracteristiques del formigd, com la deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resisténcia de les provetes fos
menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de I'obra i si la seva resisténcia és menor que l'especificada,
serd enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. Si la resisténcia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes
d'assaig, podrd acceptar-se I'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una sobrecarrega superior a un 50% de la de cdlcul,
durant el qual es mesurard la fletxa produida, que haurd de ser admissible. Si no fos possible extreure provetes de I'obra i les d'assaig no donessin
el 80% de les resistencies especificades, I'obra haura d'enderrocar-se. En el cas que la resisténcia de provetes d'assaig i les extretes de I'obra,
estés compresa entre el 80% i el 100% de I'especificada, la D.F. podrd rebre I'obra amb reserves, previ assaig de carrega corresponent. La D.F.
serd qui prengui la decisid de les proves de carega a redlitzar. Aquestes han de realitzar-se per personal especialitzat i amb maquindria
adequada, previa realitzacié d'un Pla de Proves, acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessaries. La D.F. pot proposar a la
Propietat, com a alternativa a I'enderroc o reforg, una limitacié de les carregues d'Us.

El control el regula la D.F., i es basa en el contfrol documental dels fulls de subministrament del formigd, en el que hi comptin les
limitacions de la relacié aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instruccié. Si el
formigd no es fabrica en una central, el fabricant a d'aportar a la D.F. la mateixa informacié signada per una persona fisica. S'exigeix aquest
control per a cada amassada emprada a I'obra. Es un control que cal redlitzar en obres
sotmeses a classes ambientals Il o IV (ambients marins o de clorurs d'origen no mari) o alguna de les classes especifiques d'exposicié que
estableix la normativa vigent. Aquest control s'ha de fer de forma previa a I'inici de I'obra.

Verificacié
Durant I'execucié s'evitard I'actuacié de qualsevol carrega estatica o dindmica que pugui provocar danys irreversibles en els elements ja
formigonats

Amidament i abonament

m?3 de formigd, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a 'abonament dels increments de seccid sobre la seccid tedrica minima indicats
en els planols de seccions tipus, serd necessari que previament hagi estat ordenada la seva execucid per la D.F., instruccions per escrit, en les
que consti de manera explicita les dimensions que han de donar-se a la seccid. Per qix0, el contractista i/o constructor estard obligat a exigir, a
la D.F., préviament a I'execucié de cada part d'obra, la definicié exacta d'aquelles dimensions que no ho estan. El preu del formigd incloura els
possibles additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la D.F.
(ciment, P.AS., blanc, etc.).

Kg d'acer que resultin de I'especejament previst en el D.T. Si durant I'execucid, la D.F. ordena I'increment de I'armat, I'amidament correspondra
als Kg reals collocats a I'obra. El pes s'obtindrd amidant la llargdria total de les barres (barra+cavalcament). L'escreix d'amidament
corresponent als retalls estd incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de I'element compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblec i posta a
I'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentaciod, pérdues per retalls, lligaments, soldadures, etc.

m? de superficie amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou les perdues i increments de material
corresponents a retalls i empalmaments.

ut de barra ancorada a elements de formigd, executada d'acord amb les especificacions de la D.T.
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2 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d'acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei, inclosa la
durabilitat per a qualsevol tfipus d’edifici. Realitzat amb perfils d'acer laminats en calent, perfils d'acer conformats en fred o calent, ufilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d'un comportament estructural adient front a les accions i a les influencies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc durant el
temps necessari perque puguin complir-se les exigencies de seguretat en cas d'incendi., segons CTE DB S|, seguretat en cas d’'incendi. Els tipus
d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, lindes, traves, encavallades, corretges i fots els elements d’ancoratge i
auxiliars de I'estructura d'acer.

Normes d’'aplicacié
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d'acer, DB HS 1, DB HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.
NRE-
AEOR-93. O 18/1/94.
RD
2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d'aportacié de soldadures UNE-EN ISO
14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d'acer laminat en calent

Perfils foradats d'acer laminat en calent

Perfils i plagues conformats en fred

Reblons d'acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordindries, calibrats o d'alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de proteccid i/o recobriment per a la previsid de la corrosié de I'acer.

Caracteristiques mecdniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rodd, quadrat o rectangle.
De les series rodd, quadrat o rectangle. De les series L, LD, U, C , Z, o Omega.
El moment torsor del collat, la disposicié dels forats i el seu didmetre ha
d'ésser lindicat per la D.F. Caracteristiques mecdaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm?..
Formats per diversos filferros d’acer enrofllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran enfre 70 i 200 kg/m? de
resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d'unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estard sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control serd una relacié entre I'element i el seu certificat d'origen. Quan no sigui aixi,
s'establird un procediment mitjangcant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de cardcter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucié

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s'ha d'aprovar per la D.F. La preparacié de les unions que s'hagin
de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després
d'arreglar-los afectard al seu freball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes
de muntatge utilitzats. No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no shagi comprovat que la posicié dels elements de cada unid
coincideix exactament amb la posicid definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de
l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns
elements de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovacié
i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir deformacions
permanents ni danys en la superficie. S'evitard tot contacte amb el terreny iI'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s'inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura,
les especificacions sobre el procés i la seqiencia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topalli en tap i trau.(CTE-DB SE-
A 10.3). Les soldadures s'’han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han d’estar correctament fixats.
Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures, d'entelladures i materials que afectin el
procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o
més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a didmetre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la
rectificacié per coincidéencia, que s'han de fer amb un didmetre T mm menor. El didmetre nominal minim serd de 12mm, la rosca pot estar
inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella desprées del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i
volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-
DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels situats al centre, i sshan d'acabar
d'apretar en una segona pasada.

Preparacié de les superficies. Les superficies que hagin d'estar en contacte amb el formigd, han de netejar-se i no
pintar-se. No s'ha de comencgar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d'acer sén:

galvanitzacié i pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es disposaran
forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d'imprimacié anticorrosiva amb dissolvent dcid o adollat
abans de ser pintades. Abans de comencar, es comprovard que les superficies i pintures compleixen els requisits del

fabricant. Pintat amb capes d'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera
capa de proteccid, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del
seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccié i l'acceptacid de la D.F. i
abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.
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(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis £ 5mm. Distancia
entre pilars consecutius £15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacio en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m.
Vh=0,07m. Excentfricitat no infencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars el i e2 <= 5mm.

Control de qualitat de la fabricacié a taller (sis’escau), on s'inclourd el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s'inclourd la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Alcada del perfil + 3 a 8mm en funcié de I'algaria. Seccions amb caixo:
Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa L/1000 & 6mm.
Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d'acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars corresponents
a les estructures d'acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccid, ports necessaris, etc., per a la
completa execucidé d'acord amb el Projecte iindicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa vigent.
El pes unitari pel seu calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal 'acceptacid expressa de la D.F. Aquests
criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

SISTEMA ENVOLVENT
SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AiLLAMENTS

1 AILLAMENTS CONTRA EL FOC

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié del foc. Hauran de complir la suficient resisténcia al foc segons
la normativa del CTE DB SI 6 Resistencia al foc de I'estructura, prenent els valors de les diferents accions i coeficients els obtinguts al DB-SE.
Aquests materials poden ser: pintures, morters i plaques.

Normes d'aplicacio
RD 314/2006. DB SI.
RD 1942/1993.

RD 312/2005.
TINSCI.
BOE. 149; 23.06.82.

BOE. 20.10.79.
BOE. 252; 07.01.79.
RD. 2267/2004.
UNE 48287-1:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccidn del acero estructural. Parte 1: Requisitos.
UNE 48287-2:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccién del acero estructural. Parte 2: Guia para la aplicacién

1.1 Pintures ignifugues intumescents
Preparacioé i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre perfils estructurals metaliics, per a augmentar la resisténcia i estabilitat al foc de
I'element, mitjangant diferents capes aplicades en obra.

Execucié

S'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i sha de desgreixar la superficie. Ha de tenir el color, la brillantor i la textura
uniformes. En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'alires defectes, i ha de cobrir completament totes les parts descobertes dels
perfils, inclos les no accessibles. S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segUents: Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C,
Humitat relativa de I'aire > 60%Velocitat del vent > 50 km/h, i Pluja. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la
feina feta 24 h abans i s’han de refer les parts afectades. No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

Preparacié de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja previa si és el cas, amb aplicacié de les capes d'imprimacié, de proteccié o de fons,
necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat. El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les
instruccions del fabricant i 'autoritzacié de la D.F. Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar
lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant

Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat. La pintura d'acabat no ha d'impedir el desenvolupament
de l'escuma que genera la pinfura intumescent i la seva conseqUent expansié en cas d'incendi. La imprimacié ha de compatibilitzar la
proteccid anticorrosiva amb la proteccié al foc. Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb rodet, brotxa o pistola.

Ha de comprovar-se la compatibilitat entre la capa d'imprimacié antioxidant i la pintura intumescent, al igual que amb la pintura d'acabat.

Amidament i abonament
m? de superficie realment pintada segons les especificacions de la D.T.

1.2 Morters
Formacié de revestiment aillant amb morter sobre elements superficials o lineals.

Components
Revestiment adillant d'1 a 1,5 cm de gruix amb morter d'escaiola i perlita estés sobre elements superficials amb mitjans manuals. Revestiment
aillant de 2 a 5 cm de gruix amb morter de ciment i perlita amb vermiculita, projectat sobre elements superficials o lineals.

Execucié

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. Ha de tenir un aspecte uniforme isense defectes. A la superficie seca no
hi ha d'haver fissures, forats o d'alfres defectes . Sha d'aplicar sobre superficies netes. S'han de picar els elements no rugosos per tal d'afavorir
'adheréncia del morter. La temperatura de treball ha de ser = 5°C. S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment. Sha de
protegir de pluges, glacades, temperatures altes, vibracions i impactes fins al seu enduriment. No s'han d'afegir additius al producte preparat.

: Neteja i preparacié del suport, estesa del material. La superficie del revestiment ha de quedar llisa, amb la

planor i l'aplomat previstos. Planor: £ 10 mm/2 m, Aplomat: £ 10 mm/3m.
Neteja i preparacié del suport, projeccié del material en varies capes, curat. L'aillament ha de quedar ben adherit al suport.
L'element ha de quedar revestit de manera uniforme i amb acabat rugds. per gruix de 2 a 5cm entre -2 a +15 mm.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.
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1.3 Plaques

Revestiments realitzats amb plaques de silicat calcic, per a la proteccid contra el foc de sostres i elements estructurals, com sostres i biguetes de
fusta, sostre de formigd, sostre de formigd i xapa d'acer col laborant, bigues i pilars de fusta i bigues i pilars metal fics.

També es poden utilitzar en cel ras, suportades per un entramat de perfils suspesos mitiancant barres regulables. El sistema sustentant de les
plaques pot ser fix o desmuntable.

Execucid

El conjunt acabat ha de ser estable i indeformable. Ha de formar una superficie plana i ha d'estar al nivell previst. En el revestiment acabat no hi
ha d'haver peces esquerdades, tfrencades ni defectes apreciables. La manipulacié de les plaques (talls, forats per a instal lacions, efc.) s'ha de
fer abans de fixar-les al suport. Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracié del cap ha de ser la correcta. El
material collocat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o d'altres accions que el puguin alterar.

Si les plaques sén de cara vista, en el revestiment acabat no hi ha d'haver peces esquerdades, frencades, escantonades ni tacades.
Si el sistema és fix, sense entramat, les plaques han d'anar penjades al sostre mitjiangant filferros galvanitzats i estopa enguixada.

Preparacié de tires de silicat calcic de 200 mm d'ampldria com a minim. fixades directament a la fusta
mitjangant grapes o cargols. Preparacié de les plaques (talls, forats, etc.). Collocacié de llana de roca al sostre. Fixacid de les tires de silicat
cdlcic a les biguetes. Collocacié de les plaques. Si es colloca una segona capa de plaques, la junta d'aquestes no coincidird amb la primera
capa, i es fixard d'igual manera que la primera capa, atravessant-la fins arribar a la fusta. Segellat dels junts.

Preparacié de les plaques (talls, forats, etc.). Collocacié de les plaques. Les plaques poden instal lar-se sobre
I'encofrat a I'nora de formigonar, quedant la placa com encofrat perdut. S'utilitzaran cargols o tires de placa de silicat calcic per complementar
la subjeccid. La fixacid de les plaques es realitzard mitjancant cargol o tac metal lic expansiu directament sobre el formigd. Segellat dels junts.

Preparacié de tires de silicat calcic de 200 mm d'amplaria com a minim. Preparacié de les plaques
(talls, forats, etc.). Fixacié de les fires de silicat cailcic a la xapa. La fixacié de les plaques es realitzard mitjiancant cargol o tac metal lic expansiu.
Collocacié de les plaques. Segellat dels junts .

Preparacié de les plaques (talls, fortas, ...) El gruix de les plaques de silicat cdlcic es calculard en funcié del factor
forma del perfil i aplicant les taules subministrades pel fabricant. Preparacié de peces rigiditzadores, si és el cas. Quan els perfils tinguin una
algaria superior a 600mm es col{ocard una pega rigiditzadora de 100mm d'amplaria. Col{ocacié de les plagues. La fixacid de les plaques es
realitzara mitjangant grapes o cargols i tacs d'acer. Separacié entre punts de fixacié: Distdncia entre cargols: <=200mm, Distancia del cargol a
I'extrem de la placa: <=50mm, Distancia entre grapes:<=100mm, Distancia de la grapa a I'extrem de la placa: <=20mm. Segellat dels junts.

Si el sistema és desmuntable, s’ha de collocar un perfil fixat a les parets, a tot el perimetre. Si el
sistema és fix, tofs els junts, les arestes de cantonades i els racons han d'estar segellats degudament amb mastic per a junts. Si degut a
iregularitats de la paret, queden espais entre ella i la placa shaurd reomplir préviament amb llana de roca. S'han de collocar els punts de
fixacié suficients per tal que la fletxa dels perfils de I'entramat sigui I'exigida. Separacié entre punts de suspensié: <= 1250 mm. Separacidé enfre
cargols i extrem de la placa: >= 15 mm. Fletxa maxima dels perfils de I'entramat: <= 1/360 de la llum. Alineacié
dels perfils: £ 2 mm/2 m.

Amidament i abonament
m? de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS

SUBSISTEMA REVESTIMENTS

1 ARREBOSSATS

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, de calg, millorats amb resines sintétiques, fum de
silice, etc., fets en obra o no. D'espessor variable, duna o varies capes i amb diferents tipus d'acabat. S'han considerat els tipus segUents:
Arrebossat esquerdejat, aplicat directament sobre les superficies, pot servir de base per un posterior arrebossat o alfre tipus d'acabat;
Arrebossat a bona vista, aplicat sobre esquerdejats o paraments sense revestir; Arrebossat reglejat, aplicat sobre esquerdejats o paraments
sense revestir, executat amb mestres.

Normes d'aplicacio
RC-16. RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Components
Morters fets a obra, morters preparats, juntes i materials de refor¢ de I'arrebossat.

: Ciment Portland blanc, complird les condicions fixades en la Instruccid per a la Recepcid de ciments
RC-16 quant a composicid, prescripcions mecaniques, fisiques, i quimiques; Calg: aeria, apagada, s'ajustard al definit en la Instruccid per a la
Recepcié de Calg RCA-92; Arena: procedent de trituracions de roques i vidres, amb gra angulds i superficie rugosa. També podran emprar-se
sorres de riu o mina bé rentades. El contingut total de matéries perjudicials no serd superior al 2%. El contingut d'argila no serd superior a un 5%, i
si es presenta en forma de grumolls, fins a un 1%. La matéria organica s'admetrd fins al 3%; Aigua: s'admetran totes les aigles potables iles
tradicionalment emprades.
. La dosificacié es realitzara en fabrica, en obra es barrejard amb la quantitat d'aigua adequada a la consisténcia precisa.
Estard compost de conglomerants hidraulics, arids o carregues minerals silicis i calices de granulometria especialment compensada i additius.
També podrad ser de aglomerant de resines sintetiques i sorra.
Les juntes de treball o per a especejaments decoratius es realitzaran mitjancant bordons de fusta, pldstic o alumini lacat o anoditzat.
Malla de tela metal lica de fibra de vidre, de poliester o metal lica, etfc.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada cas dels segUents capitols: Mortes, Ciment, Aigua, Calg i Arids.
Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i
disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti
el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcid es realitzard comprovant, Unicament, les seves caracteristiques
aparents.

Execucid

suspendra l'execucié quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 °C o superior a 30 °C a I'ombra, o en temps plujés quan el parament no
estigui protegit. S'evitaran cops o vibracions que puguin afectar al morter durant I'enduriment. Per a iniciar-ne I'execucié en els paraments
interiors cal que la coberta shagi acabat, per als paraments situats a I'exterior cal, a més, que funcioni I'e vacuacié d'aigies. S'hauran col{ocat
els bastiments de portes i finestres, baixants, canalitzacions i altres elements fixats als paraments.
En cap cas es permetran els assecats artificials. Es respectarad la dosificacio i els temps d'enduriment de la capa base per a evitar eflorescéncies
Dosificacié (Ciment - sorra): 1:1 en cas de morter estés o 1:2 en cas de morter projectat. Es podra afegir un
10% de calg. La preparacié del morter podrd realitzar-se a ma o mecanicament.

Neteja i preparaciéd de la superficie de suport. Aplicacié del revestiment, s'ha d'aplicar llangant amb forga el morter
contra els paraments. Gruix de la capa: <= 1,8 cm. Cura del morter i repassos i neteja final.
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Neteja i preparacié de la superficie de suport. Execucié de les mestres amb el mateix morter a les
cantonades i als racons per I'arrebossat a bona vista, i mestres també amb el mateix morter als paraments, voltants obertures i arestes per
I'arrebossat reglejat (Mestres ben aplomades, distancia <= 150 cm). Aplicacié del revestiment. Gruix de la capa <= 1,1 cm. Cura del morter i
repassos i neteja final.

En funcié dels components dels morters utilitzats i les capes executades, es tindran en compte les segUents especificacions: Arrebossat a I'estesa
amb morter de ciment. L'espessor total del arrebossat no serd inferior a 8 mm. Dosificaciod (Ciment - sorra): 1:1.

. Una vegada aplicada una primera capa de morfer amb el remolinador d'espessor no inferior a 3 mm, es projectaran manualment
amb escombreta o mecdnicament dues capes més fins a aconseguir un espessor total no inferior a 7 mm, continuant amb successives capes
fins a aconseguir la rugositat desitjada. Dosificacié (Ciment - sorra): 1:2.

. S'aplicard amb remolinador una primera capa de morter de calg de dosificacié 1:4 amb gra
gruixut, havent-se de comengar per la part superior del parament. Una vegada endurida, s'aplicard amb el remolinador altra capa de morter
de calg de dosificacié 1:4 amb el tipus de gra especificat. L'espessor total del arrebossat no serd inferior a 10 mm.

. S'iniciara l'estesa per la part superior del parament. El morter s'aplicard amb plana i la superficie a revestir es
dividird en draps no superiors a 10 m? . L'espessor del arrebossat no serd inferior a 1 mm.

. S'aplicard el morter manual o mecanicament en successives capes evitant les acumulacions. La superficie a revestir es dividira en
panys no superiors a 10 m2 .. L'espessor total del arrebossat no serd inferior a 3 mm. Admet els acabats petri, raspat o picat amb corrd d'esponja.

. Els morters monocapes sén productes industrials dosificats a fabrica, que s'utilitzen per a revestir
paraments. Es comercialitzen en sacs, als quals només cal afegir aigua, quantitats segons fabricant. Es poden classificar segons el nombre de
capes del revestiment. En teoria aquests morters s'apliquen en una sola capa, com el seu nom ens indica, perd en la practica, per aconseguir
un acabat correcte, és necessari executar una primera capa de preparacid. Els morters monocapes estan formats per un conglomerant
hidraulic(26%), calc o ciment; arids o caregues minerals silicis i calisses (70%) i additius (4%). Cal seguir les especificacions tecniques del
fabricant. La D.F., aprovard, prévia presentacié de mostres, la textura, color i acabat, del monocapa a executar. Les caracteristiques i
condicions de posada a I'obra sén les esmentades pels arrebossats. Quan s'hagi aplicat una capa regularitzadora per a millorar la planor del
suport, shaurd d'esperar almenys 7 dies per al seu enduriment; aquesta capa es realitzard com a minim amb un morter M-80 . En cas de
collocar reforcos de malla de fibra de vidre, de poliéster o metal lica, aquesta haurd de situar-se en el centre de I'espessor del arrebossat d'uns
10 a 15 mm; sil'espessor és major de 15 mm s'aplicard el producte en dues capes, deixant la primera amb acabat rugds. La totalitat del material
s'‘aplicara en les mateixes condicions climatiques. En superficies horitzontals de cornises i rematades no s'ha d'aplicar directament el arrebossat
sobre la ldmina impermeabilitzant sense una malla metdllica o ancoratge al forjat que eviti despreniments. Admet acabat tipus buixardat
mitjancant raspat amb plana dentada.

Planor: Acabat esquerdejat: £ 10 mm, Acabat a bona vista: £ 5 mm, Acabat reglejat: + 3 mm; Aplomat (parament
vertical): Acabat a bona vista: £ 10 mm/planta, Acabat reglejat: + 5 mm/planta; Nivell (parament horitzontal): Acabat a bona vista: + 10
mm/planta, Acabat reglejat: £ 5 mm/planta

Comprovacié exterior, una cada 300 m2. Compreocacié interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Dosificacié del morter.
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una textura
uniforme. Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes.

Amidament i abonament

m? d'arrebossat, amb morter, amb deduccid de la superficie corresponent a obertures: Obertures en paraments verticals: <= 2,00: no es
dedueixen. Entre > 2,00 m? i <= 4,00 m% es dedueix el 50%. > 4,00 m2 Es dedueix el 100%. Obertures en paraments horitzontals: <= 1,00 m? No es
dedueixen. Obertures > 1,00 m2 Es dedueix el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina
de fer els retorns, com ara brancals, lindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

2 ENGUIXATS

Revestiment continu de paraments interiors; amb un enguixat de 1 a 2 cm d'espessor realitzat amb pasta de guix gruixut (YG), damunt del qual
es pot fer una capa d'acabat de 2 a 3 mm d'espessor realitzat amb guix fi (YF). S'han considerat els tipus seglents: enguixat a bona vista,
acabat lliscat o no; enguixat reglejat, acabat lliscat o no.

Normes d’'aplicacié
RY-85. BOE. 10/06/1985.

Components
Guix gruixut, guix fi, additius, aigua i canfoneres.

S'ajustard a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt, resistencia mecdnica a flexotraccid i
freballabilitat.
S'ajustard a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt, resisténcia mecanica a flexotraccié i
freballabilitat
Plastificants, retardadors de I'enduriment, etc.

. Podran ser de xapa d'acer galvanitzada, etc.

Es realitzaran les comprovacions corresoponents d'identificaciéd i assaig en cada un dels segUents capitols: Guix i Aigua.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents normes i
disposicions vigents relatives a fabricaciéd i confrol industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti
el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcid es realitzard comprovant, Unicament, les seves caracteristiques
aparents.

Execucid

En les arestes es collocaran cantoneres, aplomant-les amb pasta de guix. Una vegada col focades es realitzard una mestra a cadascun dels
seus costats. En I'enguixat reglejat, s'executaran mestres de guix en bandes d'almenys 12 mm d'espessor, en racons, cantoneres i enguixats de
buits de parets, en tot el perimetre del sostre i en un mateix pany cada 3m minim. Previament, shauran col.locat els marcs de portes i finestres i
repassat les parets. Els murs exteriors hauran d'estar acabats, aixi com la coberta de I'edifici o tenir almenys tres forjats sobre la planta a enguixar.
Abans d'iniciar els freballs es netejard i humitejard la superficie. S'hauran d'aturar els freballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i
35°C.

La pasta de guix s'utilitzard immediatament després del seu pastat, sense addicid posterior d'aigua. S'aplicard la pasta entre mestres, estrenyent-
la contra la superficie, fins a enrasar amb elles. L'espessor de I'enguixat serd de 12 mm minim i es faran talls a les juntes estructurals de I'edifici.
S'evitaran els cops i vibracions que puguin afectar a la pasta durant el seu enduriment.

. En I'enguixat a bona vista, a la formacié d'aresta o de racd, la pasta de guix sha d'aplicar en dues operacions: una d'estesa i la
segona de lliscat. En I'enguixat reglejat o en la formacié de reglada de socol, la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues operacions: una d'estesa
entre les mestres, passant el regle i la segona de lliscat. El lliscat s'ha de fer amb guixos fins de primera qualitat, despres de la capa d'estesa amb
guix gruixut, i aplicat amb llana.
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Comprovacié exterior, 2 cada 200 m? . Comprovacié interior, 2 cada 4 habitatges o equivalent. Es comprovard que el suport estigui llis (rugos,
ratllat, picat, esquitxat de morter), que no hagi elements metdllics en contacte i que estigui humit en cas de guarnits. Es comprovarda que no
s'‘afegeix aigua després del pastat. Es verificard espessor segons projecte. Comprovar planor amb regla de 1m. Assaig de duresa superficial de
I'enguixat de guix segons les normes UNE 7064 i UNE 7065; el valor mig resultant haurd de ser major que 45 i els valors locals majors que 40.

Amidament i abonament

m? d’enguixat, realitzat amb pasta de guix, sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manuals amb llana, fins i tot neteja i humitejat del
suport, deduint els buits i desenvolupant els matxonets. Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures: Obertures <= 4,00 m2 No es
dedueixen, > 4,00 m2: Es dedueix el 100%. Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm,
com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m? en que aquesta superficie s'ha d'amidar expressament.

A Lloret de Mar, el 17 de juny de 2022

Signat: Josep Prunell Rovira, Arquitecte
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PRESSUPOST - REFORC | CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL
DELS SOSTRES D'UN EDIFICI AILLAT
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Ref.

Resum N Longitud Amplada Algada Parcial Preu TOTAL

[CAPITOL 01. CONTROL DE QUALITAT

01.01

01.02

Assajos.
Assaig no destructiu sobre una unié soldada, mitjancant radiografia amb pel licula de 10x40cm, segons UNE-
EN 12517-1, incds desplacament a obra i informe de resultats.

2 2,00 59,16 € 118,32 €

118,32 €

Proves.
Prova de carrega per determinar la carrega de ruptura d'una bigueta de formigd, segons Codi Estructural.

4 4,00 143,93 € 575,72 €

57572 €

[CAPITOL 02. SEGURETAT | SALUT

02.01

Ut Seguretati salut.

Seguretat i salut de l'obra durant tot el periode de la mateixa mitjangcant lliurament de proteccions
individuals preceptives a tots els operaris i técnics de la mateixa, posada i manteniment de les mesures col -
lectives, vigilancia dels treballs, qixi com disposicié de material sanitari i dependéncies necessaries en
materia de vestidors. lavabos i afactaciones per a benestar dels treballadors, tot segons normativa vigent.
Inclosa la conservacid i manteniment durant el periode de I'obra de tot el descrit anteriorment.

1 1,00 1.031,42 € 1.031,42 €

1.031,42 €

[CAPITOL 03. GESTIO DE RESIDUS

03.01

Ut Transport de residus inertes amb contenidor.

Transport de mescla sense classificar de residus inerts produits en obres de construccid i/o demolicié, amb
contenidor de 7 m?, a abocador especific, instal lacié de tractament de residus de construccid i demolicid
externa a l'obra o centre de valoritzacid o eliminacié de residus. Inclou el canon d'abocament per lliurament
de residus.

8 8.00 281,60 € 2.252,80 €

2.252,80 €

CAPITOL 04. ENDERROC

04.01

m? Demolicié de particié interior de fabrica revestida.

Demolicid de particié interior de fabrica revestida, formada per mad buit doble de 9 cm d'espessor, amb
mitjans manuals, i carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

PLANTA BAIXA
1 5,80 3,00 17,40 6,85 € 119,19 €
1 5,80 3.00 17,40 6,85€ 119,19 €
1 14,50 3,00 43,50 6,85 € 29798 €
PLANTA PRIMERA
1 5,80 3,00 17,40 6,85 € 119,19 €
1 5,80 3.00 17,40 6,85€ 119,19 €
1 9.60 3,00 28,80 6,85 € 197,28 €
1 11,50 3.00 34,50 6,85 € 236,33 €

176,40 6,85 € 1.208,35 €
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Ref. ut Resum N Longitud Amplada Algada Parcial Preu TOTAL

04.02 m? Eliminacié de revestiment de guix.
Eliminacié del guix sota bigues, en parament horitzontal de fins a 3m d'altura, amb mitjians manuals. Ultima
neteja amb raspall per retirar la pols i restes de guix. Carrega manual sobre camid o contenidor.

BIGUES
PLANTA BAIXA
Bl 9 6,00 0,20 10,80 13,31 € 143,75 €
B1 13 6,00 0,20 15,60 1331 € 207,64 €
Bl 11 6,00 0,20 13,20 13,31 € 175,69 €
Bl 11 6,00 0,20 13,20 13,31 € 175,69 €
B1 17 6,00 0,20 20,40 13,31 € 271,52 €
B1 9 6,00 0,20 10,80 1331 € 143,75 €
B3 9 6,00 0,20 10,80 13,31 € 143,75 €
PLANTA PRIMERA
B1 17 6,00 0,20 20,40 13,31 € 271,52 €
B1 11 6,00 0,20 13,20 13,31 € 175,69 €
Bl 14 6,00 0,20 16,80 13,31 € 223,61 €
Bl 17 6,00 0,20 20,40 13,31 € 271,52 €
B2 8 3,00 0,20 4,80 13,31 € 63,89 €
B2 8 3,00 0,20 4,80 1331 € 63,89 €
B2 7 3,00 0,20 4,20 13,31 € 55,90 €
B3 8 3,00 0,20 4,80 1331 € 63,89 €
B3 8 3,00 0,20 4,80 13,31 € 63,89 €
B3 8 6,00 0,20 9,60 1331 € 127,78 €
B3 8 6,00 0,20 9,60 13,31 € 127,78 €
B3 8 6,00 0,20 9,60 1331 € 127,78 €
B3 7 3,00 0,20 4,20 13,31 € 55,90 €
REF. TRANSVERSAL
PLANTA BAIXA
1 8,60 1,00 8.60 13,31 € 114,47 €
1 17.80 1.00 17.80 13,31 € 236,92 €
1 14,60 1,00 14,60 1331 € 194,33 €
1 14,60 1.00 14,60 13,31 € 194,33 €
1 17,80 1,00 17,80 1331 € 236,92 €
1 8,60 1.00 8,60 13,31 € 114,47 €
PLANTA PRIMERA
1 5,65 0,60 3.39 13,31 € 4512 €
1 5,65 0,60 3,39 1331 € 45,12 €
1 17.80 1.00 17.80 13,31 € 236,92 €
1 14,60 1,00 14,60 1331 € 194,33 €
1 14,60 1,00 14,60 13,31 € 194,33 €
1 17,80 1,00 17,80 1331 € 236,92 €
1 5,65 0,60 3,39 13,31 € 4512 €
378,97 13,31 € 504413 €
04.03 m Eliminacié de revolté ceramic sota bigues.

Eliminacié de revoltd ceramic sota les bigues existents d'una amplada de 20 cm, per tal de deixar I'armat de
la biga vist, aplicat sobre parament horitzontal de fins a 3m d'altura, amb mitjans manuals, sense deteriorar
revoltons i carrega manual sobre camid o contenidor.

PLANTA BAIXA

B1 9 6,00 54,00 8,51 € 459,54 €
B1 13 6,00 78,00 851 € 663,78 €
B1 11 6,00 66,00 8,51 € 561,66 €
B1 11 6,00 66,00 851 € 561,66 €
B1 17 6,00 102,00 8,51 € 868,02 €
B1 9 6,00 54,00 851 € 459,54 €
B3 9 6,00 54,00 8,51 € 459,54 €
PLANTA PRIMERA

B1 17 6,00 102,00 8,51 € 868,02 €
B1 11 6,00 66,00 851 € 561,66 €
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Ref. ut Resum N Longitud Amplada Algada Parcial Preu TOTAL
Bl 14 6,00 84,00 8,51 € 714,84 €
B1 17 6,00 102,00 8,51 € 868,02 €
B2 8 3,00 24,00 8,51 € 204,24 €
B2 8 3,00 24,00 8,51 € 204,24 €
B2 7 3,00 21,00 8,51 € 178,71 €
B3 8 3,00 24,00 8,51 € 204,24 €
B3 8 3,00 24,00 8,51 € 204,24 €
B3 8 6,00 48,00 8,51 € 408,48 €
B3 8 6,00 48,00 8,51 € 408,48 €
B3 8 6,00 48,00 8,51 € 408,48 €
B3 7 3,00 21,00 8,51 € 178,71 €
1.110,00 8,51 € 9.446,10 €
CAPITOL 05. REFORGC ESTRUCTURAL
05.01 ml Reparacié i reforg inferior de les bigues. Bigues (B1).

Retirada de formigd de les bigues en mal estat, reposicd de la armadura amb varilles d'acer de 2812 + 1316,
passivat de les mateixes amb Mapefer 1k i reposicié del formigd amb morter de fibres tipus Mapegrout T40.
Segons planols.

PLANTA BAIXA

B1 9 6,00 54,00 51,50 € 2.781,00 €
B1 13 6,00 78,00 51,50 € 4.017,00 €
B1 11 6,00 66,00 51,50 € 3.399.00 €
B1 11 6,00 66,00 51,50 € 3.399.00 €
B1 17 6,00 102,00 51,50 € 5.253,00 €
B1 9 6,00 54,00 51,50 € 2.781,00 €
PLANTA PRIMERA

B1 17 6,00 102,00 51,50 € 5.253,00 €
B1 11 6,00 66,00 51,50 € 3.399.00 €
B1 14 6,00 84,00 51,50 € 4.326,00 €
Bl 17 6,00 102,00 51,50 € 5.253,00 €

774,00 51,50 € 39.861,00 €

05.02 ml Reparacié i reforg inferior de les bigues. Bigues (B2).
Retirada de formigd de les bigues en mal estat, reposicd de la armadura amb varilles d'acer de 2@10,
passivat de les mateixes amb Mapefer 1k i reposicié del formigd amb morter de fibres tipus Mapegrout T40.
Segons planols.

PLANTA PRIMERA

B2 8 3.00 24,00 47,33 € 1.13592 €

B2 8 3.00 24,00 4733 € 1.135,92 €

B2 7 3.00 21,00 4733 € 993,93 €
69,00 4733 € 3.265,77 €

05.03 ml Reparacié i sanejament inferior de les bigues. Bigues (B3)
Neteja de les bigues amb raspall de filferro en maquina de disc, retirada de formigd de les bigues en mal
estat, neteja de armadures vista, passivat de les mateixes amb Mapefer 1k i reposicié del formigd amb morter
de fibres tipus Mapegrout T40. Segons pldanols.

PLANTA BAIXA

B3 9 6,00 54,00 22,95 € 1.239,30 €
PLANTA PRIMERA

B3 8 3.00 24,00 22,95 € 550,80 €
B3 8 3.00 24,00 2295 € 550,80 €
B3 8 6,00 48,00 22,95 € 1.101,60 €
B3 8 6,00 48,00 2295 € 1.101,60 €
B3 8 6,00 48,00 22,95 € 1.101,60 €
B3 7 3.00 21,00 22,95 € 481,95 €

267,00 22,95 € 6.127,65 €
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Ref. ut Resum N Longitud Amplada Algada Parcial Preu TOTAL
05.04 ut Panell de poliestiré.
Panell de poliestiré expandit sinteritzat encolat amb Mapetherm AR1 GG com a substitucié del revoltd
ceramic. Segons planols.
2 420,00 840,00 2,80 € 2.352,00 €
2 354,00 708,00 2,80 € 1.982,40 €
2 69,00 138,00 2,80 € 386,40 €
1686,00 2,80 € 4.720,80 €
05.05 m? Reforg estructural transversal de forjat ceramic sistema FRCM: Planitop HDM Maxi + Mapegrid C170.
Reforc estructural fransversal de forjat per la part inferior amb sistema FRCM format per morter de ciment
bicomponent reforcat amb fibres Planitop HDM Maxi reforcat amb malla de fibra de carboni, Mapegrid C170
"MAPEI SPAIN", de 15x15 mm de llum de malla i de 170 g de massa superficial de "MAPEI SPAIN", aplicat
manualment, amb acabat llis, en dues capes, de 10 mm de gruix total. Segons planols.
PLANTA BAIXA
1 8,60 1,00 8,60 101,96 € 876,86 €
1 17,80 1,00 17,80 101,96 € 1.814,89 €
1 14,60 1,00 14,60 101,96 € 1.488,62 €
1 14,60 1,00 14,60 101,96 € 1.488,62 €
1 17,80 1,00 17,80 101,96 € 1.814,89 €
1 8,60 1,00 8,60 101,96 € 876,86 €
PLANTA PRIMERA
1 5,65 0,60 3.39 101,96 € 345,64 €
1 5,65 0,60 3,39 101,96 € 345,64 €
1 17,80 1,00 17,80 101,96 € 1.814,89 €
1 14,60 1,00 14,60 101,96 € 1.488,62 €
1 14,60 1,00 14,60 101,96 € 1.488,62 €
1 17,80 1,00 17,80 101,96 € 1.814,89 €
1 5,65 0,60 3,39 101,96 € 345,64 €
156,97 101,96 € 16.004,66 €
05.06 m? Sanejament i proteccié de jasseres metal liques .
Sanejament de jasseres metal liques HEB-120 i IPN-320 amb raspall de filferro per eliminar I'd0xid i les impureses
per la posterior proteccid passiva contra incendis amb revestiment infumescent El 60 amb prévia aplicacid
d'una ma d'emprimacioé segelladora de dos components, a base de resines epoxi i fosfat de zinc.
PLANTA BAIXA
HEB-120 1 3.00 0,96 2,88 40,35 € 116,21 €
PLANTA PRIMERA
HEB-120 1 15,00 0,96 14,40 40,35 € 581,04 €
IPN-320 2 6,00 1,03 12,36 40,35 € 498,73 €
29,64 40,35 € 1.195,98 €
05.07 m Refor¢ estructural de jassera metal lica HEB-120.
Reforg estructural de jassera metdl lica HEB-120 existent soldant mitja HEB-120 a la part inferior. Inclou
rigiditzadors de 10 mm de gruix i soldadires. Segons planols.
PLANTA BAIXA
HEB-120 1 3,00 3.00 177,50 € 532,50 €
PLANTA PRIMERA
HEB-120 1 15,00 15,00 177,50 € 2.662,50 €
18,00 177,50 € 3.195,00 €
05.08 ut Ancoratges.

Ancoratges del cap de les bigues al cercol perimetral, format per una barra corrugada d'acer de UNE-EN
10080 B500 S de 12 mm de diagmetre i una longitud de 80 cm, ancorada 20 cm al cércol, amb resines d'epoxi.

PLANTA BAIXA
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Ref. ut Resum N Longitud Amplada Algada Parcial Preu TOTAL
1 140,00 140,00 16,95 € 2.373,00 €
PLANTA PRIMERA
1 118,00 118,00 16,95 € 2.000,10 €
258,00 16,95 € 437310 €

05.09 m Apuntalament.
Muntatge i desmuntatge d'apuntalament del forjat cerdmic amb la col{ocacid de taulon de 15x5 i puntals
metal lics telescopics, amb altura lliure de planta de fins a 3 m.

PLANTA BAIXA
1 8.60 8.60 19.78 € 170,11 €
1 13,00 13,00 19,78 € 257,14 €
1 14,60 14,60 19.78 € 288,79 €
1 10,40 10,40 19,78 € 205,71 €
1 13.00 13,00 19.78 € 257,14 €
1 8.60 8.60 19.78 € 170,11 €
PLANTA PRIMERA
1 13.00 13,00 19,78 € 257,14 €
1 14,60 14,60 19.78 € 288,79 €
1 10,40 10,40 19,78 € 205,71 €
1 13.00 13,00 19.78 € 257,14 €
119,20 19,78 € 235778 €

CAPITOL 06. IMPREVISTOS

06.01 m Imprevistos.
Parfida a justificar d'imprevisions que puguin sorgir durant I'obra.

1 1,00 3.39532 € 3.395,32 €

3.395,32 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 104.173,90 €
DESPESES GENERALS D'EMPRESA (13%) 13.542,61 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 6.250,43 €
PRESSUPOST PER CONTRACTACIO 123.966,94 €
IVA (21%) 26.033,06 €

[TOTAL PRESSUPOST + IVA 150.000,00 €
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